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화학과
우리 생활

1

선배들이 작성한 정리노트 바로가기

. 화학의 첫걸음Ⅰ
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탄소 화합물의 

유용성

화학의 유용성

식량 문제 해결  A  식량 문제

식량 부족 문제 해결

미래의 식량 문제 해결

화학 비료

개발

살충제 및

제초제 사용

비닐

사용

의류 문제 해결

미래 의류 문제 해결

 의류 문제의류 문제 해결B 

천연 섬유와

합성 섬유 비교

합성 섬유

개발

합성염료

개발

주거 문제 해결

미래의 주거 문제 해결

 주거 문제주거 문제 해결C 

화석 연료 이용건축 재료 개발

탄소 화합물의 다양성  A  탄소 화합물

탄소 화합물의 다양성

주위의

탄소 화합물
원유

탄소 화합물이

다양한 까닭

탄소 화합물과 우리생활

그 밖의 탄소 화합물

 탄화수소탄소 화합물의 종류B 

에테인 프로페인 뷰테인메테인

아세톤폼알데하이드

 아세트산카복실산

알코올

에탄올 에틸렌 글리콜 글리세롤메탄올

개념풀화학1-정리노트-ok.indd   5 2018-09-21   오후 11:17:10



 
06 

화학의 유용성

개념책 쪽010~012

식량 문제 해결A 

의류 문제 해결B 

구분 천연 섬유 합성 섬유

무게

강도

특성

세탁

종류

식량 문제 :

의류 문제 :

미래의 식량 문제 해결 :

의류 문제 해결 천연 섬유와 합성 섬유 비교

살충제 및 제초제 사용 :

비닐 사용 :

필요성

암모니아 합성

비료 대량 생산

식량 부족
문제 해결

화학 비료 개발
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합성 섬유 특징

나일론
(폴리아마이드)

폴리에스터
(테릴렌)

폴리아크릴
(폴리아크릴로나이트릴)

합성 섬유 개발 :

합성염료 개발 :

주거 문제 해결C 

건축 재료 특징

철

시멘트

콘크리트

철근 콘크리트

알루미늄

유리

스타이로폼

주거 문제 :

주거 문제 해결 건축 재료 개발

화석 연료 이용

미래의 의류 문제 해결 :

미래의 주거 문제 해결 :
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탄소 화합물의 유용성

탄소 화합물의
다양성

탄소 화합물의 다양성A 

①

②

탄소 화합물 정의 :

원유

탄소 화합물이 다양한 까닭

주위의 탄소 화합물 :

나프타(C¢~C¡º)
끓는점 40~160`æC

석유 가스
(C¡~C¢)
끓는점
30`æC 이하

등유(C¡º~C¡§)
끓는점 160~250`æC

경유(C¡§~C™º)
끓는점 250~300`æC

중유(C™º~C™∞)
끓는점 300~350`æC

아스팔트(C™∞`이상)
윤활유,
왁스

도로 포장재의
원료

중앙 난방
선박 연료

디젤 엔진
차량 연료

항공기 연료 가정용 연료

자동차 연료

석유 화학 공업

액화 석유
가스

원유

LPG

2중 결합

C C C C

C C C

C

C

C C CC
C

C

CC

C C
C

C
C

3중 결합

쪽개념책 018~022
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구분
메테인

(   )
에테인

(   )
프로페인
(   )

뷰테인
(   )

구조
H

C

H

H
H

H

H
C

H C
H

H

H
H

H

H

CH C
H

H

C
H

H

H
HH

H

CH C
H

H

C

H

C
H

H
H

C

H

H
H

H

H
C

H C
H

H

H
H

H

H

CH C
H

H

C
H

H

H
HH

H

CH C
H

H

C

H

C
H

H
H

C

H

H
H

H

H
C

H C
H

H

H
H

H

H

CH C
H

H

C
H

H

H
HH

H

CH C
H

H

C

H

C
H

H
H

C

H

H
H

H

H
C

H C
H

H

H
H

H

H

CH C
H

H

C
H

H

H
HH

H

CH C
H

H

C

H

C
H

H

끓는점
(℃)

-162 -89 -42 -0.5

탄소 화합물의 종류B 

탄화수소 정의 :

알코올 정의

에탄올(C2H5OH)

메테인(CH4) :

그 외 탄화수소 :

① 구조:

② 특징:

③ 이용:

① 구조:

② 특징:

③ 이용:

C

H

H

H H
H C

H

H

HC

H

H

H H
H C

H

H

H

H

OH
O

H

H

C HO
H

H
C

H

H

H

HH

H
C

C C
C

H

O

H

H

C

H

H

O
H

O
H

H

H

C
O

H H
  

H

H
H C

H

H

C

H

H

O HC
H

H
C

H

O
H
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구분
메탄올

(CH3OH)
에탄올

(C2H5OH)
에틸렌글리콜
(C2H4(OH)2)

글리세롤
(C3H5(OH)3)

구조
H

OH
O

H

H

C HO
H

H
C

H

H

H

HH

H
C

C C
C

H

O

H

H

C

H

H

O
H

O
H

H

H

C
O

H H

H

OH
O

H

H

C HO
H

H
C

H

H

H

HH

H
C

C C
C

H

O

H

H

C

H

H

O
H

O
H

H

H

C
O

H H

H

OH
O

H

H

C HO
H

H
C

H

H

H

HH

H
C

C C
C

H

O

H

H

C

H

H

O
H

O
H

H

H

C
O

H H

H

OH
O

H

H

C HO
H

H
C

H

H

H

HH

H
C

C C
C

H

O

H

H

C

H

H

O
H

O
H

H

H

C
O

H H

이용

① 구조:

② 특징:

③ 이용:

카복실산 정의 :

아세트산(CH3COOH)

그 외 알코올

그 밖의
탄소 화합물

폼알데하이드(HCHO) :

탄소 화합물과
우리 생활

플라스틱 :

아세톤(CH3COCH3) :

의약품 :

일상생활 용품 :

O

H
H

H C

H

H

C

O

O HC
H

C

O H

  

O

H
H

H C

H

H

C

O

O HC
H

C

O H

H

C

H

O

H H
C

O
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화학 반응에서의 
양적 관계

2

화학식량과 몰

화학식량  A  원자량

분자량

화학식량

아보가드로수

몰과 질량

몰과 질량, 입자 수와 기체의 부피 관계

 몰몰B 

 아보가드로 법칙몰과 기체의 부피

. 화학의 첫걸음Ⅰ
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화학 반응식과 

양적 관계

몰 농도

화학 반응식  A  화학 반응식

화학반응식의 정보

화학 반응에서의 부피 관계

화학 반응식에서의 질량 관계

화학 반응에서의 질량과 부피 관계

 화학 반응식에서의 양적 관계화학 반응에서의  
양적 관계

B

퍼센트 농도  A  용액

퍼센트 농도

용매 용질 용액의 농도용해

몰 농도의 특징

몰 농도의 이용

 몰 농도몰 농도B 
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화학식량과 몰

쪽034~038개념책:

화학식량A 

탄소 원자와 수소 원자의 상대적 질량 탄소 원자와 산소 원자의 상대적 질량

탄소 원자(C) 1개 수소 원자(H) 12개

1개\12.0=12개\1.0

탄소 원자(C) 4개 산소 원자(O) 3개

4개\12.0=3개\16.0

원자량 정의 :

원소 원자량 원소 원자량

수소(H) 헬륨(He)

탄소(C) 질소(N)

산소(O) 염소(Cl)

① 원자량을 사용하는 까닭:

② 몇 가지 원소의 원자량

분자 수소 물 이산화 탄소 포도당

분자식 H2 H2O CO2 C6H12O6

분자량

① 분자량을 사용하는 까닭:

② 몇 가지 분자의 분자량

분자량 정의 :

H

1.0

원자량 분자량

+ +

1.0 16.0 {2\1.0}+{1\16.0}=18.0

H O O
HH
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쪽034~038개념책:

물질 염화 나트륨 다이아몬드 철

화학식 NaCl C Fe

모형      자유
전자

양이온

-

-

-

-

-

-

-
-

-
-

-

-

-

-

-

--

-
- -

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

화학식량

① 화학식을 사용하는 까닭:

② 몇 가지 물질의 화학식량

몰B 

물질 1몰 입자 수 예

원자 1몰 원자 6.02×1023개 수소 원자(H) 1몰= 

분자 1몰 분자 6.02×1023개 물 분자(H2O) 1몰= 

이온 1몰 이온 6.02×1023개 나트륨 이온(Na+) 1몰= 

몰과 아보가드로수 관계 :

아보가드로수 정의 :

+ O O

이산화 탄소 분자 1몰

이산화 탄소 분자 1개
이산화 탄소 분자 2개

이산화 탄소 분자 6.02\10@#개

탄소 원자 1몰 산소 원자 2몰

O OC C

…

탄소 원자 1개
탄소 원자 2개

탄소 원자 6.02\10@#개

…

산소 원자 2개
산소 원자 4개

산소 원자 2\(6.02\10@#)개

…

몰을 사용하는 까닭:

정의 :몰

화학식량 정의 :
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몰과 질량 1몰의 질량 :

몰 질량 :

기체 분자의 양(mol)= 

기체 수소(H2) 산소(O2) 이산화 탄소(CO2)

모형

분자의 양(mol)

분자 수

질량

부피
(0 ℃, 1기압)

기체 1몰의 부피 :

기체 1몰의 부피로 기체 분자의 양(mol) 구하기

몰과 질량, 입자 수,
기체의 부피 관계

:

질량

몰

입자
수

기체의
부피

입자 수-6.02\10@#/mol

부피(L)-22.4̀L/mol

질량(g)-
몰 질량
(g/mol)

mol\
몰 질량(g/mol)

mo
l\

6.0
2\

10@
#/m

ol

mol\22.4`L/mol

① 

② 

아보가드로 법칙 :몰과 기체의
부피
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화학 반응식과 양적 관계

쪽044~048개념책:

화학 반응식A 

화학 반응식 정의 :

화학 반응식 나타내는 방법

① 메테인이 연소하여 이산화 탄소와 물을 생성하는 반응을 화학 반응식으로 나타내기

암모니아의 합성 반응으로 알 수 있는 정보

물질

화학 반응식

반응식의 계수비

분자 수비

분자 수

몰비

물질의 양

부피비

질량비

질량

기체의 부피

{0`æC,`1기압}

질소 + 수소

반응물 생성물

암모니아

N™{g} 3H™{g} 2NH£{g}

1 3 2

1 3 2

+

+

: :

1 3 2: :

: :

2 g 2 g 2 g 17 g 17 g28 g +

+

+

14 3 17: :

1 3 2
1 3 2

: :

1 3 2

44.8 L67.2 L22.4 L

22.4 L

: :

6 g 34 g
34 g

28 g

22.4 L22.4 L22.4 L 22.4 L 22.4 L

1단계

2단계

3단계

4단계

화학 반응식으로 알 수 있는 정보 :

화학 반응식의 계수비 :

화학 반응식으로
알 수 있는 정보
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화학 반응에서의 양적 관계B 

반응물

÷6.02\10@#/mol

÷22.4`L/mol
(0æC,`1기압)

÷1몰의 질량
(g/mol)

생성물

\6.02\10@#/mol

\22.4`L/mol
(0æC,`1기압)

\1몰의 질량
(g/mol)

화학 반응식의
계수비=몰비

 프로페인(C3H8) 22 g을 완전 연소시킬 때 생성되는 이산화 탄소(CO2)의 질량 구하기
화학 반응식에서의
질량 관계

 0 ℃, 1기압에서 암모니아(NH3) 44.8 L를 얻기 위해 필요한 질소(N2) 기체의 부피 구하기
화학 반응식에서의
부피 관계

화학 반응식에서의
양적 관계

 0 ℃, 1기압에서 메테인(CH4) 8 g을 완전 연소시킬 때 필요한 산소(O2)의 부피 구하기
화학 반응식에서의
질량과 부피 관계
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퍼센트 농도의 한계 :

쪽054~057개념책:

몰 농도

퍼센트 농도A 

정의 :

1. 용해

2. 용매

3. 용질

4. 용액의 농도

용매용질 용액

+

정의 :

퍼센트 농도의 특징

용액의 종류

10 % 포도당 수용액 10 % 설탕 수용액

포도당 10`g 10`%`포도당 수용액

용해

물 90`g

+

설탕 10`g 10`%`설탕 수용액

용해

물 90`g

+

용액의 질량

용매의 질량

용질의 질량

용질의 양
(mol)

① 

② 

③ 

퍼센트
농도

용액
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정의 :

몰 농도(M)=

 1 M 용액

NaOH(aq)
1`L

1 M NaOH 수용액 1 L
용액의 부피:
용질의 양: 
용질의 질량: 
용질의 입자 수: 

몰 농도의 이용 특정 몰 농도 용액 제조 :

예 0.1 M 포도당(C6H12O6) 수용액 1 L를 만드는 데 필요한 포도당 질량 구하기

예 진한 용액을 묽은 용액으로 만들 때 묽은 용액의 농도 구하기

묽은 용액의 몰 농도 :

몰 농도와 부피가 같은 용액 구분 몰 농도는 같지만 부피가 다른 용액

수용액

0.1 M 0.1 M 용액의 농도 0.1 M 0.1 M

50 mL 50 mL 용액의 부피 50 mL 25 mL

용질의 양(mol)

용질의 입자 수

몰 농도의
특징

:

몰농도

몰 농도B 
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그림으로 정리하기

그림에 자신만의 설명을 덧붙여 단원의 핵심 내용을 정리해 보자.

단원 정리하기

화학과 우리 생활1

화학 반응에서의 양적 관계2
몰과 질량, 입자 수와 기체의 부피 관계 화학 반응식에서의 양적 관계

질량

몰

입자
수

기체의
부피

반응물

÷6.02\10@#/mol

÷22.4`L/mol
(0æC,`1기압)

÷1몰의 질량
(g/mol)

생성물

\6.02\10@#/mol

\22.4`L/mol
(0æC,`1기압)

\1몰의 질량
(g/mol)

화학 반응식의
계수비=몰비

메테인 C

H

H

H H
H C

H

H

H

구조

특징

이용

알코올

H

H
H C

H

H

C

H

H

O HC
H

H
C

H

O
H

구조

특징

이용

아세트산

O

H
H

H C

H

H

C

O

O HC
H

C

O H
구조

특징

이용
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마인드맵으로 정리하기

자신만의 마인드맵을 만들어 단원의 핵심 내용을 정리해 보자.

오옷! 
잘 그리는데!

화학과 우리 생활

화학 반응에서의
양적 관계

화학의
첫걸음

Ⅰ. 화학의 첫걸음
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원자의 구조

1
선배들이 작성한 정리노트 바로가기

원자의 구조

평균 원자량

 동위 원소동위 원소와 평균 원자량C 

B  원자의 구조

원자핵의 구조

 원자의 구조

원자 구성 입자의 성질

 원자 번호

질량수

원자의 표시 방법

원자의 구조와  표시 방법

원자 번호 표시 방법

Ⅱ. 원자의 세계

 전자의 발견원자를 구성하는  
입자의 발견

A

원자핵의 발견

양성자의 발견

중성자의 발견
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현대의 원자 모형

원자의 전자 배치

쌓음 원리와  
파울리 배타 원리

A  오비탈과 전자 배치

파울리 배타 원리쌓음 원리

쌓음 원리와 파울리 배타 원리

 훈트 규칙

들뜬 상태바닥 상태

바닥상태와 들뜬 상태의 전자 배치

오비탈에 배치되는 최대 전자 수

훈트 규칙B 

원자가 전자와 이온의  
전자 배치

C  원자의 전자 배치

원자가 전자

 원자가 전자

이온의 전자 배치

음이온양이온

보어의 원자 모형  A  수소 원자의 선 스펙트럼

 전자 껍질

바닥상태와 들뜬상태

전자 전이와 에너지 출입

보어 원자 모형과

수소 원자의 선 스펙트럼

수소 원자의

선 스펙트럼

다전자 원자

 수소 원자오비탈의 에너지 준위C 

양자수와 오비탈

s 오비탈과 p 오비탈

현대의 원자 모형B 

보어의 원자 모형

 오비탈

오비탈의 표현 방법

오비탈의 종류

 현대의 원자 모형과 오비탈
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원자의 구조 

개념책 쪽076~079

원자를 구성하는 입자의 발견A 

알파(α) 입자 산란 실험 :원자핵의 발견

러더퍼드의 원자 모형

실험 
장치

원자핵

금 원자

알파(å) 입자의
경로

금박

납 상자

알파(å) 입자

방사성
물질

빈 공간

형광막

원자핵

금 원자

알파(å) 입자의
경로

금박

납 상자

알파(å) 입자

방사성
물질

빈 공간

형광막

결과
및 

해석

음극선의 발견 :전자의 발견

톰슨의 음극선 실험 :

톰슨의 원자 모형

실험 
장치

{-}
{+}

{-}
{+}

{-}

{+}
{-} {+}

전기장

{-} {+}
자기장

결과

해석

형광판음극

{-}

{+}

낮은 전압높은 전압

진공 펌프로 공기를 빼냄

양극

개념풀화학1-정리노트-ok.indd   24 2018-09-21   오후 11:17:58



 
25 

양극판 구멍 뚫린 음극판 형광 스크린

수소 기체에 음극선이 충돌하여
만들어진 수소 이온

음극판의 구멍을 통과
하여 반대쪽 스크린에
양극선에 도달하면 빛
이 난다.

빛

{+} {-}
고전압

원자의 구조와 표시 방법B

원자의 구조 :원자의 구조

원자핵의 구조 :

양극선의 발견양성자의 발견

양성자의 발견

원자핵

양성자

중성자

전자

~10—!)̀m
-

-

-

-

-

-

+
+

+ +
+
+

+
+

+
+

+

+ 10—!%~10—!$̀m

원자의 질량 :

중성 원자 :

원자 구성
입자의 성질

중성자의 발견
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™He$
질량수=양성자수+중성자수

원자 번호=양성자수=전자 수

원소 기호

원자 원자 번호 질량수 양성자수 중성자수 전자 수

7
3 Li

2
1
3
1 Na

동위 원소와 평균 원자량C 

모형
양성자

중성자

전자
- - -

++ +

수소(¡H)! 중수소(¡H)@ 3중 수소(¡H)#

양성자

중성자

전자
- - -

++ +

수소(¡H)! 중수소(¡H)@ 3중 수소(¡H)#

양성자

중성자

전자
- - -

++ +

수소(¡H)! 중수소(¡H)@ 3중 수소(¡H)#

양성자수

중성자수

질량수

전자 수

동위 원소의 존재 비율 :

성질 :

평균 원자량 정의 :

평균 원자량 구하기 :

질량 수 :

원자의 표시 방법 :

원자의
표시 방법

원자 번호 :

원자 번호=

정의 :동위 원소

동위 원소와 평균 원자량C 
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현대의 원자 모형

개념책: 쪽086~091

보어의 원자 모형A 

수소의 선 스펙트럼 :

바닥상태와 들뜬상태 :

전자 전이와 에너지 출입 :

햇빛의 연속 스펙트럼 수소 원자의 선 스펙트럼

K{n=1}

N{n=4}

전자

M{n=3}

L{n=2}

원자핵

-

N
M
L
K

(n=4)
(n=3)
(n=2)
(n=1)

각 궤도의 중간
부분에는 전자가
존재하지 않는다.

에
너
지 

준
위

E

들뜬상태 바닥상태

E

바닥상태 들뜬상태

바닥 상태

들뜬 상태

수소 원자의
선 스펙트럼

보어 원자 모형 전자 껍질 :

① 주 양자수:

② 전자 껍질의 에너지 준위:

수소 원자의 선 스펙트럼보어 원자 모형과
수소 원자의
선 스펙트럼
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양자수

주 양자수(n)

방위  양자수(부 양자수)(l)

자기 양자수(mㅣ)

스핀 자기 양자수(ms)

오비탈의 표현 방법 :

오비탈의 종류 :

x

y

z

전자 구름 모형

y

x

z

전자가 발견될 확률이 높은 경계면의 그림

오비탈 :현대의 원자
모형과 오비탈

현대의 원자 모형B 

양자수와 오비탈

스펙트럼 계열  빛의 영역 전자의 이동(전자 전이)

라이먼 계열

발머 계열

파셴 계열

n=1
{K} 라이먼

계열
원자핵

n=2

n=2{L}

n=3

n=3{M}

n=4

n=4{N}

n=5
n=∞…

B C

A

BA C
발머
계열

파셴
계열

궤도

n=1
바닥상태

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
자외선 가시광선 적외선

파장{¬}{\10—^`m}

라이먼 계열 발머 계열 파셴 계열

개념책 쪽086~091

보어 원자 모형에 의한 수소 원자의 전자 전이와 스펙트럼 계열
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각 전자 껍질에 존재하는 오비탈 수 :

전자 껍질 K L M

주 양자수 1 2 3

방위 양자수(l) 0 0 1 0 1 2

자기 양자수(ml) 0 0 -1 0 +1 0 -1 0 +1 -2 -1 0 +1 +2

오비탈의 종류 1s 2s 2p 3s 3p 3d

오비탈의 수(n2)

최대 수용 전자 수(2n2)

모양 특징

s 오비탈

x

y y
z

x

3s2s1s

z

y

x

z

p 오비탈

xx

y yy

2px 2py 2pz

z z z

x

s 오비탈과
p 오비탈

오비탈의 에너지 준위C 
에
너
지 

준
위

4s

1s

n
1

2

3

4

5

2s

3s

4p

2p

3p

4d

3d

에
너
지 

준
위

4s

1s

n
1

2

3

4

5
66

2s

3s

4p

2p

3p

3d

수소 원자

수소 원자의
에너지 준위

:

에
너
지 

준
위

4s

1s

n
1

2

3

4

5

2s

3s

4p

2p

3p

4d

3d

에
너
지 

준
위

4s

1s

n
1

2

3

4

5
66

2s

3s

4p

2p

3p

3d

다전자 원자
다전자 원자의
에너지 준위

:
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원자의 전자 배치

쪽098~100개념책:

파울리 배타 원리 :

쌓음 원리와 파울리 배타 원리A 

쌓음 원리와
파울리 배타 원리

쌓음 원리 :

정의

수소 원자

다전자 원자

n=4

n=3

n=2

n=1

에
너
지 

준
위

6s

5s

4s

3s

2s

1s

5p

4p

3p

2p

4d

3d

기호로 나타내는 방법 사각형 상자로 표시하는 방법

(◦)

1s 2s 2pz2py2px

오비탈과 전자 배치

훈트 규칙B 

정의 :훈트 규칙

1s22s22px2(불안정) 1s22s22py1(안정)

1s 2s 2pz2py2px 1s 2s 2pz2py2px
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원자가 전자와 이온의 전자 배치C 

원자
번호

원소
기호

바닥상태
전자 배치

가장 바깥
전자 껍질의

전자 수

오비탈

1s 2s 3s 4s2p 3p

20 Ca 21s@1s@2p̂ 3s@3p̂ 4s@

19 K 11s@1s@2p̂ 3s@3p̂ 4s!

18 Ar 81s@2s@2p̂ 3s@3p̂

17 Cl 71s@2s@2p̂ 3s@3p%

16 S 61s@2s@2p̂ 3s@3p$

15 P 51s@2s@2p̂ 3s@3p#

14 Si 41s@2s@2p̂ 3s@3p@

13 Al 31s@2s@2p̂ 3s@3p!

12 Mg 21s@2s@2p̂ 3s@

11 Na 11s@2s@2p̂ 3s!

10 Ne 81s@2s@2p̂

9 F 71s@2s@2p%

8 O 61s@2s@2p$

7 N 51s@2s@2p#

6 C 41s@2s@2p@

5 B 31s@2s@2p!

4 Be 21s@2s@

3 Li 11s@2s!

2 He 21s@

1 H 11s!

원자가 전자 :

원자의 전자 배치 :원자가 전자

바닥상태의 전자 배치

들뜬상태의 전자 배치

주 양자수(n) 1 2 3

오비탈의 종류 1s 2s 2p 3s 3p 3d

오비탈의 총수(n2)

최대 수용 전자 수(2n2)

오비탈에
배치되는
최대 전자 수

바닥 상태와
들뜬 상태의
전자 배치

양이온

음이온

이온의 전자 배치
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원소의
주기적 성질

2

주기율표

주기율표의 역사A  원소 분류 라부아지에

 세 쌍 원소설되베라이너

 옥타브 법칙뉴랜즈

 주기율표(원자량순)멘델레예프

 주기율표(원자 번호순)모즐리

 금속 원소와 비금속 원소

준금속 원소

족에 따른 원소 분류

원소의 전자 배치와 주기율

 종류에 따른 원소 분류원소의 분류C 

2족 원소 17족 원소 18족 원소1족 원소

 주기

족

 주기율

주기율표

현대 주기율표B

Ⅱ. 원자의 세계
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원소의 주기적 성질⑴

원소의 주기적 성질⑵

 가려막기 효과

다전자 원자수소 원자

주기족

유효 핵전하

유효 핵전하A 

 원자 반지름

주기족

원자 반지름B

원자 반지름의 주기성

 이온화 에너지

주기족

주기성

이온화 에너지A 

 정의

몇 가지 원소의 순차적 이온화 에너지

특성

순차적 이온화 에너지B

 양이온과 음이온의 이온 반지름

주기족

주기성

이온 반지름C

 등전자 이온

등전자 이온의 반지름

등전자 이온의 반지름
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주기율표

쪽112~116개념책:

주기율표의 역사A 

현대 주기율표B 

원소 분류라부아지에

세 쌍 원소설되베라이너

주기율표 :멘델레예프

주기율표 :모즐리

옥타브 법칙뉴랜즈

주기율 :

족 :

주기 :주기율표

H
Li
Be

B
C
N
O

F
Na

Mg
Al

Si
P
S
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원소의 분류C 

종류에 따른
원소 분류

구분 금속 원소 비금속 원소

주기율표의 위치

이온의 형성

열과 전기전도성

산화물의 특징

상온에서의 상태

특징

금속 원소와 비금속 원소

준금속 원소 :

금속성과 비금속성  비금속성 증가

금
속
성 

증
가

비
금
속
성 

증
가

금속

준금속

비금속

금속성 증가

1족 원소

2족 원소

17족 원소

18족 원소

족에 따른
원소 분류
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구분 1족 2족 13족 14족 15족 16족 17족 18족

1주기
H He

1s1

2주기
Li Be B C N O F Ne

3주기
Na Mg Al Si P S Cl Ar

4주기
K Ca Ga Ge As Se Br Kr

가장 바깥 전자
껍질의 전자 배치

ns1 ns2 ns2np1 ns2np2 ns2np3 ns2np4 ns2np5 ns2np6

원자가 전자 수 1 2 3 4 5 6 7 0

주기율표에서 전자 배치

전자 배치와 원자가 전자

주기율이 나타나는 까닭

①

②

③

같은 족 원소  

원자가 전자

7
6
5
4
3
2
1
0

17
16
15
14
13
2
1
18

족

1 3

H
He Li

Be
B
C
N

O
F

Ne Na

Mg

Ar
K

Ca
Al

Cl

Si

S
P

5 7 9 11 13 15 17 19 21

원
자
가 

전
자 

수

원자 번호

원소의
전자 배치와
주기율
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원소의 주기적 성질 ⑴

쪽122~124개념책:

①

②

① 

②

유효 핵전하A 

가려막기 효과 정의 :

유효 핵전하 정의 :

유효 핵전하의 주기성 :

수소 원자 :

다전자 원자 :

-

-

-

-

반발력

약한
반발력

인력

Z+ 4+ -

-

-

-

S¡

S™ S£

전자

핵전하를 가리는
전자가 없으므로
핵전하는 +1`이다.

안쪽 전자 껍질의 전자 2개가
핵전하를 가리므로 핵전하는
+3`보다 작다.

안쪽 전자 껍질의 전자 2개와 나머
지 원자가 전자 3개가 핵전하를 가리
므로 핵전하는 +6`보다 작다.

£Li¡H

1+ 3+
-

--

-

§C

6+- -

- -

--

7
6
5
4
3
2
1

0

유
효 

핵
전
하

족
1 2 3 14 15 16 17 18

2주기
3주기

Li Be
B

C
N

O
F

Ne

Na

Mg

Ar

Al

Cl

Si

S
P
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원자 반지름B 

원자 반지름 정의 :

같은 원자로 이루어진 2원자 분자 다른 종류로원자로 이루어진 분자 금속

염소 원자

원자 반지름

198`pm
금속 나트륨

원자 반지름

염소 원자

탄소 원자

99`pm77`pm

176`pm

99`pm

372`pm

186`pm

염소 원자

원자 반지름

198`pm
금속 나트륨

원자 반지름

염소 원자

탄소 원자

99`pm77`pm

176`pm

99`pm

372`pm

186`pm

염소 원자

원자 반지름

198`pm
금속 나트륨

원자 반지름

염소 원자

탄소 원자

99`pm77`pm

176`pm

99`pm

372`pm

186`pm

원자 반지름의 결정 :

같은 족 같은 주기

£Li

3+
-

-

-

¡¡Na

11+ --

- -
-
-

-
-

-

- -

¡ªK

19+

-

--
-
-
-

-
--

--

-
-

-
-

- -

-
-

¢Be

4+
-

--

-

∞B

5+
-

-

-
- -

£Li

3+
-

-

-

원자 반지름의
주기성

원자핵

원자핵
간 거리

원자핵 간 거리
-2원자 반지름=

쪽122~124개념책:

원자 번호

유
효 

핵
전
하

200
180
160
140
120
100
80

pm

17
Cl

16
S

15
P

14
Si

13
Al

12
Mg

11
Na

7
6
5
4
3
2
1

원
자 

반
지
름(   )

원자 반지름

유효 핵전하

▲ 3주기 원소의 유효 핵전하와 반지름

원자 반지름과
유효 핵전하

개념풀화학1-정리노트-ok.indd   38 2018-09-21   오후 11:18:10



 
39 

양이온과 음이온 :

양이온의 반지름 음이온의 반지름

11+

-

---

-

-

--

--

-

11+

Na Na±

-
-

--

--

--

-
-

9+

-

----

-

-

--

-

9+

F F—
-

---

--

--

-

-

이온 반지름C 

같은 족 :이온 반지름의
주기성

같은 주기 :

양이온과
음이온의
이온 반지름

등전자 이온 :등전자 이온의
반지름

등전자 이온의 반지름

21 13 15 16 17족

주기

이온

이온
반지름

원자

원자
반지름

2

3

4

227 / 138

K / K±

186 / 102

Na / Na±

160 / 72

Mg / Mg@±

143 / 54

Al / Al#±

152 / 76

Li / Li±

197 / 100

Ca / Ca@±
 

110 / 212

P / P#—

75 / 146

N / N#—

73 / 140

O / O@—

72 / 133

 

F / F—

103 / 184

S / S@—

100 / 181

 

Cl / Cl—

152 / 76

Li / Li±
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원소의 주기적 성질⑵

쪽130~132개념책:

이온화 에너지A 

① 이온화 에너지가 작을 때:

② 이온화 에너지가 클 때:

정의 :

e_11+ 496`kJ/mol 11+

같은 주기 :

주기성 예외 :

같은 족 :이온화 에너지
주기성

2500

2000

1500

1000

500

0
원자 번호

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

S

Cl
Ar

K

Ca

P

Al
Si

Mg

Na

O
N

C

B
Li

H

He

Be

F

Ne
이
온
화 

에
너
지(       )

kJ
mol

2족과 13족 15족과 16족

1s 2p2s
Be

B

1s 2s 1s 2p2s 1s 2s2p
N

O

이온화 에너지
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순차적 이온화 에너지B 

① 

② 

정의 :

특성 :

몇 가지 원소의 순차적 이온화 에너지

족 원소
순차적 이온화 에너지(kJ/mol) 이온화 에너지 

급증 단계
원자가 

전자 수(개)E1 E2 E3 E4 E5 E6

1 3Li 520 7298 11815   E1≪E2

2 4Be 900 1757 14849 21007   E2≪E3

13 5B 801 2427 3660 25026 32827 E3≪E4

14 6C 1087 2353 4621 6223 37831 47277 E4≪E5

15 7N 1402 2866 4578 7475 9445 53267 E5≪E6

① 

② 

원소의 주기적 성질

순차적
이온화 에너지
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그림으로 정리하기

그림에 자신만의 설명을 덧붙여 단원의 핵심 내용을 정리해 보자.

단원 정리하기

원자 모형의 변천사1

원자 모형

특징

원소의 주기적 성질2

돌턴의 원자 모형 톰슨의 원자 모형

(가) (나) (다)

6+

+
+

+
+

+

+

-

-

- -

-

--

-

-

-

-

-

+ - - -

-

-

-

러더퍼드의 원자 모형

(가) (나) (다)

6+

+
+

+
+

+

+

-

-

- -

-

--

-

-

-

-

-

+ - - -

-

-

-

(가) (나) (다) (라)

원자핵

전자구름

6+

+
+

+
+

+

+

-

-

- -

-

--

-

-

-

-

-

+ - - -

-

-

- +
+

+ +
+
+

현대의 원자 모형

(가) (나) (다)

6+

+
+

+
+

+

+

-

-

- -

-

--

-

-

-

-

-

+ - - -

-

-

-

보어의 원자 모형
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마인드맵으로 정리하기

자신만의 마인드맵을 만들어 단원의 핵심 내용을 정리해 보자.

오옷! 
잘 그리는데!

원자의 구조

원소의 주기적 성질

원자의
세계

Ⅱ. 원자의 세계
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화학 결합

1
선배들이 작성한 정리노트 바로가기

화학 결합의 

전기적 성질

화학 결합의 전기적 성질A  물의 전기 분해

물의 전기 분해 공유 결합과 전자

염화 나트륨 용융액의 전기 분해

염화 나트륨의

상태에 따른

전기 전도성

염화 나트륨

용융액의

전기 분해

이온 결합과

전자

 비활성 기체

비활성 기체 전자 배치

옥텟 규칙 화학 결합과 옥텟 규칙

화학 결합의 원리B

옥텟 규칙

Ⅲ. 화학 결합과 분자의 세계
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이온 결합

  

이온 결합의 형성

이온 결합 물질

이온 결합
이온 결합의

형성 과정

이온 결합의 형성과

에너지 변화

이온 결합

물질의 화학식

이온 결합

물질의 구조

이온 결합

물질의 이름

이온 결합의 형성A 이온의 형성 양이온의 형성

음이온의 형성

이온 결합 물질의 성질B 

녹는점과 끓는점

 결정의 부스러짐

전기 전도성

물에 대한 용해성

공유 결합과 

금속 결합 단일 결합과 다중 결합

공유 결합의 형성과 에너지

단일 결합 2중 결합 3중 결합

공유 결합의 형성과

에너지 변화
공유 결합 길이 결합 에너지

 공유 결합

공유 결합의 형성

공유 결합 물질의 성질B  공유 결합 물질

공유 결합 물질의 성질

물에 대한

용해성

결정에 힘을

가했을 때의 변화

녹는점과

끓는점

전기

전도성

  

금속 결합

금속의 특성

전기

전도성

열

전도성

뽑힘성과

펴짐성

녹는점과

끓는점

금속 결합C 금속 결합 자유 전자

 공유 결합의 형성공유 결합의 형성과  
에너지

A
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화학 결합의 전기적 성질

화학 결합의 전기적 성질과 에너지A

개념책 쪽150~152

고체 상태 액체 상태

  
가열

액체 상태고체 상태

염화 이온

나트륨 이온 

  
가열

액체 상태고체 상태

염화 이온

나트륨 이온 

 

염화 나트륨의 상태에 따른 전기 전도성염화 나트륨 용융액의
전기 분해

물의 전기 분해 물의 전기 분해

공유 결합과 전자 :

라부아지에의 물 분해 실험

① 

②



전극에서 일어나는 변화

물+황산 나트륨

수소 산소

(-)(+)

(+)극:

(-)극:

전극에서 일어나는 반응

(+)극:

(-)극:

─────────────────────────

전체 반응:
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화학 결합의 원리B

옥텟 규칙 옥텟 규칙 :

화학 결합과 옥텟 규칙 :



염화 나트륨 용융액의 전기 분해

이온 결합과 전자 :

화학 결합과 전기적 성질

화합물 물(H2O) 염화 나트륨(NaCl)

결합의 종류

전기 분해
생성물

(-)극

(+)극

공통점

알 수 있는 사실

비활성 기체 :

전자 배치 :

비활성 기체

전극에서 일어나는 변화

(+)극(-)극

Cl Cl

Na±

Na±

Na±

Na±Na±
Cl—

Cl—
Cl—

e—
e—

Cl—

Cl—

NaNa

(+)극:

(-)극:

전극에서 일어나는 반응

(+)극:

(-)극:

─────────────────────────

전체 반응:
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이온 결합

이온 결합의 형성A

개념책: 쪽158~162

음이온의 형성 :

이온 결합 :이온 결합의 형성

양이온의 형성 :

전자 잃음

나트륨 원자(Na)

11+

나트륨 이온(Na±)

11+

+



전자 얻음

염소 원자(Cl)

17+ 17+

염화 이온(Cl—)

-



17+11+ 11+

Na Na± Cl— Cl

-e— +e—
17+

안정한 이온의 전자 배치

주기율표의 1족, 2족, 13족 금속 원소 :

주기율표의 16족, 17족 비금속 원소 :

이온 결합의 형성 과정 :

이온의 형성
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+

-

-

+

-

+

-

-

- -

--

-

-

- -

- -

-

-

-

-

- ++++

+ +
+

+

+

+ +

+++

+

이온 결합의 형성과 에너지 변화

이온 결합 물질의 구조 :이온 결합 물질

이온 결합 물질의 화학식 :

이온 결합 물질의 이름 :

이온 결합 물질의 성질B

결정의 부스러짐 :

녹는점과 끓는점 :

고체 상태 :

액체와 수용액 상태 :

전기 전도성

물에 대한 용해성 :

에
너
지

이온 간 거리

인력에 따른
에너지 변화

(a)

반발력에 따른
에너지 변화

0
(b)

(c)

rº

전체
에너지 변화
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공유 결합과 금속 결합

공유 결합의 형성과 에너지A

쪽168~173

공유 결합 :공유 결합의 형성

공유 결합의 형성

개념책:

공유 결합 길이 :

결합 에너지 :

공유 결합의 형성과 에너지 변화

원자핵 간 거리(pm)

-458

74

0

에
너
지{       }

kJ
mol

H

H H H H

HH

H

D

B

C

A

분자는 에너지가 최저일 때
가장 안정

완전히 분리되어 있는
두 수소 원자의 에너지

핵 사이의 반발력 때문에
에너지 증가

수소 분자의 형성

수소 원자(H) 수소 원자(H) 수소 분자(H™)

1+ 1+ 1+ 1++



단일 결합 :

2중 결합 :

3중 결합 :

공유 결합의 형성과
에너지

단일 결합과 다중 결합
9+ 9+

8+ 8+

7+ 7+
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공유 결합 물질의 성질B

금속 결합C

공유 결합 물질 :

금속 결정 :

자유 전자 :

전기 전도성 :

열전도성 :

뽑힘성과 펴짐성 :

녹는점과 끓는점 :

금속 결합 :

구분 분자 결정 공유(원자) 결정

정의

예

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

-

-

-

-

-

-

-

-

--
-

-

금속 양이온 자유 전자

물에 대한 용해성 :

결정에 힘을 가했을 때의 변화 :

녹는점과 끓는점

전기 전도성 :

① 분자 결정: 

② 공유 결정: 

공유 결합 물질의 성질

금속 결합

금속의 특성
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분자의
구조와 성질

2

전기 음성도와

결합의 극성

전기 음성도A  전기 음성도

같은 족 같은 주기

전기 음성도의 주기적 변화

이원자 분자 다원자 분자

쌍극자 모멘트와 극성 공유 결합

 쌍극자

쌍극자 모멘트

쌍극자 모멘트의

크기

쌍극자 모멘트의

표시

쌍극자 모멘트와

결합의 극성

쌍극자 모멘트에  
의한 결합의 극성

C

결합의 극성B

무극성 공유 결합

 극성 공유 결합

Ⅲ. 화학 결합과 분자의 세계
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전자쌍 반발 이론과

분자 구조

분자의 성질

무극성 분자

 극성 분자극성 분자와  
무극성 분자

A

3개 이상의 원자가

결합한 분자
이원자 분자

3개 이상의 원자가

결합한 분자
이원자 분자

전기적 성질

녹는점과 끓는점

 용해성

무극성 분자극성 분자

분자의 극성에  
따른 성질

B

루이스 전자점식  A

원자, 분자의 루이스 전자점식

 루이스 전자점식

원자의 루이스

전자점식

분자의 루이스

전자점식

이온과 이온 결합

화합물의 루이스

전자점식

 전자쌍 반발 이론

전자쌍의 공간 배치

전자쌍 사이의 반발력 크기

결합각

 이원자 분자

다원자 분자

분자 구조의 예측

중심 원자에 다중 결합이

포함된 분자

 전자쌍 반발 이론전자쌍 반발 이론과  
분자의 구조

B

분자의 구조

이온과 이온 결합 화합물의

루이스 전자점식
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전기 음성도와 결합의 극성

쪽186~188개념책:

전기 음성도A

결합의 극성B

전기 음성도 :

염화 수소의 극성 공유 결합

H Cl
∂± ∂—

극성 공유 결합 :

수소 분자의 무극성 공유 결합

H H

무극성 공유 결합 :

같은 족 :전기 음성도의 주기적 변화

같은 주기 :

전기 음성도가 대체로 증가한다.

전
기 
음
성
도
가 

대
체
로 

감
소
한
다.

H
2.1

Cl
3.0

F
4.0O

3.5

P
2.1Be

1.5Li
1.0

N
3.0C

2.5B
2.0

Cl
3.0S

2.5P
2.1Si

1.8Al
1.5Mg

1.2Na
0.9

Br
2.8Se

2.4As
2.0Ge

1.8
Ga

1.6
Zn

1.6

Cu
1.9

Ni
1.8

Co
1.8

Fe
1.8Mn

1.5
Cr

1.6
V
1.6

Ti
1.5Sc

1.3Ca
1.0K

0.8

I
2.5Te

2.1Sb
1.9

Sn
1.8

In
1.7

Cd
1.7

Ag
1.9

Pd
2.2

Rh
2.2

Ru
2.2Tc

1.9
Mo

1.8Nb
1.6Zr

1.4Y
1.2Sr

1.0Rb
0.8
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다원자 분자

OO

H H
C O

H™O CO™NH£

H∂±

∂—
∂—∂—

∂—

∂± ∂±

∂±
N

∂±

∂±H

H

OO

H H
C O

H™O CO™NH£

H∂±

∂—
∂—∂—

∂—

∂± ∂±

∂±
N

∂±

∂±H

H

OO

H H
C O

H™O CO™NH£

H∂±

∂—
∂—∂—

∂—

∂± ∂±

∂±
N

∂±

∂±H

H

  

이원자 분자

①

②

쌍극자 모멘트와
극성 공유 결합

쌍극자 모멘트에 의한 결합의 극성C 

쌍극자 :

정의 :쌍극자 모멘트

크기 :

표시 :

∂—∂± H-Cl
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전자쌍 반발 이론과 분자 구조

쪽194~198개념책:

루이스 전자점식A 

루이스 전자점식 :

원자, 분자의 
루이스 전자점식

원자의 루이스 전자점식 :

분자의 루이스 전자점식

① 공유 전자쌍:

② 비공유 전자쌍:

③ 루이스 구조식:

이온의 루이스 전자점식 :

이온 결합 화합물의 루이스 전자점식 :

분자 전자점식 구조식

양이온 음이온 이온 결합 화합물

전자쌍 반발 이론과 분자 구조B 

전자쌍의 공간 배치

전자쌍 반발 이론 :전자쌍 반발 이론

전자쌍의 수 2 3 4

전자쌍의 배치

결합각

분자 모양

이온과 이온 결합 
화합물의 루이스
전자점식
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전자쌍 사이의 반발력 크기

> >

다원자 분자

이원자 분자 :분자의 구조

분자식

분자의 모양과
결합각

H H H F OO NN
180æ 180æ 180æ

H O OH H

180æ

NF N

H H H F OO NN
180æ 180æ 180æ

H O OH H

180æ

NF N

H H H F OO NN
180æ 180æ 180æ

H O OH H

180æ

NF N

H H H F OO NN
180æ 180æ 180æ

H O OH H

180æ

NF N

공유 전자쌍 수 2 3 4

분자의 모양과
결합각

Cl

ClCl180æ

Be

120æ

109.5æ
C

B

Cl

Cl

H

H

H

H
Cl

ClCl180æ

Be

120æ

109.5æ
C

B

Cl

Cl

H

H

H

H
Cl

ClCl180æ

Be

120æ

109.5æ
C

B

Cl

Cl

H

H

H

H

분자 구조

· 중심 원자에 공유 전자쌍만 있는 경우

전자쌍의 수 비공유 전자쌍 1개 + 공유 전자쌍 3개 비공유 전자쌍 2개 + 공유 전자쌍 2개

분자 모형과
결합각 H

H
H

N

비공유
전자쌍

107æ

O
H

H
104.5æ

비공유
전자쌍

분자 구조

분자 모형과
결합각 O C O

180æ

C NH

180æ

H H

O

C
122æ

116æ

분자 구조

· 중심 원자에 비공유 전자쌍이 있는 경우

· 중심 원자에 다중 결합이 포함된 분자의 구조
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분자의 성질

쪽204~208개념책:

극성 분자와 무극성 분자A 

이원자 분자 :극성 분자

3개 이상의 원자가 결합한 분자 :

H F H Cl

HF HCl

CH N

H

H
C

Cl

H
H

HO

HH

N
H

H

H
C

Cl

H
H

HO

HH

N
H

이원자 분자 :무극성 분자

3개 이상의 원자가 결합한 분자 :

ClH ClH

Cl™H™

H

HO C O

ClCl
B

Cl

C

H

H

H

HO C O

ClCl
B

Cl

C

H

H

H

HO C O

ClCl
B

Cl

C

H

H
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분자의 극성에 따른 성질B 

극성 물질 :

무극성 물질 :

전기적 성질 극성 분자

무극성 분자 :

극성에 따른 물질의 전기 전도성 :

①     

②

구분 극성 분자 무극성 분자

대전체의
영향

대전체
+
+

+
+

물 에탄올

대전체
+

+

+
+ 대전체

+
+

+
+

n-헥세인

전기장에서
배향

F

F

H∂—

∂—

∂—

∂±
∂±

∂±

F
H

∂— ∂±

F
H

∂—∂±

∂—∂±

∂—∂±

∂—∂±

H
H

H
H

H

H

H

HH
H

H
H

H

H

H

H

H

FH

FH

F H

F H

F

F

H∂—

∂—

∂—

∂±
∂±

∂±

F
H

∂— ∂±

F
H

∂—∂±

∂—∂±

∂—∂±

∂—∂±

H
H

H
H

H

H

H

HH
H

H
H

H

H

H

H

H

FH

FH

F H

F H

용해성

물질 메탄올(CH3OH) 산소(O2)

구조식

분자량

끓는점(℃)

분자량이 비슷한 경우 :녹는점과 끓는점
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금속 결합의 성질2
(-)극 (+)극

+++

++++

+++

++++

- -

- - -

--

---
-

-

-

-

+++

++++

+++

++++
-----

-----

----

--

-

-

-

-
-

-

-

-

--
-

-

-- ++++

++++

++++

++++

밀리는
면

힘
--

-

-
-

-

-- + + + +

+ + + +

+ + + +

+ + + +-

-
-

- - -

-

-

그림으로 정리하기

그림에 자신만의 설명을 덧붙여 단원의 핵심 내용을 정리해 보자.

단원 정리하기

전자쌍 반발 이론과 분자 구조3

이온 결합과 공유 결합의 형성1

17+11+ 11+
-e— +e—

17+

원자핵 간 거리(pm)

-458

74

0
H

H H H H

HH

H

(d)

(b)

(c)

(a)

에
너
지{       }

kJ
mol

분자는 에너지가 최저일 때
가장 안정

핵 사이의 반발력 때문에
에너지 증가 완전히 분리되어 있는

두 수소 원자의 에너지

이온 결합 공유 결합
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마인드맵으로 정리하기

자신만의 마인드맵을 만들어 단원의 핵심 내용을 정리해 보자.

오옷! 
잘 그리는데!

화학 결합

분자의 구조와 성질

화학 결합과
분자의 세계

Ⅲ. 화학 결합과 분자의 세계
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화학 반응에서
동적 평형

1
선배들이 작성한 정리노트 바로가기

가역 반응과 

동적 평형

가역 반응과 비가역 반응A  정반응과 역반응

정반응 역반응

가역 반응과 비가역 반응

가역 반응 비가역 반응

동적 평형B  동적 평형

상평형 용해 평형 화학 평형

Ⅳ. 역동적인 화학 반응
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물의 자동 이온화와 

pH

 물의 자동 이온화

물의 자동 이온화 반응 물의 이온화 상수

수용액의 액성
25 ℃에서 수용액의 액성에

따른 [H_3
 
O^+], [OH^-]

산 염기의 중화 반응

 

산 염기 중화 반응의 양적 관계

산 염기 중화 반응A  중화 반응산 염기의 중화 반응

염

모형과 반응식

이용

중화 적정B   중화 적정   표준 용액 중화점 중화 적정 방법

산 염기의 

성질 및 정의

산과 염기의 성질A

산과 염기의 정의B 

 

산성과 염기성이 나타나는 까닭

산성 염기성

산성과 염기성

 아레니우스 정의

산 염기

짝산-짝염기

  산 염기

양쪽성 물질

브뢴스테드 · 로리 정의

물의 자동 이온화와  
수용액의 액성

A

 

용액의 pH 측정

수소 이온 농도 지수(pH)

pH와 pOH의 관계

25 ℃에서 수용액의 액성에 따른 pH, pOH

지시약 pH 시험지 pH 미터

수소 이온 농도 지수(pH)수소 이온의 농도 지수(pH)와  

pH 측정

B

수용액의 액성과 [H_3
 
O^+], [OH ^-]
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가역 반응과 동적 평형

가역 반응과 비가역 반응A

개념책 쪽226~228

가역 반응과 비가역 반응 가역 반응 :

예

비가역 반응 :

예

반응 종류 화학 반응식

반응 종류 화학 반응식

정반응 :정반응과 역반응

역반응 :
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동적 평형 :B

용해 평형 정의

예

용해
석출

:

물에 설탕을 녹였을 때



화학 평형 정의

예

NO™(g )

:

밀폐 용기에 이산화 질소를 넣었을 때



:정의

예

증발 응축



밀폐 용기에 물을 넣었을 때

상평형
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물의 자동 이온화와 pH 

물의 자동 이온화와 수용액의 액성A

물의 자동 이온화 물의 자동 이온화 반응 :

개념책: 쪽234~236

+ +O
HH

O HO
HH

+ -

O
H

HH

H±
H±

물의 이온화 상수(Kw) :

25 ℃에서 물의 이온화 상수(Kw) :

①

②

농도(M) 1.0\10—!$ 1.0\10—& 1.0\10)

[H£O±]
[OH—]

[H£O±]
[OH—]

[H£O±]
[OH—]

수용액의 액성 :

25 ℃에서 수용액의 액성에 따른 [H3O
+], [OH-] :

수용액의 액성과
[H3O

+], [OH-]

수용액의 액성 중성 용액 산성 용액 염기성 용액

농도 비교
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수소 이온의 농도 지수(pH)와 pH 측정B

수소 이온 농도 지수(pH) 정의 :

특징 :

①
②
③

pH와 pOH의 관계(25 ℃) :

25 ℃에서 수용액의 액성에 따른 pH, pOH :

수용액의 액성 pH와 pOH 비교

산성

중성

염기성

용액의 pH 측정

pH 시험지 :

pH 미터 :

지시약 :

지시약 리트머스 종이 페놀프탈레인 용액 메틸 오렌지 용액 BTB 용액

산성

중성

염기성
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산성 염기성

●

●

●

●

●

●

●

●

산 염기의 성질 및 정의

산과 염기의 성질A

쪽242~244

산과 염기의 정의B

개념책:

산 :

물

HCl H±+Cl—

Cl—
H±

물

NaOH Na±+OH—

Na±

OH—

염기 :

아레니우스 정의





산성 :

염기성 :

산성과 염기성이
나타나는 까닭

산성과 염기성
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브뢴스테드 로리 정의 산 :

염기 :

짝산-짝염기 :

① 

② 

암모니아(NH3)와 물(H2O)의 반응

양쪽성 물질 :

양쪽성 물질로 작용하는 물(H2O)

염화 수소와 물의 반응

HO
HH

OHHCl Cl—

HCl Cl—H£O±H™O

H±

H
+ +

+

물과 암모니아의 반응

H±

H™O

O
HH

OH

+ +
N

NH™ NH¢± OH—

N
H

+ +
H HH H

HH

염화 수소와 암모니아의 반응

HCl

HCl

Cl

Cl—

H±

N

NH™
H

+

+

NH¢±

N
H

H
+

HH HH
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산 염기의 중화 반응

산 염기 중화 반응A

쪽250~254개념책:

산 염기의 중화 반응 중화 반응 :

산 염기 반응의 이온 수 변화

알짜 이온 반응식 :

H±

OH—Na±

Cl—
(가) (나) (다) (라)

수용액 H+의 수 Cl- 의 수 Na+의 수 OH-의 수 수용액의 액성

(가)

(나)

(다)

(라)

· 중화 반응의 알짜 이온 반응식

중화 반응 모형

NaOH(aq) 혼합 용액HCl(aq)

Cl—
Cl—Cl—
H±

H±

H± Na± Na±

Na±
OH—

OH—OH—

+ Cl—
Cl— Cl—Na±
Na± Na±

H™O H™O

H™O

반응식
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중화 적정B

정의 :

표준 용액 :

중화점 :

· 중화점 확인 방법 :

중화 적정

산이 내놓은 H+의 양(mol) 염기가 내놓은 OH-의 양(mol)
산 염기 중화 반응의
양적 관계


중화 적정 방법
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화학 반응과 
열의 출입

2

Ⅳ. 역동적인 화학 반응
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화학 반응에서 

열의 출입

 화학 반응과 열의 출입

흡열 반응발열 반응

화학 반응에서 출입하는 열의 이용

 비열과 열량

화학 반응에서 출입하는 열의 측정

통열량계간이 열량계

열량계

열용량(C ) 열량(Q )비열(c )

화학 반응에서  
출입하는 열의 측정

B

화학 반응에서  
열의 출입과 이용

A

산화 환원 반응

 산소의 이동과 산화 환원 반응

산화 환원 반응의 동시성

산화 환원 반응식D  

산화 환원 반응식의 양적 관계

산화 환원 반응식 완성하기(산화수법)

 산화수

공유 결합 물질의 산화수이온 결합 물질의 산화수

산화제와 환원제

 산화수를 정하는 규칙

 산화수 변화와 산화 환원 반응

환원제 상대적 세기산화제

 

 

전자의 이동과 산화 환원 반응

산소의 이동에 의한 산화 환원 반응에서 전자의 이동

산화 환원 반응의 동시성

 전자의 이동에 의한 여러 가지 산화 환원 반응

금속과 금속염의 반응금속과 비금속의 반응

산화수 변화에 의한  
산화 환원

C

전자의 이동에 의한  
산화 환원

B

산소의 이동에 의한  
산화 환원

A
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산화 환원 반응

산소의 이동에 의한 산화 환원A

쪽266~270

산화 환원 반응의 동시성 :

산화 :

환원 :

예 :

개념책:

전자의 이동에 의한 산화 환원B

산화 환원 반응의 동시성 :

산화 :

환원 :

예 :

전자의 이동과
산화 환원 반응

전자의 이동에 의한
여러 가지 산화 환원 반응

구분 금속과 비금속의 반응 금속과 금속염의 반응

전자의
이동

예

Mg

Mg

OO+

O@—

O@—Mg@±

Mg@±

산소의 이동에 의한 
산화 환원 반응에서
전자의 이동

마그네슘 연소 반응에서의 산화 환원

산소의 이동과
산화 환원 반응
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산화수 변화에 의한 산화 환원C

산화 환원 반응식D 

산화 환원 반응식 완성하기(산화수법) :

산화 환원 반응식의 양적 관계 :

이온 결합 물질의 산화수 :

공유 결합 물질의 산화수 :

산화수

산화제 :

환원제 :

예 :

산화제와 환원제

산화 :

환원 :

예 :

산화수 변화와
산화 환원 반응

1. 5.

2. 6.

3. 7.

4. 8.

산화수를 정하는 규칙
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화학 반응에서 열의 출입

화학 반응에서 열의 출입과 이용A

쪽276~280

발열 반응의 이용 :

흡열 반응의 이용 :

화학 반응에서 출입하는
열의 이용

예

예

발열 반응 :
에
너
지

반응 진행

생성물

반응물

주위로
열을 방출

흡열 반응 :
에
너
지

반응 진행

생성물

반응물

주위에서
열을 흡수

개념책:

화학 반응과 열의 출입
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화학 반응에서 출입하는 열의 측정B

간이 열량계를 이용한 열량 측정

통열량계를 이용한 열량 측정

화학 반응에서 출입하는
열의 측정

비열(c) :

열용량(C) :

화학 반응에서 출입하는 열량(Q) :

비열과 열량

구분 간이 열량계 통열량계

구조

온도계

젓개

물

스타이로폼 컵

온도계점화선
젓개

단열 용기

강철 용기

강철 통

시료 접시

물

특징

정의 :열량계
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그림으로 정리하기

그림에 자신만의 설명을 덧붙여 단원의 핵심 내용을 정리해 보자.

단원 정리하기

용액 속 이온의 농도와 pH, pOH(25℃)1

순수한 물에 산을 넣을 때 순수한 물 순수한 물에 염기를 넣을 때

① 이온의 농도 비교: 

② pH, pOH 비교: 

① 이온의 농도 비교: 

② pH, pOH 비교: 

① 이온의 농도 비교: 

② pH, pOH 비교: 

[H£O±]
[OH—] [H£O±] [OH—] [H£O±]

[OH—]

화학 반응과 열의 출입3

발열 반응 흡열 반응

열열

주위

열열

주위

 이온 결합, 공유 결합 물질에서 각 원자의 산화수2

이온 결합 물질(NaCl) 공유 결합 물질(HCl)
H Cl
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마인드맵으로 정리하기

자신만의 마인드맵을 만들어 단원의 핵심 내용을 정리해 보자.

오옷! 
잘 그리는데!

화학 반응에서 동적 평형

화학 반응과 열의 출입

역동적인 
화학 반응

Ⅳ. 역동적인 화학 반응
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내 꿈은
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