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2 정답과 풀이

△BCD는 BCÓ=BDÓ인 이등변삼각형이므로 

∠DBC=180ù-2_74ù=32ù 

08  △ABD와 △CAE에서

∠ABD=90ù-∠BAD=∠CAE,

∠D=∠E=90ù, ABÓ=ACÓÓ이므로

△ABDª△CAE( RHA 합동)

∴ ADÓ=CEÓ=5, AEÓ=BDÓ=12

따라서 DEÓ=12-5=7이므로

ADÓ_DEÓ=5_7=35

09 ∠DFE=∠EFG (접은 각), ∠DFE=∠FEG (엇각)이므로

∠EFG=∠FEG

△FGE에서 ∠EGH=∠EFG+∠FEG이므로 

106ù=2∠DFE               

∴ ∠DFE=;2!;_106ù=53ù      

10 △ADE에서 ∠ADE=90ù이고 ADÓ=DEÓ이므로 

∠DAE=∠DEA=45ù

△ABC에서 ∠ACB=90ù이고 ∠BAC=45ù이므로

∠ABC=45ù

이때 △EDB와 △ECB에서 

∠D=∠C=90ù, DEÓ=CEÓ, BEÓ는 공통이므로 

△EDBª△ECB ( RHS 합동)

∴ ∠EBD=∠EBC=;2!;∠ABC=;2!;_45ù=22.5ù 

11 △ABD와 △CAE에서

∠D=∠E=90ù, ABÓ=CAÓ, 

∠ABD=90ù-∠DAB=∠CAE이므로

△ABDª△CAE ( RHA 합동)`             

따라서 ADÓ=CEÓ=5`cm, AEÓ=BDÓ=7`cm이므로

DEÓ=DAÓ+AEÓ=5+7=12(cm)

12 ∠ABC=∠CBG (접은 각), ∠ACB=∠CBG (엇각)이므로

∠ABC=∠ACB

△ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로 

ACÓ=ABÓ=6`cm

△ABC=;2!;_ACÓ_DEÓ

 =;2!;_6_DEÓ=12(cmÛ`)

이므로 3DEÓ=12  ∴ DEÓ=4`cm

13 ∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-54ù)=63ù 

△EBC에서 ∠ECB=90ù-63ù=27ù 

이때 ∠ACB=63ù이므로

∠DCO=63ù-27ù=36ù 

∴ ∠COD=90ù-36ù=54ù 

Ｉ. 삼각형과 사각형의 성질

1. 삼각형의 성질

01. 이등변삼각형과 직각삼각형

01 ∠C=180ù-(50ù+65ù)=65ù

△ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

ABÓ=ACÓ=12`cm

02 ∠C=180ù-120ù=60ù 

△ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

∠B=∠C=60ù 

∴ ∠x=180ù-2_60ù=60ù 

03 △ACD는 ADÓ=DCÓ인 이등변삼각형이므로

CDÓ=ADÓ=12`cm

△DBC는 DBÓ=DCÓ인 이등변삼각형이므로

BDÓ=CDÓ=12`cm

04 △DPB와 △CPB에서

∠D=∠C=90ù, DPÓ=CPÓ, PBÓ는 공통이므로

△DPBª△CPB ( RHS 합동)

∴ ∠PBC=∠PBD=28ù 

05 △AMC와 △BMD에서

∠CMA=∠DMB (맞꼭지각), ∠C=∠D=90ù,

AMÓ=BMÓ이므로

△AMCª△BMD ( RHA 합동)

∴ BDÓ=ACÓ=3`cm

06 △DBC는 DBÓ=DCÓ인 이등변삼각형이므로

∠DCB=∠DBC=30ù

∴ ∠ADC=30ù+30ù=60ù

이때 △DCA는 DCÓ=DAÓ인 이등변삼각형이므로

∠DAC=∠DCA=;2!;_(180ù-60ù)=60ù

즉, △DCA는 정삼각형이므로 ADÓ=4`cm

따라서 ADÓ=DBÓ=4`cm이므로

ABÓ=4+4=8(cm)

07 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

∠C=;2!;_(180ù-32ù)=74ù 

소단원 테스트 [1회] 9~10쪽

01 12`cm 02 60ù 03 ③ 04 28ù 05 3`cm

06 8`cm 07 ② 08 35 09 ③ 10 ⑤

11 12`cm 12 4`cm 13 ⑤ 14 ④
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Ⅰ. 삼각형과 사각형의 성질 3

01 ∠B=∠C=50ù  ∴ ∠y=50ù

∠A=180ù-(50ù+50ù)=80ù  ∴ ∠x=80ù

∴ ∠x-∠y=80ù-50ù=30ù

02 ∠BAM=∠CAM=20ù이므로 ∠A=40ù 

∴ ∠x=;2!;_(180ù-40ù)=70ù 

03 두 직선 l, m이 평행하므로 ∠DAB=∠ABC (엇각)

이때 ∠DAB=∠BAC이므로

∠ABC=∠BAC

따라서 △CAB는 이등변삼각형이므로 

ACÓ=BCÓ=6`cm

04 △BAE와 △DAE에서

∠B=∠D=90ù, ∠BAE=∠DAE, AEÓ는 공통이므로 

△BAEª△DAE ( RHA 합동)

∴ DEÓ=BEÓ =2`cm

05 △QOP와 △ROP에서

∠Q=∠R=90ù, PQÓ=PRÓ, OPÓÓ는 공통이므로 

△QOPª△ROP ( RHS 합동)

∴ ∠POB=∠POA=;2!;∠AOB=;2!;_60ù=30ù 

소단원 테스트 [2회] 11~12쪽

01 30ù 02 70ù 03 6`cm 04 2`cm 05 ③

06 ③ 07 ③ 08 50ù 09 ④ 10 ③

11 72`cmÛ` 12 55ù 13 ③ 14 17ù

06 △DCB와 △DCE에서

∠B=∠E=90ù, BDÓ=EDÓ, CDÓÓ는 공통이므로 

△DCBª△DCE ( RHS 합동)

∴ ∠DCE=∠DCB=180ù-(90ù+65ù)=25ù   

△ABC에서

∠ACB=∠ACD+∠DCB=25ù+25ù=50ù이므로

∠A=180ù-(90ù+50ù)=40ù  ∴ ∠x=40ù

07 △ADE와 △ACE에서

∠D=∠C=90ù, ADÓ=ACÓ, AEÓÓ는 공통이므로 

△ADEª△ACE( RHS 합동)

즉, ADÓ=ACÓ=6`cm이므로

BDÓ=10-6=4(cm)

따라서 △DBE의 둘레의 길이는

BDÓ+DEÓ+BEÓ =BDÓ+CEÓ+BEÓ  

=4+8=12(cm)

08 △DBC는 DCÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로 

∠B=∠BDC=65ù

△ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로 

∠ACB=∠B=65ù

∴ ∠x=180ù-(65ù+65ù)=50ù 

09 △DBE와 △DCF에서 

∠E=∠F=90ù, BDÓ=CDÓ, DEÓ=DFÓ이므로

△DBEª△DCF( RHS 합동)

∴ ∠B=∠C=;2!;_(180ù-70ù)=55ù

따라서 △BDE에서 

∠BDE=180ù-(90ù+55ù)=35ù

10 △ABD와 △CAE에서

∠D=∠E=90ù, ABÓ=CAÓ, 

∠ABD=90ù-∠DAB=∠CAE이므로

△ABDª△CAE( RHA 합동)

즉, ADÓ=CEÓ=6`cm, AEÓ=BDÓ=4`cm이므로 

사각형 DBCE의 넓이는

;2!;_(6+4)_10=50(cmÛ`)

이때 △ABD=△CAE=;2!;_6_4=12(cmÛ`)

따라서 △ABC의 넓이는 

50-2_12=26(cmÛ`)

11 △ABE와 △ADE에서

∠B=∠D=90ù, ABÓ=ADÓ, AEÓ는 공통이므로 

△ABEª△ADE( RHS 합동)

∴ DEÓ=BEÓ=12`cm

14 오른쪽 그림과 같이 APÓ를 그으면 

10`cm
10`cm

A

B CP

Q
△ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼

각형이고 점 P는 BC의 중점이므로  

△ABP와 △ACP에서

ABÓ=ACÓ, APÓ는 공통,

∠APB=∠APC=90ù이므로

△ABPª△ACP( RHS 합동)

즉, △ABP=△ACP=;2!;_△ABC=;2!;_24=12(cmÛ̀ )

이때 △ACP=;2!;_10_PQÓ=12(cmÛ`)이므로 

5PQÓ=12  ∴ PQÓ=:Á5ª:`cm
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4 정답과 풀이

이때 △ABC는 직각이등변삼각형이므로

∠DEC=45ù

∴ ∠DCE=180ù-(90ù+45ù)=45ù

따라서 △DEC는 DEÓ=CDÓ=12`cm인 이등변삼각형이

므로

△DEC의 넓이는

;2!;_12_12=72(cmÛ`)

12 ∠B=∠C=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

오른쪽 그림과 같이 DFÓ를 그으면  

40ù

A

B

F

C
D

E

△BDF와 △CED에서

BFÓ=CDÓ, BDÓ=CEÓ, 

∠B=∠C이므로 

△BDFª△CED ( SAS 합동)

∴ ∠EDF =180ù-(∠BDF+∠CDE)  

=180ù-(∠BDF+∠BFD)  

=∠B=70ù

따라서 △FDE는 DEÓ=DFÓ인 이등변삼각형이므로 

∠FED=;2!;_(180ù-70ù)=55ù

13 ∠B=∠C=;2!;_(180ù-70ù) 

D

E

F70ù

A

B C55ù 55ù

  =55ù 

이때 △BDE는 BDÓ=BEÓ인 이등

변삼각형이고 △FEC는 FCÓ=ECÓ

인 이등변삼각형이므로

∠BDE =∠BED=∠CEF=∠CFE

  =;2!;_(180ù-55ù)=62.5ù            

∴ ∠DEF=180ù-(62.5ù+62.5ù)=55ù 

14 ∠B=∠x라고 하면 ∠DEB=∠x

△DBE에서

∠EDA=∠x+∠x=2∠x

△ADE는 EAÓ=EDÓ인 이등변삼각형이므로 

∠EAD=∠EDA=2∠x

△ABE에서

∠AEC=∠x+2∠x=3∠x

△AEC는 AEÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로 

∠ACE=∠AEC=3∠x

따라서 △AEC에서 78ù+3∠x+3∠x=180ù이므로 

6∠x=102ù  ∴ ∠x=17ù

02. 삼각형의 외심과 내심

01 2(∠x+∠y+∠z)=180ù

∴ ∠x+∠y+∠z=90ù 

02 ∠PAO=∠PBO=90ù이므로 사각형 APBO에서

∠AOB=360ù-(90ù+40ù+90ù)=140ù

∴ ∠x=360ù-140ù=220ù

03 △ABC에서 점 I는 △ABC의 내심이므로 

I®Dò=I®Eò=IFò, 

△IADª△IAF ( RHA 합동), 

△IBEª△IBD ( RHA 합동), 

△ICFª△ICE ( RHA 합동), ∠IBD=∠IBE,

∠IAD=∠IAF, ∠ICE=∠ICF   

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ, ㅁ이다.

04 △ABC의 둘레의 길이를 x`cm라고 하면

△ABC=;2!;_3_x=;2#;x

이때 △ABC의 넓이가 51`cmÛ`이므로

;2#;x=51  ∴ x=34

따라서 △ABC의 둘레의 길이는 34`cm이다.

05 오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면  

30ù

30ù

15ù 15ù

A

B C
O

점 O는 △ABC의 외심이므로

2_(30ù+15ù+∠OCA)=180ù

∴ ∠OCA=∠OAC=45ù 

∴ ∠A=30ù+45ù=75ù     

06 ∠BIC=;2!;∠A+90ù=;2!;_72ù+90ù=126ù

∴ ∠x=180ù-(126ù+30ù)=24ù 

07 ∠BOC`:`∠COA=4`:`5, ∠AOB=90ù이므로 

∠BOC= 4
4+5

_(360ù-90ù)=120ù

∴ ∠BAC=;2!;_120ù=60ù

08 ADÓ=AFÓ=x라고 하면 
x x

D
14 12

12-x

12-x

14-x

14-x 13
E

F

I

A

B C

BDÓ=BEÓ=14-x,

CFÓ=CEÓ=12-x            

BCÓ=BEÓ+CEÓ에서

13=(14-x)+(12-x)         

소단원 테스트 [1회] 13~14쪽

01 90ù 02 ① 03 ㄴ, ㄷ, ㅁ 04 ②

05 ③ 06 ② 07 60ù 08 6.5 09 2`cm

10 14`cmÛ` 11 ① 12 15ù 13 ③

14 70ù

정(001-031)중2-2(테스트북)_1단원.indd   4 2025-11-21   오후 2:26:31



Ⅰ. 삼각형과 사각형의 성질 5

13=26-2x, 2x=13  ∴ x=6.5  

따라서 ADÓ의 길이는 6.5이다.

09 내접원의 반지름의 길이를 A

10`cm

8`cm

6`cm

B C

I r
rr

r`cm라고 하면

△ABC=;2!;_r_(10+8+6)

△ABC=12r

이때 △ABC=;2!;_8_6=24이므로

12r=24  ∴ r=2

따라서 내접원의 반지름의 길이는 2`cm이다.

10 점 O는 △ABC의 외심이므로 

△OAFª△OCF ( SAS 합동), 

△OADª△OBD ( SAS 합동), 

△OBEª△OCE ( SAS 합동)

따라서 △OAF=△OCF, △OAD=△OBD, 

△OBE=△OCE이다.

이때 △OCA=;2!;_12_4=24(cmÛ`)이므로

△OAB+△OBC=52-24=28(cmÛ`)

따라서 ☐ ODBE의 넓이는

;2!;_(△OAB+△OBC)=;2!;_28=14(cmÛ`)

11 점 O는 △ABC의 외심이므로 

∠BOC=2∠A=2_40ù=80ù     

점 I는 △ABC의 내심이므로 

∠BIC=;2!;∠A+90ù=;2!;_40ù+90ù=110ù     

∴ ∠BOC+∠BIC=80ù+110ù=190ù    

12 점 I는 △ABC의 내심이므로

△ADC에서 ∠ADB=;2!;∠A+70ù

∠CEB=180ù-{;2!;∠B+70ù}=110ù-;2!;∠B      

이때 ∠A+∠B=180ù-70ù=110ù이므로

∠ADB-∠CEB=;2!;∠A+70ù-{110ù-;2!;∠B}

  =;2!;_(∠A+∠B)-40ù

  =;2!;_110ù-40ù=15ù

13 ACÓ=a`cm, BCÓ=b`cm라고 하면 

ABÓ=13`cm이므로 

오른쪽 그림에서 
A

13`cm

2`cm

2`cmb`cm

(b-2)`cm

(a-2)`cm

a`cm

B C

I

(b-2)+(a-2)=13

a+b-4=13

∴ a+b=17                

∴ △ABC=;2!;_2_(a+b+13)=a+b+13

  =13+17=30(cmÛ`)

14 점 I는 △ABC의 내심이므로

∠BAC=2∠CAE=2_35ù=70ù

오른쪽 그림과 같이 OBÓ, OCÓ를  
35ù25ù

A

B CD E

IO

그으면 점 O는 △ABC의 외심

이므로

OÕAÓ=OBÓ=OCÓ, ∠OBA=25ù 

이때 

∠BOC=2∠BAC=2_70ù=140ù이므로 

△OBC에서

∠OBC=;2!;_(180ù-140ù)=20ù      

따라서 ∠B=∠ABO+∠OBC=25ù+20ù=45ù이므로

△ABD에서

∠ADE=∠DAB+∠B=25ù+45ù=70ù

소단원 테스트 [2회] 15~16쪽

01 ④ 02 125ù 03 ③ 04 ③ 05 ③

06 ⑤ 07 30p`cm 08 56ù 09 ④ 

10 100ù 11 65ù 12 4p`cmÛ` 13 4`cmÛ`

14 6ù

01 ④ 삼각형의 외심의 위치는 삼각형에 따라 다르다. 

02 △OPT에서 ∠OTP=90ù이므로

∠TOP=180ù-(90ù+20ù)=70ù

△OAT는 OAÓ=OTÓ인 이등변삼각형이므로

∠OAT=;2!;_(180ù-70ù)=55ù

∴ ∠PAT=180ù-55ù=125ù

03 ∠BIC=;2!;∠A+90ù=;2!;_40ù+90ù=110ù 

∴ ∠x=110ù 

04 ADÓ=x`cm라고 하면

BEÓ=BDÓ=8-x(cm), CEÓ=CFÓ=7-x(cm)이므로 

BEÓ+CEÓ=BCÓ에서

(8-x)+(7-x)=9        

15-2x=9, 2x=6  ∴ x=3

따라서 ADÓ의 길이는 3`cm이다.
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6 정답과 풀이

05 점 I는 △ABC의 내심이므로

∠IBC=∠IBA=25ù, ∠ICB=∠ICA=30ù  

∴ ∠BIC =180ù-(25ù+30ù)=125ù  

06 ⑤  각 삼각형의 꼭짓점에서 내심까지 이르는 거리는 항상 

같다고 할 수 없다.

07 점 O는 △ABC의 외심이므로 외접원의 반지름의 길이는 

OAÓ=15`cm

따라서 △ABC의 외접원의 둘레의 길이는

2p_15=30p(cm)

08 오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면  

34ùB C

D

O

A

x
y

점 O는 △ABC의 외심이므로

OBÓ=OCÓ, 

∠OCB=∠OBC=34ù

즉, 

∠BOC=180ù-(2_34ù)=112ù이므로

∠A=;2!;∠BOC=;2!;_112ù=56ù

따라서 △ABD에서 ∠x=∠y+56ù이므로 

∠x-∠y=56ù

09 내접원의 반지름의 길이를 r`cm라고 하면

△ABC=;2!;_r_(13+12+5)=15r

이때 △ABC=;2!;_12_5=30이므로 

15r=30  ∴ r=2

따라서 색칠한 부분의 넓이는

;2!;_12_5-p_2Û`=30-4p(cmÛ`)        

10 외심 O가 변 BC 위의 점이므로 △ABC는

∠A=90ù인 직각삼각형이고 OAÓ=OBÓ=OCÓ이다.

즉, △ABO는 AOÓ=BOÓ인 이등변삼각형이므로

∠OAB=∠OBA=;2!;_(180ù-100ù)=40ù

따라서 ∠OAC=90ù-40ù=50ù이고 점 O'은 △AOC의 

외심이므로 

∠OO'C=2∠OAC=2_50ù=100ù 

11 점 O는 △ABC의 외심이므로

∠A=;2!;∠BOC=;2!;_100ù=50ù     

점 I는 △ABC의 내심이므로

∠BIC=90ù+;2!;∠A=90ù+;2!;_50ù=115ù 

∴ ∠BIC-∠A =115ù-50ù=65ù        

12 점 I는 △ABC의 내심이므로

∠DBI=∠IBC

이때 ∠IBC=∠DIB (엇각)이므로

∠DBI=∠DIB  

∴ DBÓ=DÕIò   

또, 점 I는 △ABC의 내심이므로

∠ECI=∠ICB

이때 ∠ICB=∠EIC (엇각)이므로

∠ECI=∠EIC  

∴ EÕIò=ECÓ     

따라서 △ADE의 둘레의 길이는

ADÓ+DEÓ+AEÓ =ADÓ+DÕIò+IEò+AEÓ  

=ADÓ+DBÓ+ECÓ+AEÓ  

=ABÓ+ACÓ  

=12+10=22(cm)`

이때 △ADE의 내접원의 반지름의 길이를 r`cm라고 하면

△ADE=22`cmÛ`이므로

22=;2!;_r_22  

22=11r  ∴ r=2

따라서 △ADE의 내접원의 넓이는 

p_2Û`=4p(cmÛ`)

13 △ABC=;2!;_(12+16+20)_IDÓ=24 IDÓ

이때 △ABC=;2!;_12_16=96(cmÛ`)이므로 

96=24IDÓ  ∴ IDÓ=4 cm

BCÓ, ACÓ와 내접원의 접점을 각각  

B

D

E

F

C
I

O20`cm

12`cm

16`cm

A

E, F라고 하면

IEÓ=IFÓ=4`cm 

☐ IECF는 정사각형이므로 

ECÓ=4`cm

점 O는 △ABC의 외심이므로 

OBÓ=OAÓ=;2!;_ABÓ=;2!;_20=10(cm)

따라서 BDÓ=BEÓ=BCÓ-ECÓ=12-4=8(cm)

∴ ODÓ=OBÓ-BDÓ=10-8=2(cm)

∴ △IOD=;2!;_4_2=4(cmÛ`)

14 외심 O가 BCÓ 위의 점이므로 △ABC는 ∠A=90ù인 직각

삼각형이고 OAÓ=OBÓ=OCÓ이다.

즉, ∠OAC=∠OCA=28ù, ∠BAO=90ù-28ù=62ù 

또, ∠BO'O=2∠A=2_62ù=124ù이므로 

∠O'BO=∠O'OB=;2!;_(180ù-124ù)=28ù  

따라서 ∠ABO=180ù-(90ù+28ù)=62ù이므로

∠ABO'=62ù-28ù=34ù

한편, ∠AOB=2∠C=2_28ù=56ù이므로

∠AOO'=56ù-28ù=28ù   

∴ ∠ABO'-∠AOO'=34ù-28ù=6ù
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Ⅰ. 삼각형과 사각형의 성질 7

중단원 테스트 [1회] 17~20쪽

01 ⑤ 02 ④ 03 ③ 04 ① 05 ③

06 ② 07 ④ 08 ① 09 ⑤ 10 ③

11 ② 12 2`cm 13 ③ 14 ① 15 5`cm

16 42ù 17 ④ 18 ④ 19 18ù 20 ②

21 ② 22 ③ 23 ⑤ 24 ④ 25 ②

26 20ù 27 15`cmÛ` 28 90ù 29 10`cmÛ`

30 18`cm`

01 ① 정삼각형: 삼각형의 내부(외심과 내심이 항상 일치)

② 이등변삼각형: 꼭지각의 이등분선

③ 예각삼각형: 삼각형의 내부

④ 직각삼각형: 빗변의 중점

⑤ 둔각삼각형: 삼각형의 외부

따라서 외심이 반드시 삼각형 외부에 있는 것은 ⑤이다.

03 ① SAS 합동    ② RHS 합동

④ RHA 합동  ⑤ ASA 합동

04 점 O는 △ABC의 외심이므로

ADÓ=BDÓ=7`cm, BEÓ=CEÓ=8`cm

AFÓ=CFÓ=6`cm 

따라서 △ABC의 둘레의 길이는

(7+8+6)_2=42(cm) 

05 직각삼각형에서 빗변의 중점은 외심이므로

M®òAÓ=MÕòCÓ=MòBÓ=3`cm

∴ ACÓ=2 B®ÕMÓ=2_3=6(cm)

06 ②  점 O는 △ABC의 외심이므로 세 꼭짓점까지의 거리가 

같다. 세 변까지의 거리가 같은 점은 내심이다.

07 △ABD는 ADÓ=BDÓ인 직각이등변삼각형이므로 

∠B=45ù   

△ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로 

∠C=∠B=45ù   

08 △ABC에서 ∠B+∠C=180ù-46ù=134ù

점 I는 △ABC의 내심이므로

∠IBC=;2!;∠B, ∠ICB=;2!;∠C

이때 ∠BID=∠IBC (엇각)이므로

∠x+∠y=∠ICB+∠IBC

∠x+∠y=;2!;(∠B+∠C)=;2!;_134ù=67ù

09 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

∠B=∠C=;2!;_(180ù-64ù)=58ù 

△DBE와 △ECF에서

∠B=∠C, BEÓ=CFÓ, BDÓ=CEÓ이므로

△DBEª△ECF ( SAS 합동)

이때 ∠CEF=∠BDE이므로

∠BED+∠DEF+∠CEF=180ù에서

∠BED+∠DEF+∠BDE=180ù

∠DEF+(180ù-∠DBE)=180ù  

∴ ∠DEF=∠DBE=58ù

따라서 △DEF는 DEÓ=EFÓ인 이등변삼각형이므로 

2∠x+58ù=180ù, 2∠x=122ù  ∴ ∠x=61ù 

10 외접원의 중심은 직각삼각형의 빗변의 중점이므로 외접원의 

반지름의 길이는 10`cm이다.

또, 내접원의 반지름의 길이를 r`cm라고 하면 

(16-r)+(12-r)=20  

28-2r=20  ∴ r=4

따라서 외접원과 내접원의 반지름의 길이의 차는

10-4=6(cm)

11 △ACD는 ACÓ=DCÓ인 이등변삼각형이므로

∠DAC=∠D=70ù

△ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

∠ABC=∠ACB이고 △ABC에서

∠ABC+∠ACB=2∠ABC=70ù  

∴ ∠ABC=35ù 

따라서 △BCD에서

∠DCE=∠BDC+∠DBC=70ù+35ù=105ù  

12 △ABD와 △AED에서 

∠B=∠E=90ù, ∠BAD=∠EAD, ADÓ는 공통이므로

△ABDª△AED ( RHA 합동)

따라서 AEÓ=ABÓ=8`cm이므로

ECÓ=ACÓ-AEÓ=10-8=2(cm)

13 ∠C=180ù-(90ù+50ù)=40ù

점 I는 △ABC의 내심이므로 

∠ACI=;2!;∠C=;2!;_40ù=20ù 

또, 점 O는 △ABC의 외심이므로 AOÓ=BOÓ=COÓ

∴ ∠BOC=2∠A=100ù       

따라서 △OPC에서 

∠BPC=∠POC+∠OCI=100ù+20ù=120ù 

14 오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OCÓ를 그 
70ù

B C

O

A

D
으면 점 O는 △ABC의 외심이므로

OAÓ=OBÓ=OCÓ

이때 ∠OAB=∠OBA=∠a,

∠OBC=∠OCB=∠b,

∠OCA=∠OAC=∠c라고 하자. 

∠a+∠c=70ù, ∠a+∠b+∠c=90ù이므로

∠b=20ù  ∴ ∠DBC=20ù
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8 정답과 풀이

15 ∠A=180ù-2_60ù=60ù

즉, △ABC는 정삼각형이므로 BCÓ=10`cm

△ABC에서 ∠A의 이등분선은 BCÓ를 수직이등분하므로   

DCÓ=;2!;_10=5(cm) 

16 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O와 
24ù

A

P T

O접점 T를 이으면 △OAT는  

OAÓ=OTÓ인 이등변삼각형이므로

∠OTA=24ù

∴ ∠POT=24ù+24ù=48ù

따라서 △OPT에서 ∠OTP=90ù이므로 

∠P=180ù-(90ù+48ù)=42ù

17 △BDE는 BDÓ=DEÓ인 이등변삼각형이므로 

∠DEB=∠B=20ù   

△BDE에서

∠ADE=20ù+20ù=40ù

△ADE는 DEÓ=EAÓ인 이등변삼각형이므로

∠DAE=∠ADE=40ù   

△ABE에서 

∠AEC=20ù+40ù=60ù   

△AEC는 AEÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로 

∠ACE=∠AEC=60ù   

∴ ∠EAC=60ù   

18 ∠CBA=∠BAD (엇각), ∠CAB=∠BAD (접은 각)이

므로 

∠CAB=∠CBA

즉, △CAB는 CAÓ=CBÓ인 이등변삼각형이므로

ACÓ=CBÓ=6`cm

따라서 △ABC의 둘레의 길이는 

6+6+5=17(cm)

19 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-36ù)=72ù

∴ ∠ACD=∠DCE=;2!;_(180ù-72ù)=54ù 

∠BCD=∠ACB+∠ACD=72ù+54ù=126ù이고 

△CDB는 CBÓ=CDÓ인 이등변삼각형이므로

∠DBC=∠BDC=;2!;(180ù-126ù)=27ù 

따라서 ∠ABP=72ù-27ù=45ù이므로

∠ABP-∠BDC=45ù-27ù=18ù

20 점 I는 △ABC의 내심이므로

∠DBI=∠IBC

이때 ∠IBC=∠DIB (엇각)이므로

∠DBI=∠DIB

∴ DBÓ=DÕIò      

또, 점 I는 △ABC의 내심이므로

∠ECI=∠ICB

이때 ∠ICB=∠EIC (엇각)이므로

∠ECI=∠EIC

∴ ECÓ=EIò 

따라서 △ADE의 둘레의 길이는 

ADÓ+DEÓ+AEÓ=ADÓ+DIÓ+IEÓ+AEÓ

ADÓ+DEÓ+AEÓ=ADÓ+DBÓ+ECÓ+AEÓ

ADÓ+DEÓ+AEÓ=ABÓ+ACÓ

ADÓ+DEÓ+AEÓ=16+22=38(cm)

이때 △ADE의 내접원의 반지름의 길이는 5`cm이므로

△ADE=;2!;_38_5=95(cmÛ`)

21 오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OCÓ를 

30ù

10ù

A

B C
O

그으면 점 O는 △ABC의 외심

이므로 

OÕAÓ=OBÓ=OCÓ,

∠OAB=∠OBA=30ù, 

∠OCB=∠OBC=10ù 

이때 ∠OCA=∠OAC=∠a라고 하면

30ù+10ù+∠a=90ù  ∴ ∠a=50ù 

∴ ∠C=∠OCB+∠OCA=10ù+50ù=60ù 

22 △DBE는 DBÓ=DEÓ인 이등변삼각형이므로

∠DBE=∠DEB=∠a라고 하면 △DBE에서

∠EDA=∠EAD=2∠a

직각삼각형 ABC에서 

∠a+2∠a+18ù+90ù=180ù

3∠a=72ù  ∴ ∠a=24ù

따라서 △ADE는 EDÓ=EAÓ인 이등변삼각형이므로

∠x=180ù-(48ù+48ù)=84ù  ∴ x=84

23 ∠IBC`:`∠ICA=3`:`4,

∠IAB`:`∠ICA=1`:`2=2`:`4이므로

∠IAB`:`∠IBC`:`∠ICA=2`:`3`:`4

즉, ∠IAB=2∠a, ∠IBC=3∠a, ∠ICA=4∠a

라고 하면

2∠a+3∠a+4∠a=90ù

9∠a=90ù  ∴ ∠a=10ù

따라서 ∠IAC=20ù, ∠ICA=40ù이므로

∠AIC=180ù-(20ù+40ù)=120ù

24 점 I는 △ABC의 내심이므로 △ACD에서

∠BDC=;2!;∠C+∠A

86ù=∠y+∠z  ∴ ∠y=86ù-∠z yy ㉠
△ABE에서
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Ⅰ. 삼각형과 사각형의 성질 9

∠CEB=;2!;∠B+∠A

70ù=∠x+∠z  ∴ ∠x=70ù-∠z yy ㉡
삼각형의 세 내각의 크기의 합은 180ù이므로 

2∠x+2∠y+∠z=180ù yy ㉢
㉢에 ㉠, ㉡을 대입하면

2(70ù-∠z)+2(86ù-∠z)+∠z=180ù

312ù-3∠z=180ù, 3∠z=132ù  ∴ ∠z=44ù

∠z=44ù를 ㉠, ㉡에 각각 대입하여 계산하면

∠x=26ù, ∠y=42ù

∴ ∠x-∠y+∠z=26ù-42ù+44ù=28ù  

25 오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OCÓ를 그 A

B C

D

O

70ù

으면 점 O는 △ABC의 외심이므로

∠AOC=2∠B=2_70ù=140ù

또, 점 O는 △ACD의 외심이므로

2∠D=360ù-140ù=220ù  

∴ ∠D=110ù 

26 △ABC에서 ∠A=2_20ù=40ù이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-40ù)=70ù 

∴ ∠y=70ù-50ù=20ù yy ➊ 

△PBD와 △PCD에서

BDÓ=CDÓ, ∠PDB=∠PDC=90ù,

PDÓ는 공통이므로

△PBDª△PCD (SAS 합동)

∴ ∠PBD=∠PCD=50ù

△BPD에서 ∠PBD=50ù, ∠BDP=90ù이므로

∠x=180ù-(50ù+90ù)=40ù yy ➋ 

∴ ∠x-∠y=40ù-20ù=20ù yy ➌

채점 기준 배점

➊ ∠y의 크기 구하기 2점

➋ ∠x의 크기 구하기 2점

➌ ∠x-∠y의 크기 구하기 1점

27 △ABD=;2!;_6_BDÓ=3BDÓ 

이때 △ABD=9`cmÛ`이므로 3BDÓ=9

∴ BDÓ=3`cm yy ➊
오른쪽 그림과 같이 점 D에서 A

6`cm
10`cm

B

E

C
D

ACÓ에 내린 수선의 발을 E라고  

하면

△ABD와 △AED에서 

∠B=∠E=90ù, ∠BAD=∠EAD, 

ADÓ는 공통이므로

△ABDª△AED ( RHA 합동) yy ➋
따라서 DEÓ=DBÓ=3`cm이므로

△ADC=;2!;_10_3=15(cmÛ`) yy ➌

채점 기준 배점

➊ BDÓ의 길이 구하기 2점

➋ 합동인 직각삼각형 찾기 1점

➌ △ADC의 넓이 구하기 2점

28 ∠C=180ù-(90ù+45ù)=45ù

직각삼각형에서 빗변의 중점은 외심이므로

MÕAÓ=MÕBÓ=MCÓ yy ➊
즉, △BMC는 MBÓ=MCÓ인 이등변삼각형이므로 

∠MBC=∠C=45ù yy ➋
따라서 △BMC에서 

∠BMC=180ù-(45ù+45ù)=90ù

 yy ➌

채점 기준 배점

➊ MÕAÓ=MÕBÓ=MCÓ임을 알기 2점

➋ ∠MBC의 크기 구하기 1점

➌ ∠BMC의 크기 구하기 2점

29 내접원의 반지름의 길이를 r`cm라고 하면

△ABC=;2!;_r_(10+8+6)=12r

이때 △ABC=;2!;_8_6=24(cmÛ`)이므로

12r=24  ∴ r=2`

따라서 내접원의 반지름의 길이는 2`cm이다. yy ➊

∴ △ABI=;2!;_10_2=10(cmÛ`) yy ➋

채점 기준 배점

➊ 내접원의 반지름의 길이 구하기 3점

➋ △ABI의 넓이 구하기 2점

30 BEÓ=BDÓ=16-6=10(cm) yy ➊
AFÓ=ADÓ=6`cm이므로

CEÓ=CFÓ=14-AFÓ=14-6=8(cm) yy ➋
∴ BCÓ=BEÓ+CEÓ=10+8=18(cm) yy ➌

채점 기준 배점

➊ BEÓ의 길이 구하기 2점

➋ CEÓ의 길이 구하기 1점

➌ BCÓ의 길이 구하기 2점
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10 정답과 풀이

중단원 테스트 [2회] 21~24쪽

01 50ù 02 ③ 03 ① 04 ① 05 67.5ù 

06 3`cm 07 ④ 08 ④ 09 ⑤ 10 3.5`cm

11 ③ 12 ④ 13 ④ 14 ⑤ 15 ③ 

16 ② 17 10ù 18 ⑤ 19 ② 20 15ù 

21 69ù 22 20ù 23 ④ 24 ④ 25 40ù

26 54ù 27 :¦2°:`cmÛ` 28 156ù 29 16`cm

30 28ù

01 ∠BAC=;2!;∠BOC=;2!;_100ù=50ù   

02 직각삼각형에서 빗변의 중점은 외심이므로 △ABC의 외접

원의 반지름의 길이는

 ;2!;_10=5(cm)

따라서 △ABC의 외접원의 넓이는

p_5Û`=25p(cmÛ`) 

03 ① 점 O는 외심이므로 세 꼭짓점까지의 거리가 같다.

 세 변까지의 거리가 같은 점은 내심이다.

04 점 O는 △ABC의 외심이므로 

OAÓ=OBÓ=OCÓ

△ABO의 둘레의 길이가 11`cm이므로 

OAÓ=OBÓ=;2!;_(11-5)=3(cm)

따라서 △ABC의 외접원의 반지름의 길이는 3`cm이다.

05 △ABC가 직각이등변삼각형이므로 ∠B=∠C=45ù

△ABE와 △DBE에서

∠A=∠D=90ù, BAÓ=BDÓ, BEÓ는 공통이므로

△ABEª△DBE ( RHS 합동)

∴ ∠DBE=∠ABE=;2!;∠B=;2!;_45ù=22.5ù   

∴ ∠DEB=180ù-(90ù+22.5ù)=67.5ù   

06 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로 

∠B=∠C  

점 I는 △ABC의 내심이므로 

∠IBC=;2!;∠B=;2!;∠C=∠ICB

따라서 △IBC는 이등변삼각형이므로

ICò=IBò=3`cm

07 △DOE는 DOÓ=DEÓ인 이등변삼각형이므로

∠DOE=∠DEO=∠a라고 하면 △DOE에서

∠ODC=2∠a

△ODC는 ODÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로

∠OCD=∠ODC=2∠a

△COE에서 

∠AOC=∠CEO+∠ECO=∠a+2∠a=3∠a

따라서 ∠DOB`:`∠AOC=1`:`3이므로

부채꼴 AOC의 넓이는 

3_(부채꼴 DOB의 넓이)=3_6p=18p(cmÛ`)

08 △ABD와 △CAE에서 

∠DBA=90ù-∠DAB=∠EAC, ∠D=∠E=90ù,

ABÓ=CAÓ이므로

△ABDª△CAE ( RHA 합동)

따라서 AEÓ=BDÓ=15`cm, ADÓ=CEÓ=8`cm이므로

DEÓ=15-8=7(cm)

09 △AMD와 △BMD에서

AMÓ=BMÓ, MDÓ는 공통, ∠AMD=∠BMD이므로

△AMDª△BMD (  SAS 합동)

이때 ∠DAM=∠DBM=∠a라고 하면 △ABC에서

90ù+∠a+2∠a=180ù

3∠a=90ù  ∴ ∠a=30ù

∴ ∠ADC=2∠a=60ù

10 BEÓ=x`cm라고 하면 

(6-x)+(5-x)=4

11-2x=4, 2x=7  ∴ x=3.5

따라서 BEÓ의 길이는 3.5`cm이다.

11 △ADM과 △CEM에서

∠ADM=∠CEM=90ù, AMÓ=CMÓ,

MDÓ=MEÓ이므로

△ADMª△CEM ( RHS 합동) 

따라서 △ABC에서 ∠A=∠C=20ù이므로

∠B=180ù-(20ù+20ù)=140ù

12 오른쪽 그림과 같이 AEÓ를 그으면 

B EC

A

D

DAÓ=DBÓ=DEÓ이므로

점 D는 △ABE의 외심이다.

∴ ∠ADE=2∠ABC

∴ ∠ADE=2_80ù=160ù

13 △ABD와 △AED에서 

∠B=∠E=90ù, ABÓ=AEÓ, ADÓ는 공통이므로

△ABDª△AED ( RHS 합동)

따라서 ∠ADE=∠ADB=90ù-25ù=65ù이므로

∠x =180ù-2_65ù=50ù  

14 ① 직선 l에 대하여 동위각의 크기가 90ù로 같으므로

 BDÓ∥CEÓ 

②  △ABD와 △CAE에서 

 ∠ADB=∠CEA=90ù, ABÓ=CAÓ,

 ∠BAD=90ù-∠CAE=∠ACE이므로

 △ABDª△CAE ( RHA 합동)
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Ⅰ. 삼각형과 사각형의 성질 11

③ △ABDª△CAE ( RHA 합동)이므로  

 DEÓ=ADÓ+AEÓ=CEÓ+BDÓ=b+a

④ AEÓ=BDÓ=a이므로 △ACE=;2!;ab

⑤ DEÓ=a+b이므로

 ☐ BCED=;2!;_(a+b)_(a+b)=;2!;(a+b)Û`

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

15 ∠PAO=∠PBO=90ù이므로 사각형 APBO에서

∠AOB=360ù-(90ù+50ù+90ù)=130ù

이때 △OAB는 OAÓ=OBÓ인 이등변삼각형이므로

∠OAB=;2!;_(180ù-130ù)=25ù

16 △ABC의 내접원의 반지름의 길이를 r`cm라고 하면

△ABC=;2!;_r_(10+8+6)=12r

이때 △ABC=;2!;_8_6=24(cmÛ`)이므로

12r=24  ∴ r=2

∴ △AIC=;2!;_6_2=6(cmÛ`) 

17 오른쪽 그림과 같이 OBÓÕ, OCÓ를 그으 

30ù 40ù

A

B C
O

면 점 O는 △ABC의 외심이므로 

AOÓ=BOÓ=COÓ, 

∠OBA=∠OAB=30ù,

∠OCA=∠OAC=40ù 

∴ ∠OBC+∠OCB =180ù-(30ù+30ù+40ù+40ù)  

=40ù 

이때 ∠OBC=∠OCB이므로

∠OBC=∠OCB=;2!;_40ù=20ù 

∠B=∠OBA+∠OBC=30ù+20ù=50ù

∠C=∠OCA+∠OCB=40ù+20ù=60ù  

∴ ∠C-∠B=60ù-50ù=10ù

18 오른쪽 그림과 같이 AEÓ를 그으면 

45ù

A

7`cmB C

D

E

△ADE와 △ACE에서

∠D=∠C=90ù, ADÓ=ACÓ, 

AEÓ는 공통이므로

△ADEª△ACE ( RHS 합동)

∴ DEÓ=CEÓ=7`cm이고

이때 ∠DBE=∠DEB=45ù이므로 

△DBE는 직각이등변삼각형이고 

DBÓ=DEÓ=CEÓ=7`cm

∴ DBÓ+DEÓ=7+7=14(cm) 

19 ∠A=∠a라고 하면 △ABD에서 

∠BDC=∠a+30ù

△BCD는 BCÓ=BDÓ인 이등변삼각형이므로

∠BCD=∠BDC=∠a+30ù

△ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

∠ABC=∠ACB=∠a+30ù

따라서 △ABC에서 

∠a+∠a+30ù+∠a+30=180ù이므로

3∠a+60ù=180ù, 3∠a=120ù  

∴ ∠a=40ù

20 점 O는 △ABC의 외심이므로

∠BOC=2∠A=2_40ù=80ù 

또한 OBÓ=OCÓ이므로 

∠OBC=;2!;_(180ù-80ù)=50ù    

이때 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로 

∠B=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

점 I는 △ABC의 내심이므로

∠IBC=;2!;_∠B=;2!;_70ù=35ù 

∴ ∠OBI=∠OBC-∠IBC=50ù-35ù=15ù    

21 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

∠B=∠C=;2!;_(180ù-32ù)=74ù 

∴ ∠CBD=;2!;_74ù=37ù 

따라서 △BCD에서

∠BDC=180ù-(37ù+74ù)=69ù   

22 △ABC는 BAÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로

∠BCA=∠BAC=∠x

△ABC에서 

∠CBD=∠x+∠x=2∠x

△BCD는 CBÓ=CDÓ인 이등변삼각형이므로

∠CDB=∠CBD=2∠x

△ACD에서 

∠DCE=∠x+2∠x=3∠x

△DCE는 DCÓ=DEÓ인 이등변삼각형이므로

∠DEC=∠DCE=3∠x

따라서 △DAE에서 

∠x+3∠x+100ù=180ù이므로

4∠x+100ù=80ù, 4∠x=80ù  

∴ ∠x=20ù  

23 오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면  

25ù

25ù

30ù

30ù

A

B C

O
y

점 O는 △ABC의 외심이므로

OAÓ=OBÓ=OCÓ, 

∠OAB=∠OBA=30ù,

∠OAC=∠OCA=25ù

즉, ∠x=30ù+25ù=55ù 

∠y=2∠x=2_55ù=110ù 
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12 정답과 풀이

∴ ∠x+∠y =55ù+110ù=165ù  

24 △ABC의 내접원의 반지름의 길이를 r`cm라고 하면

△ABC=;2!;_r_48=24r

이때 △ABC의 넓이가 96`cmÛ`이므로

24r=96  ∴ r=4

ECÓ=IEÓ=4`cm이고, BDÓ=x`cm라고 하면 △ABC의 

둘레의 길이가 48`cm이므로

8+x+x+4+4+8=48

2x+24=48, 2x=24  ∴ x=12

따라서 ABÓ=8+12=20(cm)이므로 

△ABC의 외접원의 반지름의 길이는 ;2!;_20=10(cm)

∴ ( △ABC의 외접원의 넓이)=p_10Û`= 100p(cmÛ`)

25 ∠AOC`:`∠BOC=5`:`4이므로

∠AOC=;9%;_180ù=100ù 

이때 △AOC는 OAÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로

∠A=;2!;_(180ù-100ù)=40ù   

26 ∠B=3∠a, ∠C=2∠a라고 하면

AÕMÓ=CÕMÓ이므로

∠MAC=∠C=2∠a yy ➊
AÕMÓ=BÕMÓ이므로

∠MAB=∠B=3∠a yy ➋
△ABC에서 

∠A+∠B+∠C=5∠a+3∠a+2∠a=180ù이므로 

10∠a=180ù  ∴ ∠a=18ù

∴ ∠MAB=3∠a=3_18ù=54ù yy ➌

채점 기준 배점

➊ ∠C와 크기가 같은 각 구하기 2점

➋ ∠B와 크기가 같은 각 구하기 1점

➌ ∠MAB의 크기 구하기 2점

27 △ABF와 △BCG에서

∠AFB=∠BGC=90ù, ABÓ=BCÓ

∠BAF=90ù-∠ABF=∠CBG이므로

△ABFª△BCG ( RHA 합동) yy ➊
따라서 BGÓ=AFÓ=15`cm, BFÓ=CGÓ=10`cm이므로 

FGÓ=BGÓ-BFÓ=5(cm) yy ➋

∴ △AFG=;2!;_15_5=:¦2°:(cmÛ`) yy ➌

채점 기준 배점

➊ △ABFª△BCG임을 설명하기 2점

➋ FGÓ의 길이 구하기 1점

➌ △AFG의 넓이 구하기 2점

28 점 O는 △ABC의 외심이므로

∠BOC=2∠A

88ù=2∠A  ∴ ∠A=44ù yy ➊
점 I는 △ABC의 내심이므로   

∠BIC=;2!;∠A+90ù=;2!;_44ù+90ù=112ù yy ➋

∴ ∠BIC+∠A=112ù+44ù=156ù yy ➌

채점 기준 배점

➊ ∠A의 크기 구하기 2점

➋ ∠BIC의 크기 구하기 2점

➌ ∠BIC+∠A의 크기 구하기 1점

29 오른쪽 그림과 같이 IBÓ, ICÓ를 그으 

B CF G

I

A

D E

면 점 I는 △ABC의 내심이므로

∠DBI=∠IBF

이때 ∠DIB=∠IBF (엇각)이므로 

∠DBI=∠DIB

∴ DBÓ=DIÓ

또한 ABÓ∥IFÓ이므로 ∠IBD=∠BIF (엇각)

이때 ∠IBF=∠IBD이므로

∠IBF=∠BIF

∴ FBÓ=FIÓ yy ➊
또, 점 I는 △ABC의 내심이므로

∠ICG=∠ECI

이때 ∠EIC=∠ICG (엇각)이므로 

∠ECI=∠EIC

∴ ECÓ=EIÓ

또한 ACÓ∥IGÓ이므로 ∠ICE=∠CIG (엇각)

이때 ∠ICG=∠ICE이므로 

∠ICG=∠CIG  

∴ GCÓ=GIÓ yy ➋
△ADE의 둘레의 길이는

ADÓ+DEÓ+EAÓ =ADÓ+DIÓ+IEÓ+EAÓ  

=ADÓ+DBÓ+ECÓ+EAÓ 

=ABÓ+ACÓ  

=32(cm)

이때 △ABC의 둘레의 길이가 48`cm이므로

BCÓ=48-32=16(cm) yy ➌
따라서 △IFG의 둘레의 길이는

IFÓ+FGÓ+GIÓ =BFÓ+FGÓ+GCÓ  

=BCÓ=16(cm) yy ➍

채점 기준 배점

➊ FBÓ=FIÓ임을 알기 1점

➋ GCÓ=GIÓ임을 알기 1점

➌ BCÓ의 길이 구하기 1점

➍ △IFG의 둘레의 길이 구하기 2점
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Ⅰ. 삼각형과 사각형의 성질 13

2. 사각형의 성질

01. 평행사변형

01 ③ ∠BAC=∠ACD   

02 ㄴ.  ∠C=360ù-(60ù+120ù+120ù)=60ù

 두 쌍의 대각의 크기가 각각 같으므로 평행사변형이다.

ㄹ. ∠A+∠D=180ù이므로 ABÓ∥DCÓ

  이때 ABÓ=CDÓ이므로

  한 쌍의 대변이 평행하고, 그 길이가 같다.

 따라서 평행사변형이다.

ㅁ.  두 대각선이 서로 다른 것을 이등분하므로 평행사변형

이다.

03 ☐ ABCD =4△OAD=4_9=36(cmÛ`)

04 ∠BDC=∠x (엇각), ∠DBC=35ù(엇각)이므로      

△BCD에서 ∠x+35ù+∠y+55ù=180ù       

∴ ∠x+∠y=90ù    

05  3x+4=5x이므로 2x=4  ∴ x=2

2y=y+3이므로 y=3

따라서 ABÓ=DCÓ=6, ADÓ=BCÓ=10이므로 

평행사변형 ABCD의 둘레의 길이는

6+10+6+10=32

06 ∠OCB=∠OAD (엇각)이므로

△BCO에서 30ù+∠OAD=100ù

∴ ∠OAD=70ù 

07 △PDA+△PBC=;2!; ☐ ABCD   

  =;2!;_42=21(cmÛ`)

08 ∠DAE=∠BAE이고 ∠AEB=∠DAE(엇각)이므로

∠AEB=∠BAE

즉, △ABE는 BEÓ=BAÓ인 이등변삼각형이므로

BEÓ=BAÓ=7`cm``        

∴ ECÓ=BCÓ-BEÓ=11-7=4(cm)` 

09 CDÓ=ABÓ=8`cm

OCÓ=OAÓ=;2!; ACÓ=;2!;_11=;;Á2Á;(cm)` 

ODÓ=OBÓ=;2!; BDÓ=;2!;_15=;;Á2°;;(cm)` 

소단원 테스트 [1회] 25~26쪽

01 ③ 02 ㄴ, ㄹ, ㅁ 03 ⑤ 04 ⑤

05 32 06 70ù 07 21`cmÛ` 08 ④

09 21`cm 10 ③ 11 110ù 12 5`cm 13 32ù

14 ③

30 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로 

∠B=∠C

오른쪽 그림과 같이 IAÓ, IBÓ, OAÓ,

B C

I

O

48ù

A

OBÓ를 그으면 △ABC가 이등변

삼각형이므로 

점 I는 OAÓ 위에 있다.

점 I는 △ABC의 내심, 점 O는 

△ABC의 외심이므로

∠IAB=∠IAC=∠a, 

∠IBA=∠IBC=∠ICA=∠ICB=∠b,

∠OBC=∠OCB=∠c라고 하면

∠a+2∠b=90ù, ∠b+∠c=48ù

∴ ∠a=90ù-2∠b, ∠c=48ù-∠b  yy ㉠

 yy ➊
OAÓ=OBÓ이므로 ∠a=2∠b+∠c   yy ㉡

㉡에 ㉠을 각각 대입하면

90ù-2∠b=2∠b+48ù-∠b

3∠b=42ù  ∴ ∠b=14ù yy ➋
∴ ∠B=2∠b=2_14=28ù yy ➌

채점 기준 배점

➊ ∠a, ∠b, ∠c의 크기 사이의 관계 알기 2점

➋ ∠b의 크기 구하기 2점

➌ ∠B의 크기 구하기 1점
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14 정답과 풀이

∴ ( △DOC의 둘레의 길이)=OCÓ+ODÓ+CDÓ       

   =;;Á2Á;;+;;Á2°;;+8    

    =21(cm)

10 2∠A=3∠B에서 ∠A`:`∠B=3`:`2  

∠A+∠B=180ù이므로 ∠A=;5#;_180ù=108ù         

∴ ∠C=∠A=108ù    

11 △ABE는 ABÓ=AEÓ인 이등변삼각형이고

∠AEB=∠EBC=35ù (엇각)이므로

∠ABE=∠AEB=35ù

△ABE에서 ∠A+35ù+35ù=180ù  ∴ ∠A=110ù 

∴ ∠C=∠A=110ù 

12 ∠OCB=∠OAD=60ù (엇각)이므로

△OBC에서 ∠BOC+60ù+30ù=180ù

∴ ∠BOC=90ù

△ABO와 △CBO에서

AOÓ=COÓ, ∠AOB=∠COB=90ù, BOÓ는 공통이므로

△ABOª△CBO ( SAS 합동)

따라서 ∠ABO=∠CBO=30ù이므로 ∠ABC=60ù

즉, △ABC의 세 내각이 모두 60ù이므로

△ABC는 정삼각형이다.

∴ ACÓ=ABÓ=5`cm

13 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로 

∠ACB=∠ABC=64ù

∴ ∠BAC=180ù-(64ù+64ù)=52ù

△ACE는 ACÓ=CEÓ인 이등변삼각형이고

∠CAE+∠CEA=64ù이므로 

∠CAE=∠CEA=;2!;_64ù=32ù

평행사변형 ABCD에서 ∠ABC+∠BAD=180ù이므로

∠BAD=180ù-64ù=116ù

∴ ∠DAE=116ù-(52ù+32ù)=32ù

14 오른쪽 그림과 같이 BAÓ, CEÓ의 연

10`cm

7`cm

E

G

F
A

B C

D 장선의 교점을 G라고 하면 

△BGF와 △BCF에서

∠GBF=∠CBF,

∠BFG=∠BFC, BFÓ는 공통이

므로 △BGFª△BCF ( ASA 합동) 

∴ BGÓ=BCÓ=10`cm

∴ AGÓ=BGÓ-ABÓ=10-7=3(cm)

또한 △BCG가 BGÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로 

∠AGE=∠BCF

이때 AEÓ∥BCÓ이므로 

∠BCF=∠AEG(동위각)

01 ④ ∠BAC=∠ACD

02 2x-3=x+1이므로 x=4  

y=x-1이므로  y=3    

∴ x+y=4+3=7   

03 ④   두 대각선이 서로 다른 것을 이등분하므로 평행사변형이다.

04 △PAB+△PCD=;2!; ☐ ABCD

△PAB+△PCD=;2!;_80=40(cmÛ`)    

이때 △PAB=16`cmÛ`이므로

16+△PCD=40  ∴ △PCD=24`cmÛ`

05 ∠DCA=∠BAC=50ù (엇각), ∠DAC=∠x (엇각)이므로

△ACD에서 ∠x+30ù+∠y+50ù=180ù      

∴ ∠x+∠y=100ù    

06 CDÓ=ABÓ=8`cm

OCÓ+ODÓ=;2!;(ACÓ+BDÓ)=;2!;_24=12(cm)

∴ ( △DOC의 둘레의 길이) =OCÓ+ODÓ+CDÓ 

=12+8=20(cm)

07 ∠A+∠B=180ù, ∠A=∠B+20ù이므로   

∠B+20ù+∠B=180ù

2∠B=160ù  ∴ ∠B=80ù

∴ ∠C=∠A=80ù+20ù=100ù      

08 평행사변형 ABCD의 넓이는 10_8=80(cmÛ`)

△PAB+△PCD=;2!; ☐ ABCD

△PAB+△PCD=;2!;_80=40(cmÛ`)

09 ∠BAE=∠EAD이고 ∠EAD=∠AEB (엇각)이므로

∠AEB=∠BAE

따라서 △ABE는 ABÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로 

ABÓ=BEÓ=BCÓ-ECÓ=11-4=7(cm)

10 ∠ABF=∠FBC이고 ∠AFB=∠FBC(엇각)이므로

소단원 테스트 [2회] 27~28쪽

01 ④ 02 ③ 03 ④ 04 24 cmÛ̀  05 ⑤

06 ② 07 100ù 08 40`cmÛ` 09 7`cm

10 ⑤ 11 120ù 12 52ù 13 57ù 14 3`cm

따라서 ∠AGE=∠AEG이므로

△AGE는 AGÓ=AEÓ인 이등변삼각형이다.

∴ AEÓ=AGÓ=3(cm)
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Ⅰ. 삼각형과 사각형의 성질 15

∠ABF=∠AFB

즉, △ABF는 ABÓ=AFÓ인 이등변삼각형이므로

AFÓ=ABÓ=6`cm

∴ DFÓ=ADÓ-AFÓ=11-6=5(cm)

또, ∠ABF=∠FED(엇각), ∠AFB=∠EFD(맞꼭지각)

이므로

∠FED=∠EFD

따라서 △DEF는 DEÓ=DFÓ인 이등변삼각형이다.

∴ DEÓ=DFÓ=5`cm

11 ∠DFC=180ù-150ù=30ù이므로 

∠ADF=∠DFC=30ù(엇각) 

∠D=2∠ADF=60ù이고 ∠C+∠D=180ù이므로 

∠C+60ù=180ù  ∴ ∠C=120ù

∠ECF=;2!;∠C=;2!;_120ù=60ù이므로

∠DEC=∠ECF=60ù(엇각)

∴ ∠AEC=180ù-60ù=120ù

12 ∠DAE=∠AEC=29ù (엇각)이므로

∠DAC=2_29ù=58ù

△ACD에서 ∠D=∠B=70ù이므로

58ù+70ù+∠ACD=180ù  ∴ ∠ACD=52ù 

13 △ABE에서 ∠ABE=∠a, ∠BAE=∠b라고 하면

∠a+∠b=90ù

△BCF에서 ∠BFC=∠a(엇각), ∠C=∠b+∠x이므로 

33ù+∠a+∠b+∠x=180ù

33ù+90ù+∠x=180ù  ∴ ∠x=57ù

14 ∠DAF=∠BAF이고 ∠DAF=∠AFB(엇각)이므로

∠BAF=∠AFB

즉, △ABF는 BAÓ=BFÓ인 이등변삼각형이므로 

 BFÓ=BÕAÓ=5`cm

오른쪽 그림과 같이 ABÓ, DEÓ의 

E

G

H

F

A

B

5`cm

7`cm

C

D

연장선의 교점을 H라고 하면 

△AHG와 △ADG에서

∠AGH=∠AGD=90ù, 

∠HAG=∠DAG, AGÓ는 공통

이므로 △AHGª△ADG ( ASA 합동)

∴ AHÓ=ADÓ=7`cm

∴ BHÓ=AHÓ-ABÓ=7-5=2(cm)

또한 △AHD가 AHÓ=ADÓ인 이등변삼각형이므로

∠BHE=∠ADG

이때 ADÓ∥BEÓ이므로 ∠ADG=∠BEH(동위각)

따라서 ∠BHE=∠BEH이므로

△BHE는 BHÓ=BEÓ인 이등변삼각형이고

BEÓ=BHÓ=2`cm이므로

EFÓ=BFÓ-BEÓ=5-2=3(cm) 

02. 여러 가지 사각형

01 등변사다리꼴이므로 

CDÓ=ABÓ=5`cm

02 ②  ∠A=90ù이면 네 내각이 모두 90ù이고 ACÓ⊥BDÓ이면

 네 변의 길이가 모두 같으므로 정사각형이 된다.

03 △ABD`:`△ADC=1`:`2이므로 

△ABD=;'3!;△ABC=;'3!;_60=20(cmÛ`)

04 ㉠ 사다리꼴 ㉡ 평행사변형 ㉢ 마름모

㉣ 직사각형 ㉤ 정사각형

ⓔ 이웃하는 두 변의 길이가 같다.

05 △CDO =△DBC-△OBC  

=△ABC-△OBC  

=△ABO=8(cmÛ`)

06 △ABD는 ABÓ=ADÓ인 이등변삼각형이므로

∠DBA=∠BDA=24ù

△ABO는 직각삼각형이므로

∠BAO+90ù+24ù=180ù  ∴ ∠BAO=66ù

07 ∠DBC=∠ADB=35ù(엇각)

☐ ABCD는 등변사다리꼴이므로

∠ABC=∠C=75ù         

∴ ∠ABD=75ù-35ù=40ù

08 ∠DAC=∠ACB=30ù (엇각) 

O
30ù

A

B C

D

이때 ABÓ=ADÓ=DCÓ이므로

△ABD와 △DAC는 이등변삼각형

이고 ☐ ABCD는 등변사다리꼴이므로 

∠ABD=∠ADB=∠DAC=∠DCA=30ù               

따라서 △ABD에서 30ù+∠BAC+30ù+30ù=180ù  

∴ ∠BAC=90ù   

09 ∠C'BE=∠CBE=25ù(접은 각), 

∠BEC=∠BEC'=90ù-25ù=65ù이므로

 ∠C'ED=180ù-(65ù+65ù)=50ù 

따라서 △C'DE에서 ∠x=90ù-50ù=40ù    

10 ∠ABE+∠C=180ù이므로

 ∠ABE+118ù=180ù  ∴ ∠ABE=62ù

△ABE에서 ∠AEC=90ù이므로 

소단원 테스트 [1회] 29~30쪽

01 5`cm 02 ② 03 ③ 04 ④ 05 ③

06 66ù 07 ⑤ 08 90ù 09 40ù 10 28ù

11 ② 12 20`cm 13 45ù 14 72ù
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16 정답과 풀이

01 ☐ ABCD =△ABC+△ACD  

=△ABC+△ACE=△ABE

02 △DCA=△ABD=5`cmÛ`

03 x+y=2x-1  ∴ x-y=1 yy ㉠

x+y=5y-2  ∴ x-4y=-2 yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 x=2, y=1  

∴ xy=2_1=2

04 AOÓ=;2!;_8=4(cm)이므로

△ABD=;2!;_8_4=16(cmÛ`)

∴ ☐ ABCD=2_16=32(cmÛ`)

05 △ABD는 ABÓ=ADÓ인 이등변삼각형이므로 

∠ADB=∠ABD=40ù 

따라서 △AOD는 직각삼각형이므로 

∠OAD+90ù+40ù=180ù  ∴ ∠OAD=50ù 

06 ∠DCB=∠B=70ù이므로

∠ACB=∠DCB-∠ACD=70ù-25ù=45ù       

∴ ∠DAC=∠ACB=45ù(엇각)         

07 ④  등변사다리꼴은 평행사변형이 아니므로 두 대각선이 서

로 다른 것을 이등분하지 않는다.

08 ㄱ.   두 대각선의 길이가 같고 서로 다른 것을 수직이등분하

는 사각형은 정사각형이다.

ㄷ.   대각선이 서로 수직으로 만나는 사각형은 마름모이다.

ㄹ.   이웃한 두 변의 길이가 같은 사각형은 마름모이다.

ㅁ.   네 변의 길이가 같고 네 내각의 크기가 같은 사각형은 

정사각형이다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㅂ이다.

09 ∠A+∠D=180ù이므로

∠FAD+∠FDA=;2!;∠A+;2!;∠D

∠FAD+∠FDA=;2!;(∠A+∠D)

∠FAD+∠FDA=;2!;_180ù=90ù

즉, △AFD에서 ∠AFD=90ù

같은 방법으로 하면 ∠HEF=∠EHG=∠HGF=90ù

따라서 ☐ EFGH는 직사각형이다. 

③   두 대각선이 서로 수직으로 만나는 사각형은 마름모이다.  

소단원 테스트 [2회] 31~32쪽

01 ⑤ 02 5`cmÛ` 03 2 04 32`cmÛ` 05 ③

06 45ù` 07 ④ 08 ㄴ, ㅂ 09 ③  10 4`cm

11 ① 12 17`cm 13 118ù 14 ④

∠x+62ù=90ù  ∴ ∠x=28ù  

11 오른쪽 그림과 같이 ☐ AFCE의 
A

3`cm

8`cm

B C

D
E

F

O

 두 대각선의 교점을 O라고 하면

△AOE와 △COF에서

∠EAO=∠FCO(엇각),

AOÓ=COÓ, ∠AOE=∠COF=90ù이므로

△AOEª△COF( ASA 합동)

즉, OEÓ=OFÓ이므로 ☐ AFCE는 마름모이다. 

따라서 AEÓ=ADÓ-AEÓ=8-3=5(cm)이므로 

☐ AFCE의 둘레의 길이는 5_4=20(cm)

12 △BEF는 BEÓ=BFÓ인 이등변삼각형이므로

∠BEF=∠BFE

이때 ∠BFE=∠AFD (맞꼭지각), 

∠BEF=∠DAF (엇각)이므로 

∠AFD=∠DAF

따라서 △DAF는 FDÓ=ADÓ=12`cm인 이등변삼각형이므로

BDÓ=BFÓ+FDÓ=8+12=20(cm)

13 오른쪽 그림과 같이 PDÓ와 ABÓ의

x
a

a
A

B C

D

P
E

교점을 E라고 하자. 

APÓ=ABÓ=ADÓ 이므로

∠APD=∠ADP=∠a라고 하면 

 ∠APB=∠ABP=∠a+∠x

이때 ∠AED=∠PEB(맞꼭지각)이므로 

△AED와 △PEB에서

∠EBP+∠EPB=∠BED=∠EAD+∠EDA

(∠a+∠x)+∠x=90ù+∠a

2∠x=90ù  ∴ ∠x=45ù

14 △ADC는 ADÓ=DCÓ인 이등변삼각형이므로 

∠DAC=∠DCA=∠a라 하고, 

△ABC는 ACÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로 

∠CAB=∠CBA=∠b라고 하자. 

∠CBA=∠BCD=∠b이고 

∠ACB=∠DAC=∠a(엇각)이므로 ∠b=2∠a yy ㉠

△ABC에서 ∠a+2∠b=180ù yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 ∠a=36ù, ∠b=72ù

∴ ∠BAC=72ù
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Ⅰ. 삼각형과 사각형의 성질 17

10 ABÓ=DCÓ=3`cm

이때 ☐ AECD는 평행사변형이므로

AEÓ=DCÓ=3`cm

즉, 3+3+BEÓ=7이므로 

BEÓ=1`cm

따라서 ADÓ의 길이는 

ADÓ=ECÓ=BCÓ-BEÓ=5-1=4(cm)

11 △ABE+△DEC=;2!; ☐ ABCD

△ABE+△DEC=;2!;_36=18(cmÛ`)

이때 BEÓ`:`ECÓ=2`:`1이므로 

△ABE`:`△DEC=2`:`1

∴ △ABE=;3@;_18=12(cmÛ`)

12 ☐ ABED는 평행사변형이므로

BEÓ=ADÓ=8`cm

이때 ∠B=180ù-120ù=60ù이므로

∠C=∠B=60ù, ∠DEC=∠B=60ù(동위각)

즉, △ECD의 세 내각이 모두 60ù이므로

△ECD는 정삼각형이다.

∴ ECÓ=DEÓ=ABÓ=9`cm

∴ BCÓ=BEÓ+ECÓ=8+9=17(cm)

13 △BCD가 CBÓ=CDÓ인 이등변삼각형이므로

∠CBD=∠CDB=;2!;_(180ù-124ù)=28ù

따라서 △DFE에서

∠AFD=90ù+28ù=118ù

14 △AED와 △CED에서 

ADÓ=CDÓ, DEÓ는 공통, 

∠ADE=∠CDE=;2!;∠ADC=45ù이므로

△AEDª△CED ( SAS 합동)

따라서 △DEC에서 ∠DCE=∠DAE=22ù이므로 

∠BEC=45ù+22ù=67ù     

중단원 테스트 [1회] 33~36쪽

01 15`cmÛ` 02 ④ 03 ④ 04 ④ 

05 ② 06 23 07 ⑤ 08 ⑤ 09 ③ 

10 ③ 11 ③ 12 ① 13 ③ 14 ③ 

15 ③ 16 ⑤ 17 ② 18 ③ 19 ③ 

20 20`cmÛ` 21 50ù 22 ① 23 ④ 

24 ③ 25 ④ 26 125ù 

27 평행사변형, 두 대각선이 서로 다른 것을 이등분한다.

28 20`cmÛ` 29 76ù 30 13

01 △ABO=;4!;  ☐ ABCD

△ABO=;4!;_60=15(cmÛ`)

02 ④ ∠CAD=∠ACB이면 ADÓ∥BCÓ  

  즉, ABÓ=CDÓ, ADÓ∥BCÓ이면 ☐ ABCD가 평행사변형

이라고 할 수 없다.

03 대각선이 서로 다른 것을 이등분하는 사각형은   

ㄴ, ㄷ, ㄹ, ㅁ이다.

04 ④ ∠AOD=90ù인 평행사변형은 마름모이다. 

05 ☐ ABCD =△ABC+△ACD  

=△ABC+△ACE 

=20+25=45(cmÛ`)

06 CDÓ=ABÓ=10, ODÓ=OBÓ=;2!; BDÓ=;2!;_12=6

∴ ( △COD의 둘레의 길이) =ODÓ+OCÓ+CDÓ 

=6+7+10=23

07 ∠CDO=∠ABO=32ù(엇각)

 따라서 △OCD에서

 ∠AOD=32ù+50ù=82ù

08 ABÓ=DEÓ이고 ABÓ=BEÓ=;2!; BCÓ이므로

ECÓ=;2!; BCÓ

즉, DEÓ=ECÓ=CDÓ이므로 △DEC는 정삼각형이다.

∴ ∠DCE=60ù  

☐ ABCD는 등변사다리꼴이므로

∠ABC=∠DCB=60ù   

∴ ∠ADC=180ù-`60ù=120ù  

09 ∠A-∠B=90ù이고 ∠A+∠B=180ù이므로 

두 식을 연립하여 풀면 ∠A=135ù, ∠B=45ù

∴ ∠C=∠A=135ù 

10 △ABD는 ABÓ=ADÓ인 이등변삼각형이므로

∠ABD=∠ADB=30ù   
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18 정답과 풀이

△ABD에서 ∠A+30ù+30ù=180ù  ∴ ∠A=120ù   

∴ ∠BCD=∠A=120ù   

11 ∠DAE=∠BAE이고 ∠AEB=∠DAE(엇각)이므로

∠AEB=∠BAE  

즉, △ABE는 BEÓ=BAÓ=4`cm인 이등변삼각형이다.

∴ ECÓ=BCÓ-BEÓ=9-4=5(cm) 

12 △PAB+△PCD=;2!; ☐ ABCD

  =;2!;_50=25

이때 △PAB=8`cmÛ`이므로

8+△PCD=25  ∴ △PCD=17`cmÛ`

13 ① ☐ ABCD =△ABC+△ACD   

=△ABC+△ACE  

=△ABE  

② ACÓ∥DEÓ이므로

 △ACD=△ACE  

④ △AFD =△ACD-△ACF  

=△ACE-△ACF  

=△CFE  

⑤ ACÓ∥DEÓ이므로

 △AED=△CDE  

14 오른쪽 그림과 같이 점 E에서   A

B C

D
E

FG

BCÓ에 내린 수선의 발을 G라고  

하면

☐ ABCD=50`cmÛ`이고

AEÓ`:`EDÓ=2`:`3이므로

☐ EGCD=;5#;_50=30(cmÛ`)`  

∴ △EFD=;2!; ☐ EGCD=;2!;_30=15(cmÛ`)`  

15 ∠DAE=∠AEB(엇각)이고 

 ∠B=;2!;∠A=∠DAE이므로

△ABE는 정삼각형이다.

∴ AEÓ=ABÓ=3`cm 

16 ∠ADB=∠DBC=40ù(엇각)

이때 △ABD는 ABÓ=ADÓ인 이등변삼각형이므로 

∠ABD=∠ADB=40ù  

∴ ∠B=40ù+40ù=80ù 

따라서 ☐ ABCD가 등변사다리꼴이므로

∠C=∠B=80ù`  

17 ∠A+∠B=180ù이고 ∠A`:`∠B=5`:`4이므로

∠A=;9%;_180ù=100ù=∠C

∠B=;9$;_180ù=80ù=∠D

∴ ∠C-∠D=100ù-80ù=20ù 

18 ∠ADE=∠CDE이고 ∠ADE=∠CED(엇각)이므로

∠CDE=∠CED

즉, △CDE는 CEÓ=CDÓ=6`cm인 이등변삼각형이므로

BCÓ=BEÓ+ECÓ=4+6=10(cm)

∴ ADÓ=BCÓ=10`cm

19 AEÓ=ADÓ=10`cm이므로 △AED는 이등변삼각형이고

∠AED=∠ADE

이때 ∠BFE=∠ADE(동위각)이므로

∠BEF=∠BFE

따라서 △BEF는 BFÓ=BEÓ=4`cm인 이등변삼각형이고 

BCÓ=ADÓ=10`cm이므로

CFÓ=BCÓ-BFÓ=10-4=6(cm)

20 점 F는 ACÓ의 중점이고 AEÓ`:`ECÓ=1`:`3이므로 

AEÓ=EFÓ

△ABF=△BCF=△AFD=20`cmÛ`이므로

△BFE=△DEF=;2!;△ABF=;2!;_20=10(cmÛ`)

∴ △BDE =△BFE+△DEF=10+10=20(cmÛ`)

21 ∠D=∠B=80ù이므로

 ∠ADP=;2!;∠D=;2!;_80=40ù

∴ ∠PAD=180ù-(90ù+40ù)=50ù 

따라서 ∠BAD=180ù-80ù=100ù이므로

∠BAP =∠BAD-∠PAD  

=100ù-50ù=50ù 

22 오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고

60ù

A

6`cm

12`cm
B E C

D

DCÓ에 평행한 직선과 BCÓ가 만나

는 점을 E라고 하면 

∠C=∠B이고 

∠AEB=∠C (동위각)이므로

∠AEB=∠B=60ù

즉, △ABE는 정삼각형이므로 BEÓ=6`cm

따라서 ADÓ=ECÓ=BCÓ-BEÓ=12-6=6(cm),

CDÓ=AEÓ=ABÓ=6`cm이므로

ADÓ+CDÓ=6+6=12(cm)

23 오른쪽 그림과 같이 BEÓ를 그으 A

5`cm

3`cm

B C

D E

F

면

☐ DFCE =△EDF+△EFC  

=△EBF+△EFC  

=△EBC

이때 AEÓ`:`ECÓ=3`:`5이므로

 △EBC=;8%;△ABC=;8%;_16=10(cmÛ`)
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Ⅰ. 삼각형과 사각형의 성질 19

24 오른쪽 그림과 같이 BEÓ의 길이와 같게 

45ù

58ù

A

B C

D

E

F

G

 CDÓ의 연장선을 긋고 점 A와 연결한 

선을 그어 만난 점을 G라고 하자.

△ABE와 △ADG에서 

ABÓ=ADÓ, ∠B=∠D=90ù,   

BEÓ=DGÓ이므로 

△ABEª△ADG( SAS 합동)

즉, ∠BAE=∠DAG이고,

∠FAD=45ù-∠BAE이므로

∠FAG =∠FAD+∠DAG  

=45ù-∠BAE+∠DAG=45ù  

△AEF와 △AGF에서

∠FAE=∠FAG, AEÓ=AGÓ, AFÓ는 공통이므로 

△AEFª△AGF( SAS 합동) 

따라서 ∠FAG=45ù, ∠AGF=58ù이므로 △AFG에서

∠AFD+45ù+58ù=180ù  ∴ ∠AFD=77ù 

25 △APD와 △CQD에서 

∠A=∠C=90ù, ADÓ=CDÓ, PDÓ=QDÓ이므로

△APDª△CQD( RHS 합동)

 즉, ∠CDQ=∠ADP=26ù,

∴ ∠CQD=90ù-26ù=64ù  

이때 △DPQ는 DPÓ=DQÓ인 이등변삼각형이고

∠PDQ=90ù이므로 ∠DQP=45ù 

∴ ∠BQP=64ù-45ù=19ù    

26 ☐ ABCD가 평행사변형이므로

∠BAD=180ù-70ù=110ù yy ➊

∴ ∠BAE=;2!;∠BAD=;2!;_110ù=55ù yy ➋

따라서 △ABE에서

∠AEC =55ù+70ù=125ù yy ➌

채점 기준 배점

➊ ∠BAD의 크기 구하기 2점

➋ ∠BAE의 크기 구하기 1점

➌ ∠AEC의 크기 구하기 2점

27 ☐ ABCD는 평행사변형이므로

BOÓ=DOÓ, AOÓ=COÓ yy ➊
이때 AEÓ=CFÓ이므로

EOÓ=AOÓ-AEÓ=COÓ-CFÓ=FOÓ yy ➋
따라서 ☐ BFDE의 두 대각선이 서로 다른 것을 이등분하

므로 평행사변형이 된다. yy ➌

채점 기준 배점

➊ BOÓ=DOÓ임을 알기 2점

➋ EOÓ=FOÓ임을 알기 1점

➌ 평행사변형임을 설명하기 2점

28 △ABC에서 AOÓ`:`OCÓ=1`:`2이므로

△ABO`:`△OBC=1`:`2

이때 △OBC의 넓이가 40`cmÛ`이므로

△ABO=;2!;△OBC=;2!;_40=20(cmÛ`) yy ➊

∴ △OCD =△DBC-△OBC  

=△ABC-△OBC  

=△ABO=20`cmÛ` yy ➋

채점 기준 배점

➊ △ABO의 넓이 구하기 3점

➋ △OCD의 넓이 구하기 2점

29 평행사변형 ABCD에서 AEÓ가 ∠A의 이등분선이므로

∠EAD=∠BAE=70ù

∴ ∠BCD=∠BAD=140ù  yy ➊
평행사변형 CEFD에서

∠DCE=180ù-36ù=144ù yy ➋
∴ ∠BCE=360ù-(140ù+144ù)=76ù yy ➌

채점 기준 배점

➊ ∠BCD의 크기 구하기 2점

➋ ∠DCE의 크기 구하기 2점

➌ ∠BCE의 크기 구하기 1점

30 정사각형 ABCD의 넓이는 10_10=100이고 

△AOD=△AOB=;4!; ☐ ABCD

△AOD=△AOB=;4!;_100=25

이때 AFÓ`:`FDÓ=6`:`4=3`:`2이므로

△AOF=;5#;△AOD=;5#;_25=15

또한 AEÓ`:`EBÓ=4`:`6=2`:`3이므로

△AOE=;5@;△AOB=;5@;_25=10

∴ ☐ AEOF =△AOF+△AOE  

=15+10=25 yy ➊

이때 △AEF=;2!;_6_4=12이므로 yy ➋

△EOF =☐ AEOF-△AEF  

=25-12=13 yy ➌

채점 기준 배점

➊ ☐ AEOF의 넓이 구하기 3점

➋ △AEF의 넓이 구하기 1점

➌ △EOF의 넓이 구하기 1점
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20 정답과 풀이

이때 ∠ACB=∠PQB(동위각)이므로

∠ABC=∠PQB

따라서 ∠PBQ=∠PQB이므로

△PBQ는 PBÓ=PQÓ인 이등변삼각형이다.

같은 방법으로 하면 △ABC에서 ∠ABC=∠ACB

이때 ∠RQC=∠ABC(동위각)이므로

∠RQC=∠ACB

따라서 ∠RQC=∠RCQ이므로

△RQC는 RQÓ=RCÓ인 이등변삼각형이다.

∴ ( ☐ APQR의 둘레의 길이)=APÓ+PQÓ+QRÓ+RAÓ

   =APÓ+PBÓ+CRÓ+RAÓ

   =ABÓ+ACÓ

   =10+10=20(cm)

09 ∠D=∠B=70ù이므로

 ∠HDC=;2!;∠D=;2!;_70ù=35ù  

이때 ∠C=180ù-70ù=110ù이므로

☐ DHEC에서 

35ù+90ù+∠x+110ù=360ù  ∴ ∠x=125ù 

10 ∠C=∠A=60ù

∠D=∠B=180ù-60ù=120ù

이때 DEÓ, BFÓ가 각각 ∠D, ∠B의 이등분선이므로

∠ADE=∠FDE=∠CBF=EBF=60ù

또, DEÓ∥BFÓ이므로 ∠AED=∠EBF=60ù(동위각) 

ABÓ∥CDÓ이므로 ∠BFC=∠EBF=60ù(엇각)

즉, △AED와 △FBC는 정삼각형이므로 

FCÓ=BCÓ=10`cm

∴ DFÓ=DCÓ-FCÓ=20-10=10(cm)

따라서 ☐ DEBF는 두 쌍의 대변이 평행하고 이웃한 두 변

의 길이가 같으므로 한 변의 길이가 10`cm인 마름모이고

DEÓ+EBÓ=10+10=20(cm)

11 ADÓ∥BEÓ, ADÓ=BCÓ=CEÓ이므로 ☐ ACED는 평행사변

형이다. 또, ABÓ∥DFÓ, ABÓ=DCÓ=CFÓ이므로 ☐ ABFC

도 평행사변형이다. 한편, BCÓ=CEÓ, DCÓ=CFÓ이므로  

☐ BFED도 평행사변형이다. 

따라서 평행사변형은 ☐ ABCD, ☐ ACED, ☐ ABFC, 

☐ BFED의 4개이다. 

12 ADÓ∥BCÓ이고 ;2!;ADÓ=AEÓ=EDÓ=BFÓ=FCÓ이므로

☐ AFCE와 ☐ EBFD는 모두 평행사변형이다.

∴ PFÓ∥EQÓ, EPÓ∥QFÓ

이때 오른쪽 그림과 같이 EFÓ를 그 DE

F

P Q

A

B C

으면 ☐ ABFE는 마름모이므로

∠EPF=90ù

중단원 테스트 [2회] 37~40쪽

01 ①, ④ 02 ② 03 ② 04 ④ 05 ③, ④ 

06 36ù 07 ④ 08 ①` 09 ④ 10 20`cm

11 4 12 직사각형 13 16`cmÛ` 

14 25ù 15 10`cmÛ` 16 ③ 17 49 

18 40ù` 19 90ù 20 ④ 21 14`cm 22 20`cmÛ`

23 ⑤ 24 ③ 25 10.5`cmÛ` 

26 마름모, 네 변의 길이가 모두 같다.

27 50ù 28 40ù 29 3`:`2 30 9`cm

01 평행사변형의 두 대각선이 직교하거나 이웃하는 두 변의 길

이가 같으면 마름모이다.

02 △PAB+△PCD=;2!; ☐ ABCD

    =;2!;_70=35(cmÛ`)

이때 △PAB=15`cmÛ`이므로

15+△PCD=35  ∴ △PCD=20`cmÛ`

03 오른쪽 그림과 같이 ACÓ와 BDÓ가 

E

F
A

B C

D

O
 만나는 점을 O라고 하면 

AOÓ=COÓ, BOÓ=DOÓ

이때 BEÓ=DFÓ이므로

EOÓ=BOÓ-BEÓ=DOÓ-DFÓ=FOÓ

따라서 ☐ AECF의 두 대각선이 서로 다른 것을 이등분하

므로 평행사변형이 된다.

04 Ú   두 대각선이 서로 다른 것을 이등분하는 것은 평행사변

형, 직사각형, 정사각형, 마름모이므로 4개 ∴ m=4`  

Û   두 대각선이 서로 수직인 것은 마름모, 정사각형이므로 

2개  ∴ n=2`  

Ú, Û에서  m+n=4+2=6`  

05 ③  마름모에서 ∠DAB=∠ABC이면 네 각이 모두 90ù이

므로 정사각형이 된다.

④  마름모에서 AOÓ=BOÓ이면 두 대각선의 길이가 같으므

로 정사각형이 된다.

06 ∠A+∠B=180ù이고 ∠A`:`∠B=3`:`2이므로

∠A=;5#;_180ù=108ù=∠C

∠B=;5@;_180ù=72ù=∠D

∴ ∠C-∠D=108ù-72ù=36ù 

07 △BCD=△ABD=2△AOB=2_20=40(cmÛ`)  

∴ ☐ BFED=4△BCD=4_40=160(cmÛ`)  

08 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

∠ABC=∠ACB
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Ⅰ. 삼각형과 사각형의 성질 21

따라서 ☐ EPFQ는 한 내각의 크기가 90ù인 평행사변형이

므로 직사각형이다.

13 ☐ ABCD =△ABC+△ACD    

=△ABC+△ACE  

=△ABE

   =;2!;_(5+3)_4=16(cmÛ`)  

14 △ABE에서 ∠BAE+90ù=115ù  ∴ ∠BAE=25ù  

△ABE와 △BCF에서

ABÓ=BCÓ, ∠ABE=∠BCF=90ù, BEÓ=CFÓ이므로

△ABEª△BCF( SAS 합동)

∴ ∠CBF=∠BAE=25ù 

15 △ADC =△AEC=△ABC-△ABE  

=30-20=10(cmÛ`)

16 △ABE와 △ADF에서

∠BAE=90ù-∠ABE=90ù-∠ADF=∠DAF  

 AEÓ=AFÓ, ∠AEB=∠AFD이므로

△ABEª△ADF( ASA 합동)

∴ ABÓ=ADÓ

즉, ☐ ABCD는 마름모이므로

∴ ABÓ=BCÓ, ACÓ⊥BDÓ  

따라서 △ABD는 ABÓ=ADÓ인 이등변삼각형이므로 

∠ABD=∠ADB  

17 △GCF와 △GAE에서

GCÓ=GAÓ, GFÓ=GEÓ, ∠FGC=∠EGA(맞꼭지각)이므로

△GCFª△GAE( SAS 합동)

따라서 AEÓ=FCÓ=5이므로

정사각형 ABCD의 한 변의 길이는 

ABÓ=AEÓ+EBÓ=5+2=7

따라서 정사각형 ABCD의 넓이는 

7_7=49

18 ∠OAF=∠DAF=∠a라고 하면 

△OAD는 OAÓ=ODÓ인 이등변삼각형이므로

∠ADF=2∠a

△AFD에서 ∠a+2∠a+120ù=180ù이므로

3∠a=60ù  ∴ ∠a=20ù 

따라서 ∠AOE=∠OAD(엇각)이므로

∠AOE=2∠a=40ù

19 오른쪽 그림과 같이 HGÓ를 그으면 

E

F

G

H

P

A

B C

D
△ABH와 △DFH에서

∠HDF=∠HAB (엇각),

∠ABH=∠DFH (엇각),

ABÓ=DCÓ=FDÓ이므로

△ABHª△DFH( ASA 합동 ) 

∴ AHÓ=DÕHÓ  

이때 2 ABÓ=ADÓ이므로

ABÓ=AHÓ  

따라서 ☐ ABGH는 마름모이므로

∠FPE=90ù 

20 △ABM은 AÕMÓ=ABÓ인 이등변삼각형이므로

∠ABM=∠AMB

이때 ∠MBC=∠AMB (엇각)이므로

∠AMB=∠a라고 하면 

∠ABM=∠MBC=∠a

같은 방법으로 ∠DMC=∠b라고 하면 

∠DCM=∠MCB=∠b이므로

2∠a+2∠b=180ù  ∴ ∠a+∠b=90ù

즉, △BMC에서 

∠BMC+∠a+∠b=180ù  ∴ ∠BMC=`90ù  

21 ☐ MBCL은 평행사변형이므로 MÕ®òLÓ=BCÓ=8`cm   

AÕMÓ=MBÓ=LCÓ이므로 

오른쪽 그림과 같이 MCÓ를 그으면 

M LN

A

B C

3`cm

8`cm

☐ AMCL은 평행사변형이다.

점 N은 두 대각선의 중점이므로

ACÓ=2ANÓ=2_3=6(cm)

∴ MÕ®òLÓ+ACÓ=8+6=14(cm)   

22 BCÓ=a, ADÓ=b, 사다리꼴 ABCD의 높이를 2h라고 하면

 △ADE=bh
2

, △EBC=ah
2

△ADE+△EBC=(a+b)h
2

  yy ㉠

☐ ABCD=(a+b)_2h
2

=(a+b)h  yy ㉡

㉠, ㉡에서 △ADE+△EBC=;2!; ☐ ABCD

∴ △ABE=;2!; ☐ ABCD=;2!;_40=20(cmÛ`)

23 △AED와 △CED에서

ADÓ=CDÓ, ∠ADE=∠CDE, DEÓ는 공통이므로

△AEDª△CED( SAS 합동)``

이때 ∠DAE=∠CFE=28ù(엇각)이므로

∠DCE=∠DAE=28ù

∴ ∠BCE=90ù-28ù=62ù

24 ∠ABD=∠CDB(엇각)이고, ☐ EBFD가 마름모이므로 

∠EBF=∠EDF             

또, BDÓ는 ∠EBF의 이등분선이므로

∠EBD=∠DBF

즉, ∠ABC =∠ABE+∠EBD+∠DBF  

=3∠DBF=90ù  

∴ ∠DBF=30ù
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22 정답과 풀이

따라서 ∠BDF=∠DBF=30ù이므로

△BFD에서

∠DFC=30ù+30ù=60ù  

25 △ABP`:`△APD=BPÓ`:`PDÓ=2`:`1이고

△ABP=14`cmÛ`이므로

14`:`△APD=2`:`1  

2△APD=14  ∴ △APD=7`cmÛ`

∴ △ABD=△ABP+△APD=14+7=21(cmÛ`)

이때 △ABQ=△ABD이므로

△ABP+△BPQ=△ABP+△APD

∴ △BPQ=△APD=7`cmÛ`

또한, △BPQ`:`△PDQ=BPÓ`:`PDÓ=2`:`1이고

∠BPQ=7`cmÛ`이므로

7`:`△PDQ=2`:`1

2△PDQ=7  ∴ △PDQ=3.5`cmÛ`

∴ △BDQ=△BPQ+△PDQ=7+3.5=10.5(cmÛ`)    

따라서 △BCD =△BCQ+△BDQ이고

△BCD=△ABD=21`cmÛ`이므로

21=△BCQ+10.5  ∴ △BCQ=10.5`cmÛ`

26 ☐ ABCD가 평행사변형이므로 ∠B=∠D  

BDÓ가 ∠B와 ∠D를 이등분하므로 ∠ABD=∠ADB

즉, △ABD는 ABÓ=ADÓ인 이등변삼각형이다.  yy ➊
따라서 ☐ ABCD는 네 변의 길이가 같으므로 마름모가 된

다. yy ➋

채점 기준 배점

➊ △ABD는 이등변삼각형임을 알기 3점

➋ ☐ ABCD가 마름모임을 알고 이유 설명하기 2점

27 ☐ ABCD는 등변사다리꼴이므로 ∠C=∠B=75ù

△ABC에서 ∠ACB+85ù+75ù=180ù  

∴ ∠ACB=20ù

∴ ∠x=∠C-∠ACB=75ù-20ù=55ù yy ➊
이때 ∠D+∠C=180ù이므로

∠y+75ù=180ù  ∴ ∠y=105ù yy ➋
∴ ∠y-∠x=105ù-55ù=50ù yy ➌

채점 기준 배점

➊ ∠x의 크기 구하기 2점

➋ ∠y의 크기 구하기 2점

➌ ∠y-∠x의 크기 구하기 1점

28 ADÓ=PDÓ, ADÓ=DCÓ이므로 

△DPC는 DPÓ=DCÓ인 이등변삼각형이다.

즉, ∠DPC=∠DCP=80ù이므로

∠PDC=180ù-(80ù+80ù)=20ù yy ➊
△APD는 정삼각형이므로 

∠ADC=20ù+60ù=80ù yy ➋

∠BAD+∠ADC=180ù이므로

∠BAD+80ù=180ù  ∴ ∠BAD=100ù

∴ ∠BAP=100ù-60ù=40ù yy ➌

채점 기준 배점

➊ ∠PDC의 크기 구하기 2점

➋ ∠ADC의 크기 구하기 2점

➌ ∠BAP의 크기 구하기 1점

29 ∠ADE=∠EDC이고, ∠DEC=∠ADE(엇각)이므로

∠DEC=∠EDC

즉, △DEC는 ECÓ=DCÓ인 직각이등변삼각형이다. yy ➊
오른쪽 그림과 같이 AEÓ를 그어 A

B C

D

Ea 4a

4a

5a

ADÓ=5a로 놓으면

ECÓ=DCÓ=4a, 

BEÓ=5a-4a=a

이때 △ABE, △DEC, △AED는 

모두 높이가 같으므로

△ABE`:`△DEC`:`△AED =BEÓ`:`ECÓ`:`ADÓ  

=a`:`4a`:`5a yy ➋
∴ ☐ ABED`:`△DEC =(△ABE+△AED)`:`△DEC 

=6a`:`4a=3`:`2 yy ➌

채점 기준 배점

➊ △DEC가 직각이등변삼각형임을 알기 2점

➋ △ABE, △DEC, △AED의 넓이의 비 구하기 2점

➌ ☐ ABED, △DEC의 넓이의 비 구하기 1점

30 평행사변형 ABCD에서 

60ù

60ù

60ù

60ù60ù

60ù

7`cm

7`cm
3`cm

10`cm

E

F

A

B C

D∠BAD+∠B=180ù이고, 

∠BAD=2∠B이므로

2∠B+∠B=180ù 

3∠B=180ù  ∴ ∠B=60ù

이때 ∠D=∠B=60ù, ∠BAD=∠BCD=120ù이고

CFÓ가 ∠C의 이등분선이므로 ∠DCE=;2!;_120ù=60ù

즉, △CDE는 정삼각형이다. yy ➊
EDÓ=CDÓ=7`cm이므로

AEÓ=ADÓ-EDÓ=10-7=3(cm) yy ➋
또 ∠FAE=∠ABC=60ù(동위각),

∠FEA=∠CED=60ù(맞꼭지각),

∠AFE=∠DCF=60ù(엇각)이므로 

△AEF는 정삼각형이다.

따라서 △AEF의 둘레의 길이는

3 AEÓ=3_3=9(cm)  yy ➌

채점 기준 배점

➊ △CDE가 정삼각형임을 알기 2점

➋ AEÓ의 길이 구하기 1점

➌ △AEF의 둘레의 길이 구하기 2점
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Ⅰ. 삼각형과 사각형의 성질 23

대단원 테스트 [1회] 41~46쪽

01 ①, ③ 02 ② 03 ④ 04 ⑤ 05 ⑤

06 ④ 07 ③ 08 ④ 09 ③ 10 68

11 8 12 64 13 90ù 14 6`cm 15 110ù

16 ③ 17 ⑤ 18 ③ 19 9`cmÛ` 20 2`cm

21 ② 22 ③ 23 75ù` 24 50`cmÛ` 

25 ④ 26 18`cm 27 12 28 ⑤ 29 ④

30 ④ 31 ② 32 ③ 33 6ù

34 21p`cmÛ` 35 58ù 36 ④ 37 24`cm

38 75ù 39 40`cm 40 72 41 40ù 42 123ù

43 ④ 44 ⑤ 45 96`cmÛ`

01 평행사변형의 이웃한 두 변의 길이가 같거나, 두 대각선이 

서로 수직이면 마름모이다.

02 ② 점 I는 내심이므로 세 변까지의 거리가 같다.

03 ② ∠A=∠C=110ù

 ABÓ∥DCÓ이므로 ∠B=∠D=70ù

 즉, 두 쌍의 대각의 크기가 각각 같으므로

 ☐ ABCD는 평행사변형이다.

③ ABÓ=DCÓ=5`cm

 ∠A+∠D=180ù이므로 ABÓÓ∥DCÓ 

 즉, 한 쌍의 대변이 평행하고 그 길이가 같으므로

 ☐ ABCD는 평행사변형이다.

④   ADÓ∥BCÓ일 때에는 ADÓ=BCÓ이어야 ☐ ABCD는 평

행사변형이다.

따라서 ☐ ABCD가 평행사변형이 아닌 것은 ④이다.

04 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로 y=7

또, ADÓ는 ∠A를 이등분하므로 x=4

∴ x+y=4+7=11

05 점 I는 △ABC의 내심이므로 

∠BAC=35ù+35ù=70ù 

∴ ∠BIC=90ù+;2!;∠BAC

  =90ù+;2!;_70ù=125ù

06 ④ △ABEª△ACE( SAS 합동)이므로

 BEÓ=CEÓ

07 △PAB+△PCD=△PBC+△PDA

이때 △PAB+△PCD=25`cmÛ̀ , △PBC=16`cmÛ̀ 이므로

25=16+△PDA  ∴ △PDA=9`cmÛ`

08 ∠BOC=180ù-120ù=60ù

△OBC에서 ∠OCB=90ù이므로

∠OBC=180ù-(90ù+60ù)=30ù

09 점 I는 △ABC의 내심이므로

∠IBA=∠IBC=20ù, ∠ICA=∠ICB=40ù 

따라서 △ABC에서

∠A=180ù-2_(20ù+40ù)=60ù  

10 ∠BCA=∠CAE (엇각), ∠BAC=∠CAE (접은 각)이므로

∠BAC=∠BCA 

즉, △ABC는 BAÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로

BCÓ=BAÓ=7`cm  ∴ x=7

이때 △ABC에서

∠BCA=;2!;_(180ù-58ù)=61ù  ∴ y=61

∴ x+y=7+61=68

11 오른쪽 그림과 같이 선분 AB의 중 

8

12

A

E

C

O

B

D

점을 E라고 하고, OAÓ를 그으면

△OAE와 △OBE에서 

AEÓ=BEÓ, ∠OEA=∠OEB, 

OEÓ는 공통이므로 

△OAEª△OBE ( SAS 합동)

∴ OAÓ=OBÓ=8

또, △OAB와 △OCB에서 

ABÓ=BCÓ, ∠ABO=∠CBO, OBÓ는 공통이므로 

△OABª△OCB ( SAS 합동)

∴ OCÓ=OAÓ=8

12 오른쪽 그림과 같이 점 O에서 ACÓ 
12

20

16
A

C

F

E

O

D

B

에 내린 수선의 발을 F라고 하자. 

△OAF와 △OAD에서 

∠OFA=∠ODA=90ù, 

∠OAF=∠OAD, 

OAÓ는 공통이므로 

△OAFª△OAD ( RHA 합동)

∴ AFÓ=ADÓ=12

또 △OCF와 △OCE에서

∠OFC=∠OEC=90ù, ∠OCF=∠OCE, 

OCÓ는 공통이므로 

△OCFª△OCE ( RHA 합동)

∴ CEÓ=CFÓ=ACÓ-AFÓ=20-12=8

따라서 OEÓ=OFÓ=ODÓ=16이므로

△OCE=;2!;_8_16=64

13 ∠A`:`∠B`:`∠C=3`:`4`:`5이므로 

∠A=;1£2;_180ù=45ù

∴ ∠BOC=2∠A=2_45ù=90ù
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24 정답과 풀이

14 ∠B=∠C=;2!;_(180ù-36ù)=72ù 

∠ABD=;2!;∠B=;2!;_72ù=36ù 

△ABD에서 ∠BDC=36ù+36ù=72ù 

따라서 △ABD는 BDÓ=ADÓ인 이등변삼각형이고 

△BCD는 BCÓ=BDÓ인 이등변삼각형이므로

ADÓ=BDÓ=BCÓ=6`cm

15 점 O가 △ABC의 외심이므로

△OAB는 OAÓ=OBÓ인 이등변삼각형이다.

∴ ∠OBA=∠OAB=23ù 

이때 ∠B=23ù+32ù=55ù이므로

∠AOC=2∠B=2_55ù=110ù 

16 △ABC의 내접원의 반지름의 길이를 r`cm라고 하면

내접원의 둘레의 길이가 6p이므로

2pr=6p    ∴ r=3

따라서 색칠한 부분의 넓이는

△ABC-(내접원의 넓이)

=;2!;_3_( △ABC의 둘레의 길이)-p_3Û`

=;2!;_3_32-9p=48-9p(cmÛ`)

17 △ABD에서 ∠x=90ù-30ù=60ù

△ABO는 AOÓ=BOÓ인 이등변삼각형이고

∠AOB=∠y (맞꼭지각)이므로 

∠AOB=180ù-(60ù+60ù)=60ù  ∴ ∠y=60ù

∴ ∠x+∠y=60ù+60ù=120ù

18 △AOE와 △COF에서

∠EAO=∠FCO, AOÓ=COÓ, ∠AEO=∠CFO이므로 

△AOEª△COF ( ASA 합동)

즉, EOÓ=FOÓ이고 ☐ AFCE는 두 대각선이 서로 다른 것

을 수직이등분하므로 마름모이다. 

∴ AFÓ =CFÓ=CBÓ-BFÓ=ADÓ-BFÓ 

=8-2=6(cm)

19 APÓ`:`PCÓ=2`:`1이므로 

△APD`:`△PCD=2`:`1 

∴ △PCD=;3!;_△ACD=;3!;_;2!; ☐ ABCD

  =;6!; ☐ ABCD=;6!;_54=9(cmÛ`)

20 오른쪽 그림과 같이 점 D에서 BCÓ A
8`cm

12`cm
B C

D

H H'

에 내린 수선의 발을 H'이라고 하면

△ABH와 △DCH'에서

∠H=∠H'=90ù, ABÓ=DCÓ, 

∠B=∠C이므로 

△ABHª△DCH'( RHA 합동)

∴ BHÓ=CÕH'Ó

따라서 H®ÕH'Ó=ADÓ=8`cm이므로

BHÓ=;2!;_(12-8)=2(cm)

21 ∠B+∠C=180ù, ∠B=∠C이므로 

☐ ABCD는 직사각형이다.

따라서 DCÓ=ABÓ=10`cm, OCÓ=ODÓ=7`cm이므로

( △DOC의 둘레의 길이) =OCÓ+ODÓ+CDÓ  

=7+7+10  

=24(cm)

22 △AEO와 △CFO에서

∠EAO=∠FCO (엇각), AOÓ=COÓ, 

∠AOE=∠COF (맞꼭지각)이므로

④ △AEOª△CFO ( ASA 합동)

① EOÓ=FOÓ 

② AEÓ=CFÓ

⑤ 같은 방법으로 하면 △EDOª△FBO ( ASA 합동)

23 ∠ADB=∠OBC=35ù (엇각)

△ABD는 ABÓ=ADÓ인 이등변삼각형이므로

∠ABD=∠ADB=35ù 

∴ ∠B=35ù+35ù=70ù

이때 ☐ ABCD는 등변사다리꼴이므로

∠A=∠D=180ù-70ù=110ù

또, ADÓ=ABÓ=DCÓ이므로

△ACD에서 ∠DAC=∠DCA

즉, ∠DAC=∠DCA=;2!;_(180ù-110ù)=35ù

∴ ∠BAC=110ù-35ù=75ù

24 △ABD와 △CAE에서 
A

6`cm
4`cm

10`cm

B
C

D E
∠ADB=∠CEA=90ù,

∠ABD =90ù-∠DAB  

=∠CAE,

ABÓ=CAÓ이므로

△ABDª△CAE( RHA 합동)

따라서 AEÓ=BDÓ=6`cm,

ECÓ=DÕAÓ=DEÓ-AEÓ=10-6=4(cm)이므로

☐ EDBC=;2!;_(6+4)_10=50(cmÛ`)

25 △EFB와 △CAB에서

∠FBE =60ù-∠EBA=∠ABC,

FBÓ=ABÓ, EBÓ=CBÓ이므로

△EFBª△CAB ( SAS 합동)

또, △CDE와 △CAB에서

∠ECD=60ù-∠ECA=∠BCA,

ECÓ=BCÓ, DCÓ=ACÓ이므로
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Ⅰ. 삼각형과 사각형의 성질 25

△CDEª△CAB ( SAS 합동)

즉, △EFBª△CABª△CDE이다.

따라서 EFÓ=CÕDÓ=DAÓ, EDÓ=BAÓ=AFÓ이고,

☐ EFAD는 평행사변형이므로 옳은 것은 ㄱ, ㄹ, ㅁ이다.

26 ∠A=180ù-60ù=120ù

AEÓ가 ∠A의 이등분선이므로

∠BAE=∠DAE=60ù

이때 ∠BEA=∠DAE=60ù (엇각)이므로

△ABE는 정삼각형이다.

∴ AEÓ=BEÓ

같은 방법으로 하면 △CDF도 정삼각형이므로

CFÓ=DFÓ

따라서 ☐ AECF의 둘레의 길이는

AFÓ+FCÓ+ECÓ+AEÓ =AFÓ+FDÓ+ECÓ+BEÓ  

=ADÓ+BCÓ=2ADÓ  

=2_9=18(cm)

27 △EAD=△EAB=△ABC  

6

4

4

A

B C

D

E

   =;2!;_6_4=12

28 △ACD는 ACÓ=CDÓ인 이등변삼각형이므로

∠CAD=∠CDA=∠x라고 하면

△ABC는 ABÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로

∠BAC=∠BCA=∠x+∠x=2∠x

△ABD에서 ∠BAD=2∠x+∠x=90ù ∴ ∠x=30ù

따라서 △ACD에서

∠ACD=180ù-(30ù+30ù)=120ù

29 △AOB는 AOÓ=ABÓ인 이등변삼각형이므로 

∠AOB=∠x라고 하면 

∠ABO=∠AOB=∠x

△ABC는 BAÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로

∠BAC=∠BCA=∠x+∠x=2∠x

△CBO는 CBÓ=CDÓ인 이등변삼각형이므로

∠CBD=∠CDB=2∠x+∠x=3∠x

이때 △CDB=75ù이므로

3∠x=75ù  ∴ ∠x=25ù

30 점 O는 △ABC의 외심이므로 

∠A=;2!;∠BOC=;2!;_140ù=70ù

점 I는 △ABC의 내심이므로

∠BIC=90ù+;2!;∠A

  =90ù+;2!;_70ù=125ù

31 오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면 

60ù40ù

A

B C

I
O

∠AOC=2∠B

∠AOC=2_40ù=80ù

△OCA는 OAÓ=OCÓ인 이등변

삼각형이므로

∠OAC=;2!;_(180ù-80ù)=50ù

△ABC에서 ∠BAC=180ù-(40ù+60ù)=80ù이므로

∠IAC=;2!;∠BAC=;2!;_80ù=40ù

∴ ∠OAI =∠OAC-∠IAC  

=50ù-40ù=10ù

32 ∠BCD=180ù-70ù=110ù이므로

∠ACB=110ù-50ù=60ù

∴ ∠DAC=∠ACB=60ù (엇각)

즉, ∠CAE=;2!;∠DAC=;2!;_60ù=30ù, 

∠DCE=∠ABC=70ù (동위각)이므로

△ACE에서

∠AEC=180ù-(30ù+50ù+70ù)=30ù 

33 ∠DIB=∠CBI (엇각)이고 점 I는 내심이므로 

∠CBI=∠DBI

∴ ∠DIB=∠DBI=∠x

같은 방법으로 하면 ∠EIC=∠ECI=∠y

△DBI에서 ∠x+∠x=66ù  ∴ ∠x=33ù 

△EIC에서 ∠y+∠y=54ù  ∴ ∠y=27ù 

∴ ∠x-∠y=33ù-27ù=6ù

34 △ABC의 내접원의 반지름의 길이를 r`cm라고 하면

△ABC=;2!;_r_(6+10+8)=12r

이때 △ABC=;2!;_8_6=24(cmÛ`)이므로

12r=24  ∴ r=2

따라서 내접원의 넓이는 p_2Û`=4p
한편, 직각삼각형에서 빗변의 중점은 외심이므로

△ABC의 외접원의 반지름의 길이는

;2!;_10=5(cm)

따라서 외접원의 넓이는 p_5Û`=25p
∴ (색칠한 부분의 넓이)=25p-4p=21p(cmÛ`)

35 ∠B=∠D=64ù이므로

∠A=180ù-64ù=116ù,

∠ABE=;2!;∠B=;2!;_64ù=32ù

이때 △ABE에서 ∠AEB=90ù이므로

∠BAE=180ù-(32ù+90ù)=58ù

∴ ∠DAF =∠A-∠BAE  

=116ù-58ù=58ù
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26 정답과 풀이

36 ∠A=∠x라고 하면

∠DBE=∠A=∠x (접은 각)이므로

∠DBC=∠x+9ù

△ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

∠x+(∠x+9ù)+(∠x+9ù)=180ù

3∠x=162ù  ∴ ∠x=54ù

이때 △ADE에서 ∠ADE=∠BDE=90ù이므로

∠AED=180ù-(90ù+54ù)=36ù

37 △CBD와 △CED에서

∠B=∠E=90ù, CBÓ=CEÓ, CDÓ는 공통이므로

△CBDª△CED ( RHS 합동)

∴ DEÓ=DBÓ=10 cm

CFÓ=x cm라고 하면 △DCF=30`cmÛ`이므로

△DCF=;2!;_x_10=30(cmÛ`)

5x=30  ∴ x=6

이때 CFÓ`:`ACÓ=1`:`5이므로 

ACÓ=5 CFÓ=5_6=30(cm) 

∴ AFÓ=ACÓ-CFÓ=30-6=24(cm) 

38 오른쪽 그림과 같이  A D

O

I

B C

24ù
ICÓ, OCÓ, ODÓ를 그으면

OAÓ=ODÓ이므로 

∠ODA=∠OAD=24ù

△ACD는 DAÓ=DCÓ인 이등변삼각형이므로 점 O는 ∠D

의 이등분선 위에 있다. 

∴ ∠ADC=2∠ODA=2_24ù=48ù

∠AOC=2∠D=2_48ù=96ù이고 OAÓ=OCÓ이므로

∠OAC=;2!;_(180ù-96ù)=42ù 

∠BAD=180ù-48ù=132ù이므로

∠BAC=;2!;_132ù=66ù

△ABC에서 ∠BAC=66ù이므로

∠IAC=;2!;_66ù=33ù

∴ ∠IAO=∠OAC+∠IAC=42ù+33ù=75ù

39 오른쪽 그림과 같이 I®Dò, IFò를  A

3`cm

17`cm

B C

D

E

FI

그으면 IDò=IFò=3`cm

☐ IECF는 정사각형이므로 

ECÓ=FCÓ=3`cm

이때 BDÓ=BEÓ=x`cm라고 하면 

AFÓ=ADÓ=(17-x)`cm

따라서 △ABC의 둘레의 길이는

ABÓ+BCÓ+CAÓ =17+(x+3)+{3+(17-x)}  

=40(cm)

40 △ABM과 △DEM에서

∠ABM=∠DEM (엇각), AMÓ=DMÓ, 

∠AMB=∠DME (맞꼭지각)이므로

△ABMª△DEM ( ASA 합동)

같은 방법으로 하면 △ABNª△FCN ( ASA 합동)

오른쪽 그림과 같이 MNÓ을 그

A

B C

O

D

E

F

N

M
으면

△DEM=△ABM

 =;2!; ☐ ABNM

 =;4!; ☐ ABCD

 =;4!;_64=16

△FCN=△ABN=;2!; ☐ ABNM=;4!; ☐ ABCD

 =;4!;_64=16

이때 ☐ MNCD=;2!; ☐ ABCD=32이고

△MON=;4!; ☐ ABNM=;8!; ☐ ABCD

  =;8!;_64=8

따라서 △EOF의 넓이는

△DEM+△FCN +△MON+☐ MNCD

=16+16+8+32=72

41 ∠EBD=∠DBC (접은 각), 

∠BDA=∠DBC (엇각)이므로

∠EBD=∠BDA

∠DBC=∠a, ∠FBE=∠b라고 하면 

△FBE에서 ∠BED=∠b+100ù

즉, ∠C=∠BED=∠b+100ù이고

∠ABC=∠ADC=2∠a+∠b이므로

∠BDC =∠ADC-∠ADB  

=2∠a+∠b-∠a=∠a+∠b

△DBC에서 

∠a+(∠a+∠b)+(∠b+100ù)=180ù이므로

2(∠a+∠b)=80ù  ∴ ∠a+∠b=40ù

∴ ∠BDC=∠a+∠b=40ù

42 점 O가 △EBC의 외심이므로

∠OBE=∠OEB=90ù-(30ù+24ù)=36ù

∠EBC=36ù+30ù=66ù이므로

∠ADE=∠EBC=66ù (엇각)

따라서 점 I가 △AED의 내심이므로

∠AIE=90ù+;2!;∠ADE

∠AIE=90ù+;2!;_66ù=123ù
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Ⅰ. 삼각형과 사각형의 성질 27

대단원 테스트 [2회] 47~52쪽

01 ⑤ 02 ④ 03 ⑤ 04 ⑤ 05 ②

06 ④ 07 ③ 08 ④ 09 3`cm 10 30ù

11 3`cm 12 14 13 ⑤ 14 26`cm 15 126ù

16 60 17 ③ 18 140ù 19 ④ 20 ⑤

21 20`cmÛ` 22 ② 23 70ù 24 ③ 

25 78ù	 26 15 27 18`cmÛ` 28 ② 

29 ③ 30 21ù 31 115ù 32 22.5ù 33 ② 

34 56ù 35 30`cmÛ` 36 76ù	 37 ②

38 ④ 39 ④ 40 28`cmÛ` 41 ④

42 48ù` 43 ③ 44 ④ 45 :£1¼1¼:

01 ⑤  이웃하는 두 변의 길이가 같고, 두 대각선이 수직으로 만

나는 평행사변형은 마름모이다.

02 ④  등변사다리꼴의 두 대각선이 항상 서로 수직이라고 할 

수 없다.

03 ☐ ABCD=4△OCD=4_4=16(cmÛ`)

04 점 O는 △ABC의 외심이므로 

OAÓ=OBÓ=OCÓ=6`cm	 	 ∴ b=6

△OBC는 OBÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로 

∠OCB=∠OBC=40ù	 	 ∴ a=40

∴ a+b=40+6=46

05 평행사변형에서 두 대각선의 길이가 같으면 직사각형이 되

고, 직사각형에서 이웃하는 두 변의 길이가 같거나 두 대각

선이 수직으로 만나면 정사각형이 된다. 

06 점 O는 △ABC의 외심이므로

∠A=;2!;∠BOC=;2!;_150ù=75ù 

따라서 ∠OAB=∠OBA=15ù이므로 

∠OAC=∠A-∠OAB=75ù-15ù=60ù

07 점 I는 △ABC의 내심이므로 ∠A=2_34ù=68ù 

∴ ∠BIC=90ù+;2!;∠A

∴ ∠BIC=90ù+;2!;_68ù=124ù 

08 ∠ADB=∠DBC=30ù	(엇각), ∠A+∠D=180ù이므로

∠x+60ù+∠y+30ù=180ù

∴ ∠x+∠y=90ù

09 내접원의 반지름의 길이를 x`cm라 A

10`cm10`cm

12`cm
B C

I

x`cm

고 하면

△ABC

=;2!;_x_(10+12+10)=16x

43 △ABC에서 ∠C=90ù-50ù=40ù

△CFE는 CEÓ=CFÓ인 이등변삼각형이므로

∠CFE=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

△ADF는 ADÓ=AFÓ인 이등변삼각형이므로

∠AFD=;2!;_(180ù-90ù)=45ù

∴ ∠DFE=180ù-(70ù+45ù)=65ù

44 오른쪽 그림과 같이 점 P, E, Q를 A

B C

D

E

F GP I

H

Q

지나면서 ABÓ에 평행한 세 선분을 

각각 그어 점 E를 지나고 ABÓ에 

평행한 직선이 ADÓ, FGÓ와 만나는 

점을 각각 H, I라고 하면

△PEQ=△PEI+△IEQ

  =;8!;_(☐ ABEH+☐ HECD)

  =;8!; ☐ ABCD

즉,  8△PEQ=☐ ABCD이므로

☐ ABCD`:`△PEQ=8`:`1

45 ACÓ와 DEÓ의 교점을 G라고 하자.  A

B

D

CE

G

O

F

정사각형의 두 대각선은 서로 다른 

것을 수직이등분하므로

OBÓ=OCÓ=;2!;ACÓ

  =;2!;_24=12`(cm)

 ∴ △BOC=;2!;_12_12=72(cmÛ`)

즉, △BEO=;2!;_72=36(cmÛ`)이고,

BFÓ=OBÓ-OFÓ=12-4=8(cm)이므로

OFÓ`:`BFÓ=4`:`8=1`:`2

∴ △OFE=;3!;_36=12(cmÛ`) 

∴ △FBE=△BEO-△OFE=36-12=24(cmÛ`)

같은 방법으로 하면 △GEC=24`cmÛ`

이때 △AED=2△BOC=2_72=144(cmÛ`)이므로

△AFO+△DOG

=△AED-△AOD-☐ OFEG

=△AED-△AOD-(△OFE+△OEG) 

=△AED-△BOC-2△OFE  

=144-72-2_12  

=48(cmÛ`)

따라서 색칠한 부분의 넓이는

△AFO+△DOG+△FBE+△GEC

=48+24+24=96(cmÛ`) 
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28 정답과 풀이

이때 △ABC=48`cmÛ`이므로

16x=48  ∴ x=3

따라서 내접원의 반지름의 길이는 3`cm이다.

10 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

 ∠ABC=∠C=70ù 

△BCD는 BCÓ=BDÓ인 이등변삼각형이므로 

∠BDC=∠C=70ù 

△BCD에서 ∠DBC=180ù-2_70ù=40ù 

∴ ∠ABD =∠ABC-∠DBC=70ù-40ù=30ù 

11 BDÓ=BEÓ=x`cm라고 하면

AFÓ=ADÓ=(9-x)`cm, CFÓ=CEÓ=(7-x)`cm

ACÓ=AFÓ+FCÓ에서 10=(9-x)+(7-x)

16-2x=10  ∴ x=3

따라서 BDÓ의 길이는 3`cm이다.

12 2x-3=9-x이므로 3x=12  

∴ x=4

y=2_(9-x)=2_(9-4)=10

∴ x+y=4+10=14

13 ∠A`:`∠D=3`:`2, ∠A+∠D=180ù이므로 

∠A=;5#';_180ù=108ù 

∴ ∠C=∠A=108ù 

14 오른쪽 그림과 같이 IÕBò, IÕCò를  

12`cm 14`cm

D EI

A

B C

그으면

∠CBI=∠DIB (엇각)이고

점 I는 내심이므로 

∠DBI=∠CBI

∴ ∠DBI=∠DIB

즉, △DBI는 DBÓ=DÕIÕ인 이등변삼각형이다.

같은 방법으로 하면 △EIC는 EIò=ECÓ인 이등변삼각형이다.

따라서 △ADE의 둘레의 길이는

ADÓ+DEÓ+AEÓ =ADÓ+(DÕIò+EIò)+AEÓ  

=ADÓ+DBÓ+ECÓ+AEÓ  

=ABÓ+ACÓ  

=12+14=26(cm)

15 ∠A=180ù-72ù=108ù이므로

 ∠BAE=∠DAE=;2!;_108ù=54ù 

∴ ∠AEB=∠DAE=54ù (엇각)

∴ ∠AEC=180ù-54ù=126ù 

16 ∠ABD=∠CDB=38ù(엇각)이므로

△ABO에서 ∠AOB=180ù-(52ù+38ù)=90ù

즉, 평행사변형의 두 대각선이 서로 수직이므로 

☐ ABCD는 마름모이다.

따라서 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

x=52, y=8

∴ x+y=52+8=60

17 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

∠B=;2!;_(180ù-36ù)=72ù  ∴ x=72

△BCD에서 ∠BCD=;2!;∠C=;2!;_72ù=36ù

∴ ∠BDC=180ù-(72ù+36ù)=72ù

즉, △BCD는 BCÓ=DCÓ인 이등변삼각형이므로 

BCÓ=DCÓ=9`cm  ∴ y=9

∴ x+y=72+9=81

18 점 O는 △ABC의 외심이므로 ∠ABO=35ù

△ABO에서 ∠AOB=180ù-(35ù+35ù)=110ù 

∴ ∠C=;2!;∠AOB=;2!;_110ù=55ù

이때 △ABC가 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로 

∠B=∠C=55ù

즉, ∠B=35ù+∠OBC  ∴ ∠OBC=20ù 

따라서 △OBC는 OBÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로

∠BOC =180ù-(∠OBC+∠OCB)            

=180ù-(20ù+20ù)    

=140ù

19 점 I는 △ABC의 내심이므로

;2!;∠A+∠IBA+∠ICA=;2!;∠A+34ù+26ù=90ù

;2!;∠A=30ù  ∴ ∠A=60ù 

20 내접원의 반지름의 길이를 r`cm라고 하면

△IBC=;2!;_8_r=4r(cmÛ`)

△ABC=;2!;_r_(7+8+6)

  =;;ª2Á;;r(cmÛ`)

∴ △IBC`:`△ABC=4r`:`;;ª2Á;;r=8`:`21

21 △OAE와 △OCF에서

∠OAE=∠OCF (엇각), ∠AOE=∠COF (맞꼭지각),

AOÓ=COÓ이므로

△OAEª△OCF ( ASA 합동)

따라서 ☐ ABCD=80`cmÛ`이므로

(색칠한 부분의 넓이)=△OCD=;4!; ☐ ABCD

     =;4!;_80=20(cmÛ`) 
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Ⅰ. 삼각형과 사각형의 성질 29

22 △ABC와 △DBE에서

∠DBE =∠DBA-∠EBA=∠EBC-∠EBA  

=∠ABC

DBÓ=ABÓ, EBÓ=CBÓ이므로

△ABCª△DBE( SAS 합동)

∴ DEÓ=ACÓ=AFÓ

같은 방법으로 하면 △ABCª△FEC ( SAS 합동)이므로

EFÓ=BAÓ=DÕAÓ

따라서 ☐ EDAF는 두 쌍의 대변의 길이가 각각 같으므로 

평행사변형이다.

23 △BAE와 △DAE에서

ABÓ=ADÓ, ∠BAE=∠DAE=45ù, AEÓ는 공통이므로

△BAEª△DAE ( SAS 합동) 

이때 △ABE에서 ∠ABE=90ù-25ù=65ù이므로 

∠AEB=180ù-(45ù+65ù)=70ù

∴ ∠AED=∠AEB=70ù

24 오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면 

A

B

C

DO
8

E

OCÓ=ABÓ=8

∴ OEÓ=ODÓ=OCÓ=8

☐ AOBC는 직사각형이므로

ACÓ=OBÓ, AOÓ=CBÓ

즉, EAÓ+ACÓ+CBÓ+BDÓ

=EAÓ+OBÓ+AOÓ+BDÓ

=EOÓ+ODÓ

이때 호 DE의 길이는 16p_;3»6¼0;=4p이므로 

색칠한 부분의 둘레의 길이는 

4p+8_2=4p+16

25 ∠CDE=∠AED=52ù (엇각)이고

∠ADE`:`∠CDE=1`:`2이므로

∠ADE=;2!;∠CDE=26ù

∴ ∠x=∠D=∠CDE+∠ADE=52ù+26ù=78ù

26 오른쪽 그림과 같이 FCÓ를 그으면 A

B C

D

E

F

AFÓ`:`FDÓ=2`:`1이므로

△AFC=;3@;△ADC

∴ △BEC=△AEC=△ACF

  =;3@;△ACD=;3@;_;2!; ☐ ABCD

  =;3@;_;2!;_45=15

27 △ADE와 △ACE에서

ADÓ=ACÓ, ∠C=∠D=90ù, AEÓ는 공통이므로

△ADEª△ACE ( RHS 합동)

∴ EDÓ=ECÓ=6`cm

이때 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 직각이등변삼각형이므로

∠B=45ù

△DBE에서 ∠B+∠DEB=90ù이므로

∠DEB=45ù

따라서 △DBE는 DBÓ=DEÓ인 직각이등변삼각형이므로

△DBE=;2!;_6_6=18(cmÛ`)

28 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-44ù)=68ù

∴ ∠DBC=;2!;∠ABC=;2!;_68ù=34ù

이때 ∠DCE=;2!;∠ACE=;2!;_(180ù-68ù)=56ù

따라서 △DBC에서

34ù+∠BDC=56ù  ∴ ∠BDC=22ù

29 DAÓ=DEÓ이므로 △DAE는 이등변삼각형이다.

∴ ∠DAE=∠DEA

이때 ∠DAE=∠CFE (동위각)이므로

△CFE는 CFÓ=CEÓ인 이등변삼각형이다.

따라서 BCÓ=ADÓ=18`cm, CFÓ=CEÓ=3`cm이므로

BFÓ=BCÓ-CFÓ=18-3=15(cm)

30 점 O가 △ABC의 외심이므로

∠BOC=2∠A=2_32ù=64ù

∠OBC는 OBÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로

∠OBC=;2!;_(180ù-64ù)=58ù

이때 ∠ABC=;2!;_(180ù-32ù)=74ù이고

점 I가 △ABC의 내심이므로

∠IBC=;2!;∠ABC=;2!;_74ù=37ù

∴ ∠OBI =∠OBC-∠IBC=58ù-37ù=21ù

31 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

∠C=;2!;_(180ù-50ù)=65ù

∴ ∠DCB=65ù-20ù=45ù

△BFC에서 ∠CFB=180ù-(45ù+20ù)=115ù 

∴ ∠DFE=∠CFB=115ù

32 ∠XOY=∠x라고 하면 

△AOB는 AOÓ=ABÓ인 이등변삼각형이므로

∠ABO=∠AOB=∠x

∴ ∠BAC=∠x+∠x=2∠x

△BAC는 BAÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로

∠BCA=∠BAC=2∠x

∴ ∠CBD=∠x+2∠x=3∠x

△DBC는 BCÓ=CDÓ인 이등변삼각형이므로
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30 정답과 풀이

∠CDB=∠CBD=3∠x

∴ ∠DCX=∠x+3∠x=4∠x

이때 4∠x=90ù이므로 ∠x=22.5ù

따라서 ∠XOY=22.5ù이다.

33 ∠DBC=∠x라고 하면

∠ADB=∠DBC=∠x (엇각)

△ABD는 ADÓ=ABÓ인 이등변삼각형이므로 

∠ABD=∠ADB=∠x

등변사다리꼴의 성질에 의해 ∠B=∠C=84ù이므로

∠B=∠ABD+∠DBC=2∠x=84ù

∴ ∠x=42ù

따라서 ∠DBC=42ù이다.

34 ∠EAF =∠D'AE-∠D'AF 

=90ù-22ù=68ù

∠FEC=∠AEF (접은 각), ∠AFE=∠FEC (엇각)이므로

∠AFE=∠AEF

∴ ∠AEF=;2!;_(180ù-68ù)=56ù

35 △AOD`:`△ABO=ODÓ`:`OBÓ=2`:`3이므로

△ABO=;5#;△ABD=;5#;_20=12(cmÛ`)

또, △CDO`:`△BCO=ODÓ`:`OBÓ=2`:`3이고

△CDO=△ABO=12`cmÛ`이므로

12`:`△BCO=2`:`3  

2△BCO=36  ∴ △BCO=18`cmÛ`

∴ △ABC =△ABO+△BCO           

=12+18=30(cmÛ`)

36 △ABD와 △ACE에서 

ABÓ=ACÓ, ∠B=∠C, BDÓ=CEÓ이므로

△ABDª△ACE( SAS 합동)

따라서 △ADE는 ADÓ=AEÓ인 이등변삼각형이므로 

∠ADE=;2!;_(180ù-28ù)=76ù

37 ∠ABC=∠x라고 하면

△BDE는 BDÓ=DEÓ인 이등변삼각형이므로

∠DEB`=∠DBE=∠x

∴ ∠EDA=∠x+∠x=2∠x

△EDA는 EAÓ=EDÓ인 이등변삼각형이므로

∠EAD=∠EDA=2∠x

∴ ∠AEC=∠x+2∠x=3∠x

△AEC는 AEÓ=ACÓ 인 이등변삼각형이므로

∠ACE=∠AEC=3∠x

이때 ∠ACB=∠ABC+40ù이므로

3∠x=∠x+40ù 

2∠x=40ù  ∴ ∠x=20ù

따라서 ∠ABC=20ù이다.

38 ∠OCB=180ù-(90ù+70ù)=20ù

점 O는 △ABC의 외심이므로 

∠OBC=∠OCB=20ù 

∴ ∠ICB=;2!;_20ù=10ù 

따라서 △PBC에서 

∠BPC=180ù-(20ù+10ù)=150ù 

39 점 I는 △ABC의 내심이므로

∠BAI=∠a, ∠ABI=∠b라고 하면

△ABC에서 2∠a+2∠b+60ù=180ù

∴ ∠a+∠b=60ù

△ADC에서 ∠ADB=∠a+60ù=∠x

△BCE에서 ∠AEB=∠b+60ù=∠y

∴ ∠x+∠y =∠a+60ù+∠b+60ù  

=(∠a+∠b)+120ù  

=60ù+120ù=180ù

40 △PDA=k라고 하면

△PCD=2k, △PAB=3k

이때 △PDA+△PBC=△PAB+△PCD이므로 

k+△PBC=3k+2k  ∴ △PBC=4k

∴ △PBC=;1¢0; ☐ ABCD

  =;1¢0;_70=28(cmÛ`)

41 △ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로 

∠B=∠C

△DFC에서 ∠D=90ù-∠C

△EBF에서 ∠BEF=90ù-∠B=90ù-∠C=∠D

즉, ∠DEA=∠BEF=∠D이므로 △ADE는  

ADÓ=AEÓ인 이등변삼각형이다.

이때 ADÓ=AEÓ=x라고 하면

ABÓ=(x+10)`cm, ACÓ=(24-x)`cm이므로

x+10=24-x, 2x=14  ∴ x=7

따라서 ADÓ=7`cm이다.

42 점 O는 △ABC의 외심이므로

OAÓ=OBÓ=OCÓ이고 △ABO와 △AOC는 모두 이등변

삼각형이다.

즉, △AOC에서 ∠OAC=∠OCA=58ù이므로

∠AOB=58ù+58ù=116ù

△ABO에서

∠OBA=∠OAB=;2!;_(180ù-116ù)=32ù 

∠ABD=;2!;∠OBA=;2!;_32ù=16ù 

따라서 △ABD에서

∠BDO=32ù+16ù=48ù
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43 ☐ ABCD의 넓이를 x라고 하면 △ACD=;2!;x

ADÓ∥CEÓ이므로 

△ACD=△AED=;2!;x

DFÓ=2 FCÓ이므로

DFÓ=;3@; DCÓ

∴ △AFD=;3@;△ACD=;3@;_;2!;x=;3!;x

∴ △DFE=△AED-△AFD    

  =;2!;x-;3!;x=;6!;x

즉, △DFE의 넓이는 ☐ ABCD의 넓이의 ;6!;배이다.

44 △ABC의 둘레의 길이가 24이고 넓이가 36이므로 

△ABC의 내접원의 반지름의 길이를 r라고 하면

;2!;_24_r=36

12r=36  ∴ r=3

오른쪽 그림과 같이 점 I에서 BCÓ와 A

B CD

EI
ACÓ에 내린 수선의 발을 각각 D, E

라고 하면 정사각형 IDCE의 넓이

는 3_3=9

색칠한 부분의 넓이는 △ABC의 넓

이에서 ☐ IDCE의 넓이와 중심각의 크기가 270ù인 부채꼴 

의 넓이를 뺀 것의 ;2!;이다.

중심각의 크기가 270ù인 부채꼴의 넓이는

p_3Û`_;3@6&0);=:ª4¦:p

따라서 구하는 넓이는 

;2!;_{36-9-:ª4¦:p}=:ª2¦:-:ª8¦:p

45 AEÓ`:`EDÓ=2`:`3이므로 

AEÓ=;5@;_30=12, EDÓ=30-12=18

☐ ABCD=30_60=1800,

△ABE=;2!;_12_60=360이므로

☐ EBCD=1800-360=1440

이때 ☐ FBCG=2☐ EFGD이므로

☐ EFGD=;3!; ☐ EBCD=;3!;_1440=480,

☐ FBCG=;3@; ☐ EBCD=;3@;_1440=960

EFÓ`:`FBÓ=1`:`2이므로 

△EFG=S, △GFB=2S, DGÓ=x라고 하면

☐ EFGD=S+;2!;_18_x=S+9x=480 

∴ S=480-9x yy ㉠

☐ FBCG=2S+;2!;_30_(60-x)

☐ FBCG=2S+900-15x=960 

∴ 2S-15x=60 yy ㉡ 

㉠을 ㉡에 대입하면

2(480-9x)-15x=60

960-33x=60, 33x=900  ∴ x=:£1¼1¼:
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ＩＩ. 도형의 닮음

1. 도형의 닮음

01. 닮은 도형

01 ∠C=∠F=90ù 

∠D=∠A=180ù-(90ù+30ù)=60ù

02 면 ABED에 대응하는 면은 면 A'B'E'D'이다.

03 △ABC»△EFD이므로 

닮음비는 ABÓ`:`EFÓ=12`:`9=4`:`3     

04 ① 닮은 두 도형의 대응각의 크기는 같다.

② 닮음비는 BCÓ`:`BÕ'C'Ó=3`:`7`` 

③ 닮은 두 도형의 대응변의 길이의 비는 일정하다.

④ 닮음비는 BCÓ`:`BÕ'C'Ó=3`:`7이므로

 ABÓ`:`6=3`:`7, 7ABÓ=18  ∴ ABÓ=;;Á7¥;;`cm

⑤ 닮음비는 BCÓ`:`BÕ'C'Ó=3`:`7이므로 

 ADÓ`:`AÕ'D'Ó=3`:`7       

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

05 닮음비는 BCÓ`:`EFÓ=4`:`6=2`:`3이므로

ABÓ`:`DEÓ=6`:`x=2`:`3, 2x=18  ∴ x=9                     

또한 ACÓ`:`DFÓ=y`:`12=2`:`3, 3y=24  ∴ y=8

06 면의 개수가 같은 두 정다면체는 항상 닮은 도형이다.

07 닮음비는 2`:`3이므로 

옆넓이의 비는 2Û``:`3Û`=4`:`9이다.

이때 B의 옆넓이를 S`cmÛ`라고 하면 A의 옆넓이가  

40p`cmÛ`이므로

4`:`9=40p`:`S, 4S=360p
∴ S=90p`cmÛ`

따라서 B의 옆넓이는 90p`cmÛ`이다.

08  겉넓이의 비가 9`:`81=1`:`9=1Û``:`3Û`이므로 

닮음비는 1`:`3이고 부피의 비는 1Ü``:`3Ü`=1`:`27이다.

큰 직육면체의 부피를 V`cmÜ`라고 하면 작은 직육면체의 

부피가 270`cmÜ`이므로

1`:`27=270`:`V  ∴ V=7290`cmÜ`

따라서 큰 직육면체의 부피는 7290`cmÜ`이다.

소단원 테스트 [1회] 55쪽

01 ∠C=90ù, ∠D=60ù 02 면 A'B'E'D' 

03 4`:`3 04 ⑤ 05 ① 06 ⑤ 07 ④

08 7290`cmÜ`

01 ∠A=∠D=35ù            

닮음비는 ACÓ`:`DFÓ=12`:`6=2`:`1이므로 

10`:`DEÓ=2`:`1

2DEÓ=10  ∴ DEÓ=5`cm

02 ☐ ABCD »☐ EFGH이므로

닮음비는 BCÓ`:`FGÓ=15`:`9=5`:`3 

03  △ABC에서 ∠B=180ù-(90ù+20ù)=70ù	 	

∠B=∠E이므로

∠B+∠E=70ù+70ù=140ù

04 작은 원뿔과 큰 원뿔의 닮음비는 4`:`6=2`:`3

작은 원뿔의 반지름의 길이를 r`cm라고 하면

큰 원뿔의 반지름의 길이가 3`cm이므로

2`:`3=r`:`3

3r=6  ∴ r=2

따라서 작은 원뿔의 반지름의 길이는 2`cm이므로

밑면의 둘레의 길이는

2p_2=4p(cm)

05 합동인 도형은 닮음비가 1`:`1이다. 

06 ④ 닮음비는 ACÓ`:`DFÓ=12`:`8=3`:`2이고, 

 BCÓ에 대응하는 변은 EFÓ이다.

07 가장 작은 원뿔, 중간 원뿔, 가장 큰 원뿔의 닮음비는 

1`:`2`:`3이므로 

부피의 비는 1Ü``:`2Ü``:`3Ü`=1`:`8`:`27이다.

따라서 VÁ, Vª, V£의 부피의 비는

 1`:`(8-1)`:`(27-8)=1`:`7`:`19

 이때 Vª의 부피가 21`cmÜ`이므로

21`:`(V£의 부피)=7`:`19, 7_(V£의 부피)=399

∴ (V£의 부피)=57`cmÜ`

08  큰 쇠공과 작은 쇠공의 닮음비는 4`:`1이므로 

겉넓이의 비는 4Û``:`1Û`=16`:`1, 

부피의 비는 4Ü``:`1Ü`=64`:`1이다.

 즉, 큰 쇠공을 1개 녹이면 작은 쇠공 64개를 만들 수 있다.

따라서 큰 쇠공의 겉넓이와 작은 쇠공의 겉넓이의 합의 비는 

(16_1)`:`(1_64)=16`:`64=1`:`4

이므로 작은 쇠공의 겉넓이의 합은 큰 쇠공의 겉넓이의 4배

이다.

소단원 테스트 [2회] 56쪽

01 ∠A=35ù,  DEÓ=5`cm 02 5`:`3 03 ③

04 ③ 05 1`:`1 06 ④ 07 ④ 08 4배
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02. 삼각형의 닮음 조건

01 ① ∠A=80ù이면 ∠C=180ù-(40ù+80ù)=60ù 

 즉, ∠B=∠F=40ù, ∠C=∠E=60ù이므로 

 △ABC »△DFE (AA 닮음)

02 △ABC와 △ACD에서

∠BAC=∠CAD, ∠BCA=∠CDA=90ù이므로

△ABC »△ACD (AA 닮음)

닮음비는 ABÓ`:`ACÓ=10`:`6=5`:`3이므로

ACÓ`:`ADÓ=6`:`ADÓ=5`:`3

5ADÓ=18  ∴ ADÓ=:Á5¥:`cm

03 △ABC와 △DEC에서

∠C는 공통, ∠BAC=∠EDC=90ù이므로

△ABC »△DEC (AA 닮음)

닮음비는 BCÓ`:`ECÓ=(6+4)`:`5=2`:`1이므로 

ACÓ`:`DCÓ=ACÓ`:`4=2`:`1  ∴ ACÓ=8`cm

∴ AEÓ=ACÓ-ECÓ=8-5=3(cm)

04 △ABC와 △HBA에서

∠B는 공통, ∠BAC=∠BHA=90ù이므로

△ABC »△HBA (AA 닮음)

닮음비는 ABÓ`:`HBÓ=6`:`3=2`:`1이므로

BCÓ`:`BAÓ=(3+HCÓ)`:`6=2`:`1

3+HCÓ=12  ∴ HCÓ=9`cm

05 △ABC와 △DBA에서

∠B는 공통, ∠BAC=∠BDA=90ù이므로

△ABC »△DBA (AA 닮음)

닮음비는 BCÓ`:`BAÓ=10`:`6=5`:`3이므로

ABÓ`:`DBÓ=6`:`DBÓ=5`:`3

5 BDÓ=18  ∴ BDÓ=;;Á5¥;;`cm

06 △ABC와 △EDC에서 

∠ACB=∠ECD (맞꼭지각)

∠BAC=∠DEC (엇각)이므로

△ABC »△EDC (AA 닮음)

닮음비는 BCÓ`:`DCÓ=2`:`(8-2)=1`:`3이므로

ACÓ`:`CEÓ=5`:`CEÓ=1`:`3  ∴ CEÓ=15`cm  

07 △ABC와 △DEF에서

∠ABC =∠ABE+∠FBC  

=∠ABE+∠EAB=∠DEF

소단원 테스트 [1회] 57쪽

01 ① 02 :Á5¥:`cm 03 3`cm 04 9`cm

05 ① 06 15`cm  07 ① 08 ⑤

같은 방법으로 하면 ∠BCA=∠EFD이므로

△ABC »△DEF (AA 닮음)

∴ DEÓ`:`EFÓ=ABÓ`:`BCÓ=5`:`7

08 △ABC와 △ACD에서 

∠A는 공통, ∠ABC=∠ACD이므로

△ABC »△ACD (AA 닮음)

닮음비는 ABÓ`:`ACÓ=10`:`8=5`:`4이므로

ACÓ`:`ADÓ=8`:`ADÓ=5`:`4

5 ADÓ=32  ∴ ADÓ=;;£5ª;;`cm

소단원 테스트 [2회] 58쪽

01 ④ 02 ④ 03 ④ 04 ;2(;`cm

05 ;;Á2°;;`cm 06 ;;Á4°;;`cm 07 ① 

08 ;;Á8°:`cm

01   BCÓ 2`�=CHÓ_CAÓ이므로

 BCÓ 2`�=4_(4+5)=36  ∴ BCÓ=6`cm

02 ABÓ 2`=BHÓ_BCÓ이므로

20Û`=16_(16+CHÓ)

400=256+16 CHÓ, 16 CHÓ=144       

∴ CHÓ=9`cm  

03 △ADC와 △BEC에서

∠C는 공통, ∠ADC=∠BEC=90ù이므로

△ADC »△BEC (AA 닮음)

닮음비는 ACÓ`:`BCÓ=25`:`20=5`:`4이므로

ADÓ`:`BEÓ=ADÓ`:`18=5`:`4

4 ADÓ=90  ∴ ADÓ=:¢2°:`cm  

04 △DAE와 △CBA에서 

∠DAE=∠CBA (엇각), ∠DEA=∠CAB (엇각)이므로

△DAE »△CBA (AA 닮음)

닮음비는 DAÓ`:`CBÓ=6`:`12=1`:`2이므로 

AEÓ`:`BAÓ=AEÓ`:`9=1`:`2

2 AEÓ=9  ∴ AEÓ=;2(;`cm

∴ BEÓ=BAÓ-AEÓ=9-;2(;=;2(;(cm)

05 오른쪽 그림과 같이 EFÓ와 BDÓ의
A

B

O

C

DE

F

10`cm

8`cm

6`cm
교점을 O라고 하면 △ABD와 

△OED에서 ∠BDA는 공통, 

∠BAD=∠EOD=90ù이므로
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중단원 테스트 [1회] 59~60쪽

01 ① 02 9`cm 03 ③ 04 ② 05 ⑤

06 ;2(;`cm  07 ;;Á5¤;;`cm 08 ⑤

09 ⑤ 10 ③ 11 ④ 12 ④ 13 ③ 

14 4`cm  15 ;;ª2°;;`cm 16 24

01 ② △ABC와 △AEF에서

 ∠A는 공통, ∠ABC=∠AEF=90ù이므로

 △ABC »△AEF (AA 닮음)

③   △AEF와 △DBF에서

 ∠AEF=∠DBF=90ù, 

 ∠AFE=∠DFB (맞꼭지각)이므로 

 △AEF »△DBF (AA 닮음)

④ △DEC와 △DBF에서

 ∠D는 공통, ∠DEC=∠DBF=90ù이므로

 △DEC »△DBF (AA 닮음)

⑤ △ABC와 △DEC에서

 ∠C는 공통, ∠ABC=∠DEC=90ù이므로

 △ABC »△DEC (AA 닮음)

02 △ABC와 △FED에서

∠C=180ù-(60ù+40ù)=80ù=∠D,

∠A=∠F이므로

△ABC »△FED (AA 닮음)

 닮음비는 ACÓ`:`FDÓ=8`:`6=4`:`3이므로

ABÓ`:`FEÓ=12`:`FEÓ=4`:`3

 4 EFÓ=36  ∴ EFÓ=9`cm

03  두 원과 변의 개수가 같은 두 정다각형은 항상 닮은 도형이다.

04 △ABC »△CBD이므로 

닮음비는 ABÓ`:`CBÓ=(5+4)`:`6=3`:`2`  

05 △ABC와 △EFD에서

∠A=180ù-(60ù+50ù)=70ù=∠E,

∠C=∠D이므로

△ABC»△EFD (AA 닮음)

따라서 닮음비는 c`:`d`=a`:`e=b`:`f

06 △ABC와 △EDC에서

∠ACB=∠ECD (맞꼭지각), 

∠BAC=∠DEC (엇각)이므로

△ABC »△EDC (AA 닮음)

닮음비는 BCÓ`:`DCÓ=(7-3)`:`3=4`:`3이므로

ACÓ`:`ECÓ=6`:`ECÓ=4`:`3

4 CEÓ=18  ∴ CEÓ=;2(;`cm

△ABD »△OED (AA 닮음)

닮음비는 ADÕÓ`:`ODÓ=8`:`:Á2¼;;=8`:`5이므로

ABÓ`:`OEÓ=6`:`OEÓ=8`:`5

8 OEÓ=30  ∴ OEÓ=:Á4°;;`cm

이때 △OED와 △OFB에서 

∠EOD=∠FOB=90ù, ODÓ=OBÓ,

∠EDO=∠FBO (엇각)이므로

△OEDª△OFB (ASA 합동)

∴ EFÓ=2_OEÓ=2_:Á4°;;=:Á2°;;(cm)

06 ∠PBD=∠DBC (접은 각), ∠PDB=∠DBC (엇각)이므로

∠PBD=∠PDB

즉, △PBD는 PBÓ=PDÓ인 이등변삼각형이므로 

BQÓ=;2!;_BDÓ=;2!;_10=5(cm)

이때 △BPQ와 △BDC에서

∠PBD=∠DBC, ∠PQB=∠DCB=90ù이므로

△BPQ »△BDC (AA 닮음)

닮음비는 BQÓ`:`BCÓ=5`:`8이므로

PQÓ`:`DCÓ=PQÓ`:`6=5`:`8

8 PQÓ=30  ∴ PQÓ=;;Á4°;;`cm

07 △GEF와 △DEB에서

∠EFG=∠EBD=90ù, ∠E는 공통이므로

△GEF »△DEB (AA 닮음)

이때 △DEB는 EBÓ=DBÓ인 이등변삼각형이므로

△GEF도 EFÓ=GFÓ인 이등변삼각형이다.

EFÓ=GFÓ=x`cm라고 하면  BFÓ=(8-x)cm

같은 방법으로 하면 △BGF »△BCA (AA 닮음)이므로

BFÓ`:`BAÓ=GFÓ`:`CAÓ

즉, (8-x)`:`(8+2)=x`:`6이므로

10x=6(8-x), 16x=48  ∴ x=3

따라서 GFÓ의 길이는 3`cm이다.

08 △AED와 △CDB에서

∠ADE =180ù-(60ù+∠CDB)` 

=180ù-(∠DCB+∠CDB)=∠CBD 

∠A=∠C=60ù이므로 

△AED »△CDB (AA 닮음)

닮음비는 ADÓ`:`CBÓ=3`:`8이므로

AEÓ`:`CDÓ=AEÓ`:`5=3`:`8

8 AEÓ=15  ∴  AEÓ=;;Á8°;;`cm
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07 직각삼각형의 외심은 빗변의 중점이므로

AÕMÓ=BÕMÓ=CÕMÓ=5`cm, DÕMÓ=3`cm

△ADM에서 DÕMÓ2`=MòHÓ_AÕMÓ이므로

3Û`=(5-AHÓ)_5

5AHÓ=16  ∴ AHÓ=;;Á5¤;;`cm

08 ∠DEF=∠A=60ù	(접은 각)이고

△DBE와 △ECF에서

∠BDE =180ù-(∠B+∠DEB)  

=180ù-(∠DEF+∠DEB)  

=∠CEF

∠B=∠C이므로

△DBE »△ECF (AA 닮음)

 닮음비는 EBÓ`:`FCÓ=4`:`6=2`:`3이므로

BDÓÓ`:`CEÓ=BDÓ`:`16=2`:`3

 3 BDÓ=32  ∴ BDÓ=;;£3ª;;`cm

09 ADÓ 2`=BDÓ_CDÓ이므로

4Û`=BDÓ_2  ∴ BDÓ=8`cm

10 △ADE와 △ACB에서

∠A는 공통, ∠ADE=∠ACB이므로

△ADE »△ACB (AA 닮음)

닮음비는 AEÓ`:`ABÓ=3`:`(4+2)=1`:`2이므로

ADÓ`:`ACÓ=4`:`(3+CEÓ)=1`:`2`  

3+CEÓ=8`  ∴ CEÓ=5`cm

11 지름의 길이의 비가 9`:`3이므로 

닮음비는 3`:`1이고 부피의 비는 3Ü``:`1Ü`=27`:`1이다. 

따라서 지름이 3`cm인 쇠구슬을 27개까지 만들 수 있다.

12 겉넓이의 비가 9`:`16=3Û``:`4Û`이므로 

닮음비는 3`:`4이다. 

작은 구의 반지름의 길이를 r`cm, 큰 구의 반지름의 길이를 

R`cm라고 하면 작은 구의 부피가 36p`cmÜ`이므로

;3$;prÜ`=36p, rÜ`=27  ∴ r=3

r`:`R=3`:`R=3`:`4이므로

3R=12  ∴ R=4

따라서 큰 구의 반지름의 길이는 4`cm이다.

13 △ABC와 △ADB에서

∠A는 공통, ∠ACB=∠ABD이므로

△ABC »△ADB (AA 닮음)이고, 

 닮음비는 ABÓ`:`ADÓ=6`:`2=3`:`1이므로 

넓이의 비는 3Û``:`1Û`=9`:`1이다.  

 이때 △ADB=5`cmÛ`이므로

 △ABC`:`5=9`:`1  ∴ △ABC=45`cmÛ` 

∴ △BDC=45-5=40(cmÛ`)

14 물이 채워진 부분의 높이는 

15_;3@;=10(cm) yy ➊

원뿔 모양의 그릇과 물이 채워진 원뿔 모양은 닮음이고 

닮음비는 15`:`10=3`:`2 yy ➋

수면의 반지름의 길이를 r`cm라고 하면

6`:`r=3`:`2, 3r=12  ∴ r=4

따라서 수면의 반지름의 길이는 4`cm이다. yy ➌

채점 기준 배점

➊ 물의 높이 구하기 3점

➋ 닮음비 구하기 2점

➌ 수면의 반지름의 길이 구하기 2점

15 △ABE와 △DAE에서

∠ABE=90ù-∠BAE=∠DAE

∠AEB=∠DEA=90ù이므로

△ABE »△DAE (AA 닮음) yy ➊

닮음비는 AEÓ`:`DEÓ=6`:`8=3`:`4이므로

BEÓ`:`AEÓ=BEÓ`:`6=3`:`4

4 BEÓ=18  ∴ BEÓ=;2(;`cm yy ➋

∴ BDÓ=BEÓ+DEÓ=;2(;+8=;;ª2°;;(cm) yy ➌

채점 기준 배점

➊ 서로 닮은 두 삼각형 찾기 2점

➋ BEÓ의 길이 구하기 3점

➌ BDÓ의 길이 구하기 2점

16 ADÓ 2`=BDÓ_CDÓ이므로

12Û`=x_16  

16x=144  ∴ x=9 yy ➊

ABÓ2`=BDÓ_BCÓ이므로

yÛ`=9_(9+16)=225  ∴ y=15 yy ➋

∴ x+y=9+15=24 yy ➌

채점 기준 배점

➊ x의 값 구하기 3점

➋ y의 값 구하기 3점

➌ x+y의 값 구하기 2점
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중단원 테스트 [2회] 61~62쪽

01 ② 02 ⑤ 03 ② 04 ②, ④ 05 3`:`1

06 5`cm 07 ① 08 ;;ª4°;;`cm	 09 ④

10 15`cm  11 ;;ª2¦;;p`cmÛ` 12 ;8!;배 

13 ③ 14 17 15 ;;£4°;;`cm 16 ;;Á3¤;;`cm

01 ② ADÓ`:`AÕ'D'Ó=BCÓ`:`BÕ'C'Ó이므로

 c`:`12=b`:`8`  

02  ⑤ 닮은 도형에서 대응하는 각의 크기는 서로 같으므로 

  ∠C`:`∠F=1`:`1

03 ABÓ 2`=AHÓ_ACÓ이므로

4Û`=AHÓ_6  ∴ AHÓ=;3*;`cm

04  변의 개수가 같은 두 정다각형, 두 구는 항상 닮은 도형이다.

05  큰 원의 반지름의 길이를 r`cm라고 하면 큰 원의 둘레의 

길이가 6p`cm이므로 

2p_r=6p  ∴ r=3

따라서 큰 원의 반지름의 길이는 3`cm이므로 큰 원과 작은 

원의 닮음비는 3`:`1이다.

06 △ABD와 △ACB에서

∠A는 공통, ∠ABD=∠ACB이므로

△ABD »△ACB (AA 닮음)

닮음비는 ADÓ`:`ABÓ=4`:`6=2`:`3이므로

ABÓ`:`ACÓ=6`:`(4+CDÓ)=2`:`3  

2(4+CDÓ)=18, 2CDÓ=10  ∴ CDÓ=5`cm  

07 △ABP와 △DPQ에서

∠APB=90ù-∠DPQ=∠DQP,

∠A=∠D=90ù이므로 

△ABP »△DPQ (AA 닮음)

닮음비는 ABÓ`:`DPÓ=9`:`3=3`:`1이므로

BPÓ`:`PQÓ=BPÓ`:`(9-4)=3`:`1

∴ BPÓ=15`cm

08 △APO와 △CAB에서

∠AOP=∠CBA=90ù, ∠PAO=∠ACB(엇각)

∴ △APO »△CAB (AA 닮음)

이때 AOÓ=COÓ=5`cm, ACÓ=2COÓ=10`cm이고

닮음비는 AOÓ`:`CBÓ=5`:`8이므로

APÓ`:`CAÓ=APÓ`:`10=5`:`8

8APÓ=50  ∴ APÓ=;;ª4°;;`cm

09  ④  두 원과 두 정사각형은 항상 닮은 도형이지만 두 이등변

삼각형은 항상 닮은 도형이 아니다.

10 △PDA와 △PBM에서

∠APD=∠MPB (맞꼭지각), 

∠PAD=∠PMB (엇각)이므로

△PDA »△PBM (AA 닮음)

 닮음비는 AÕDÓ`:`MÕBÓ=2`:`1이므로

PAÓ`:`PÕMÓ=PAÓ`:`5=2`:`1  ∴ PAÓ=10`cm

∴ AÕMÓ=PAÓ+PÕMÓ=10+5=15(cm)

11  세 원의 반지름의 길이의 비가 1`:`2`:`4이므로 

넓이의 비는 1Û``:`2Û``:`4Û`=1`:`4`:`16이다. 

 크기가 가장 큰 원의 넓이가 72p`cmÛ`일 때, 크기가 가장 작

은 원과 크기가 중간인 원의 넓이를 각각 SÁ, Sª라고 하면

1`:`16=SÁ`:`72p
16SÁ=72p  ∴ SÁ=;2(;p`cmÛ`

4`:`16=Sª`:`72p  

16Sª=288p  ∴ Sª=18p`cmÛ`

따라서 색칠한 부분의 넓이는

Sª-SÁ=18p-;2(;p=;;ª2¦;;p(cmÛ`)

12  원뿔 모양의 그릇과 물이 채워진 원뿔 모양은 닮음이고  

닮음비는 30`:`15=2`:`1이므로 

부피의 비는 2Ü``:`1Ü`=8`:`1이다.

따라서 물의 부피는 그릇 전체의 부피의 ;8!';배이다.

13 음료수 캔 ㈎와 ㈏의 닮음비는 2`:`3이므로 

부피의 비는 2Ü``:`3Ü`=8`:`27

이때 ;;ª8¦;;=3.375이므로 캔 ㈎에 가득 담은 물을 캔 ㈏에 

부어 가득 채우기 위해서는 적어도 물을 4번 부어야 한다.  

14 △ABC와 △EDC에서

∠C는 공통, ∠ABC=∠EDC이므로

△ABC »△EDC (AA 닮음) yy ➊

닮음비는 ACÓ`:`ECÓ=(5+9)`:`7=14`:`7=2`:`1이므로

ABÓ`:`EDÓ=12`:`x=2`:`1

2x=12  ∴ x=6 yy ➋

또한 BCÓ`:`DCÓ=(y+7)`:`9=2`:`1

y+7=18  ∴ y=11 yy ➌

∴ x+y=6+11=17 yy ➍

채점 기준 배점

➊ 서로 닮음인 삼각형 찾기 2점

➋ x의 값 구하기 2점

➌ y의 값 구하기 2점

➍ x+y의 값 구하기 1점
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15 ADÓ=DEÓ=7`cm이므로 

ABÓ=ADÓ+DBÓ=7+8=15(cm)

△DBE와 △ECF에서

∠EDB =180ù-(60ù+∠BED)` 

=∠FEC

∠B=∠C=60ù이므로

△DBE »△ECF (AA 닮음) yy ➊

ECÓ =BCÓ-BEÓ=15-5=10(cm)이고 

닮음비는 DBÓ`:`ECÓ=8`:`10=4`:`5이므로

DEÓ`:`EFÓ=7`:`EFÓ=4`:`5

4 EFÓ=35  ∴ EFÓ=;;£4°;;`cm yy ➋

∴ AFÓ=EFÓ=;;£4°;;`cm yy ➌

채점 기준 배점

➊ 닮음인 삼각형 찾기 3점

➋ EFÓ의 길이 구하기 3점

➌ AFÓ의 길이 구하기 1점

16 △ABC와 △DEA에서

∠ACB=∠DAE (엇각), ∠BAC=∠EDA (엇각)이므로

△ABC »△DEA (AA 닮음) yy ➊

닮음비는 ABÓ`:`DEÓ=10`:`6=5`:`3이므로

ACÓ`:`DÕAÓ=(8+CDÓ)`:`8=5`:`3 yy ➋

3(8+CDÓ)=40, 3CDÓ=16  

∴ CDÓ=;;Á3¤;;`cm yy ➌

채점 기준 배점

➊ 서로 닮음인 삼각형 찾기 3점

➋ 닮음비를 이용하여 식 세우기 3점

➌ CDÓ의 길이 구하기 2점

2. 닮은 도형의 성질

01. 평행선 사이의 선분의 길이의 비

01 12`:`y=9`:`3이므로 9y=36  

∴ y=4

12`:`(12-4)=x`:`6이므로 8x=72  

∴ x=9

∴ x-y=9-4=5

02 ㄷ. ABÓ`:`DBÓ=10`:`5=2`:`1

 ACÓ`:`ECÓ=8`:`4=2`:`1

 따라서 ABÓ`:`DBÓ=ACÓ`:`ECÓ이므로 BCÓ∥DEÓ이다.

ㅁ. ABÓ`:`BDÓ=4`:`2=2`:`1

 ACÓ`:`CEÓ=6`:`3=2`:`1

 따라서 ABÓ`:`BDÓ=ACÓ`:`CEÓ이므로 BCÓ∥DEÓ이다.

03 오른쪽 그림과 같이 점 A를 A

4
12

3

B

CH D

E
G F3

지나고 BEÓ와 평행한 직선이 

CDÓ, EFÓ의 연장선과 만나는 

점을 각각 H, G라고 하면

△AGF에서 HDÓ∥GFÓ이므로 

AGÓ`:`3=(12+4)`:`4    

4AGÓ=48  ∴ AGÓ=12

∴ BEÓ=AGÓ=12

04 5`:`3=(6+BCÓ)`:`6이므로

3(6+BCÓ)=30, 3BCÓ=12  ∴ BCÓ=4`cm

05 10`:`12=(11-DCÓ)`:`DCÓ이므로

 10 DCÓ=12(11-DCÓ), 22 DCÓ=132

∴ DCÓ=6`cm

또, 10`:`DEÓ=11`:`6이므로

11	DEÓ=60  ∴ DEÓ=;1^1);`cm 

∴ CDÓ+DEÓ=6+;1^1);=;;Á1ª1¤;;(cm)

06 EGÓ=ADÓ=BHÓ=8  ∴ x=8

△DHC에서 5`:`(5+10)=y`:`(14-8)이므로

15y=30  ∴ y=2  

∴ x+y=8+2=10

소단원 테스트 [1회] 63~64쪽

01 ① 02 ㄷ, ㅁ 03 ④ 04 4`cm 05 ;;Á1ª1¤;;`cm

06 10 07 ① 08 120 09 ;;ª3¼;;`cm	

10 16 11 ③ 12 ⑤ 13 45 14 ④
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13 오른쪽 그림과 같이 점 A를 지

A

p q

4 6
15

20

9x
y

l
m

n

나고 직선 p에 평행한 직선 q를 

그으면

9`:`6=x`:`4이므로 

6x=36  ∴ x=6

또, 9`:`(9+6)=(15-y)`:`(20-y)이므로

15(15-y)=9(20-y)

225-15y=180-9y, 6y=45  

∴ y=:Á2°:

∴ xy=6_:Á2°:=45 

14 BDÓ`:`CDÓ=10`:`15=2`:`3이므로

BDÓ`:`BCÓ=2`:`(3-2)=2`:`1

따라서 △ADB`:`△ABC=2`:`1이므로

△ABC=;2!;△ADB=;2!;_36=18(cmÛ`)

소단원 테스트 [2회] 65~66쪽

01 ③ 02 ① 03 12 04 ;;¢4°;;`cm

05 ;;Á4°;;`cm 06 11 07 ② 08 ⑤

09 ;;ª5»;; 10 ④ 11 1 12 ② 13 7

14 25`:`24

01 12`:`9=BDÓ`:`6이므로

9BDÓ=72  ∴ BDÓ=8

02 3`:`6=3.5`:`x이므로

3x=21  ∴ x=7    

3`:`6=y`:`8이므로

6y=24  ∴ y=4  

∴ x+y=7+4=11    

03 2`:`(2+6)=3`:`x이어야 하므로

2x=24  ∴ x=12  

04 △ABF에서 ADÓ`:`DBÓ=4`:`5이므로

 △ABC에서 AFÓ`:`FCÓ=(4+5)`:`FCÓ=4`:`5

 4FCÓ=45  ∴ FCÓ=;;¢4°;;`cm

05 △ABE와 △CDE에서

∠BAE=∠DCE (엇각), ∠ABE=∠CDE (엇각)이므로

△ABE»△CDE (AA 닮음)

닮음비는 AEÓ`:`CEÓ=ABÓ`:`CDÓ=5`:`15=1`:`3

07  오른쪽 그림과 같이 점 F를 지나고 A

B C

D

E

FG

H

QP

15`cm

6`cm

ADÓ와 평행한 선분을 그어 

ABÓ, CDÓ와 만나는 점을 각각 P, Q

라고 하면

△PGF와 △QHF에서

∠PFG=∠QFH (맞꼭지각), 

∠FPG=∠FQH=90ù이므로

△PGF»△QHF (AA 닮음)

이때 △ABE에서 AEÓ`:`AFÓ=BEÓ`:`PFÓ=2`:`1이므로

PFÓ=;2!;BEÓ=;2!;_6=3(cm)

∴ FQÓ=15-3=12(cm)

∴ GFÓ`:`FHÓ=PFÓ`:`QFÓ=3`:`12=1`:`4

08 △ACD에서 12`:`(12+4)=x`:`20이므로

16x=240  ∴ x=15

ABÓ∥EFÓ∥CDÓ이므로 

BDÓ`:`DFÓ=ACÓ`:`CEÓ=16`:`4=4`:`1

△DAB에서 

ABÓ`:`GFÓ=y`:`2=4`:`1이므로 

y=8

∴ xy=15_8=120  

09 4`:`3=BDÓ`:`5이므로 3BDÓ=20

 ∴ BDÓ=;;ª3¼;;`cm

10 ☐ BDFC가 평행사변형이므로 x=y

△ADE에서 6`:`(12+6)=x`:`(16+x)이므로

18x=6(16+x), 12x=96

∴ x=8  

∴ x+y=8+8=16

11 △ABE와 △CDE에서

∠BAE=∠DCE (엇각), ∠ABE=∠CDE (엇각)이므로

△ABE»△CDE (AA 닮음)

닮음비는 BEÓ`:`DEÓ=ABÓ`:`CDÓ=15`:`10=3`:`2  

△BCD에서 EFÓ`:`10=BEÓ`:`BDÓ=3`:`(3+2)이므로

5EFÓ=30  ∴ EFÓ=6`cm

또, 12`:`CFÓ=3`:`2이므로

3CFÓ=24  ∴ CFÓ=8`cm

∴ EFÓ+CFÓ=6+8=14(cm)

12 BDÓ`:`DCÓ=6`:`10=3`:`5이므로

△ABD`:`△ADC=3`:`5

이때 △ABC=40`cmÛ`이므로

△ADC=;8%;△ABC

△ADC=;8%;_40=25(cmÛ`)
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△ABC에서 

EFÓ`:`ABÓ=EFÓ`:`5=3`:`(1+3)=3`:`4이므로

4 EFÓ=15  ∴ EFÓ=;;Á4°;;`cm

06 GFÓ=HCÓ=ADÓ=5  ∴ x=5

△ABH에서 9`:`(9+6)=y`:`(15-5)       

15y=90  ∴ y=6

∴ x+y=5+6=11

07 5`:`x=4`:`(10-4)이므로

4x=30  ∴ x=;;Á2°;;

4`:`10=4`:`y이므로

4y=40  ∴ y=10

∴ xy=;;Á2°;;_10=75

08 △AQC에서 APÓ`:`AQÓ=15`:`18=5`:`6이므로

△ABQ에서 DPÓ`:`BQÓ=DPÓ`:`12=5`:`6

6DPÓ=60  ∴ DPÓ=10`cm

09  오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고 A 4

3

2

7
B C

D

E FG

H

4

4

CDÓ에 평행한 선분을 그어 EFÓ, 

BCÓ와 만나는 점을 각각 G, H라

고 하면 

GFÓ=HCÓ=ADÓ=4

△ABH에서 AEÓ`:`ABÓÓ=3`:`(3+2)=3`:`5이므로

EGÓ`:`BHÓ=EGÓ`:`(7-4)=3`:`5

5EGÓ=9  ∴ EGÓ=;5(;

∴ EFÓ=EGÓ+GFÓ=;5(;+4=;;ª5»;;

10 6`:`4=3`:`CPÓ이므로

6 CPÓ=12  ∴ CPÓ=2

6`:`4=(3+2+CQÓ)`:`CQÓ이므로

6 CQÓ=4(5+CQÓ), 2 CQÓ=20

∴ CQÓ=10

11 ∠DAC=∠ACE (엇각), 
x

y

A

B C
D 3

610

E

∠BAD=∠AEC (동위각)

이때 ∠DAC=∠BAD이므로

∠ACE=∠AEC

즉, △ACE는 ACÓ=AEÓ인 이등변 

삼각형이므로 

x=6  

10`:`6=y`:`3이므로 

6y=30  ∴ y=5  

∴ x-y=6-5=1  

12 ② ACÓ`:`AEÓ=12`:`9=4`:`3

 ABÓ`:`ADÓ=(12+4)`:`12=4`:`3

 따라서 ACÓ`:`AEÓ=ABÓ`:`ADÓ이므로 BCÓ∥DEÓ이다.

13  오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나

M

N
11

8

l

m
n

C F

B E

A D

고 DFÓ와 평행한 직선을 그어 

BEÓ, CFÓ와 만나는 점을 각각 M, 

N이라고 하자. 

ADÓ=x라고 하면 

MEÓ=NFÓ=ADÓ=x

△ACN에서 BMÓ`:`CNÓ=1`:`(1+3)이므로 

(8-x)`:`(11-x)=1`:`4

11-x=4(8-x), 3x=21

∴ x=7

따라서 ADÓ의 길이는 7이다.

14 △ABC에서 AEÓ`:`ECÓ=ADÓ`:`DBÓ=5`:`3

△ABF에서 ACÓ`:`CFÓ=ADÓ`:`DBÓ=5`:`3

따라서 CFÓ=3k라고 하면 ACÓ=5k이고

AEÓ=;8%;_5k=:ª8°:k이므로

AEÓ`:`CFÓ=:ª8°:k`:`3k=25`:`24
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02. 삼각형의 무게중심

01 △ADE와 △ABC에서

ADÓ`:`ABÓ=AEÓ`:`ACÓ=1`:`2이고, ∠A는 공통이므로

△ADE »△ABC (SAS 닮음)이고 닮음비는 1`:`2이다.

④ DEÓ=;2!; BCÓ이므로 BCÓ=2 DEÓ

02 GDÓ=;2#; GÕG'Ó=;2#;_2=3(cm)

∴ AGÓ=2 GDÓ=2_3=6(cm)

03 오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그어 A

6`cm

4`cm

x`cm
y`cm

B C

D

E F

G H

P

I

 BDÓ와 EFÓ의 교점을 P라고 하면

△ABD에서

EPÓ=;2!; ADÓ=;2!;_4=2(cm)

△BCD에서

PFÓ=;2!; BCÓ=;2!;_6=3(cm)

∴ EFÓ=EPÓ+PFÓ=2+3=5(cm)

△IEF에서 GHÓ=;2!; EFÓ=;2!;_5=;2%;(cm)

따라서 x=5, y=;2%;이므로

x+y=5+;2%;=:Á2°:

04 점 E, F는 각각 BDÓ, DCÓ의 중점이고 BDÓ=CDÓ이므로

EFÓ=;2!; BCÓ=;2!;_12=6(cm)

△AGG'과 △AEF에서 

AGÓ`:`AEÓ=AÕG'Ó`:`AFÓ=2`:`3, ∠A는 공통이므로 

△AGG'»△AEF (SAS 닮음)

이때 닮음비가 2`:`3이므로

GÕG'Ó`:`EFÓ=GÕG'Ó`:`6=2`:`3

3 GÕG'Ó=12  ∴ GÕG'Ó=4`cm

05 AEÓ=BEÓ이므로

EFÓ=;2!;  BDÓ이고, AFÓ=;2!;ADÓ=;;Á2°;;`cm

이때 AGÓ=;3@;ADÓ=;3@;_15=10(cm)이므로

GFÓ=AGÓ-AFÓ=10-;;Á2°;;=;2%;(cm)

소단원 테스트 [1회] 67~68쪽

01 ④ 02 ③ 03 :Á2°: 04 ② 05 ;2%;`cm 

06 9`cm 07 36`cmÛ` 08 ① 09 32`cmÛ`

10 4`cm 11 ① 12 ③ 13 48`cm  

14 32`cmÛ`

06 △CBE에서 BEÓ=2 DFÓ=2_6=12(cm)

△ADF에서 GEÓ=;2!;DFÓ=;2!;_6=3(cm)

∴ BGÓ=BEÓ-GEÓ=12-3=9(cm)

07 GÕG'Ó`:`GÕ'DÓ=2`:`1이므로

△GBD=;2#;△GBG'=;2#;_4=6(cmÛ`)

BDÓ=DCÓ이므로

△GBC=2△GBD=2_6=12(cmÛ`) 

점 G는 △ABC의 무게중심이므로

△ABC=3△GBC=3_12=36(cmÛ`) 

08 NMò=;2!; AB Ó=;2!;_10=5(cm), 

 LNÓ=;2!; BCÓ=;2!;_14=7(cm), 

 LÕMÓ=;2!; ACÓ=;2!;_12=6(cm)

따라서 △LMN의 둘레의 길이는 

NMÓ+MLÓ+LNÓ=5+6+7=18(cm)

09 오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으 A

B C

D

M

NE
면 점 E는 △BCD의 두 중선의 

교점이므로 △BCD의 무게중심

이다. 

이때 △BME=4`cmÛ`이므로

△BED=2△BME=2_4=8(cmÛ`),

△BCD=6△BME=6_4=24(cmÛ`)

따라서 △ABD=△BCD=24`cmÛ`이므로

☐ ABED=△ABD+△BED=24+8=32(cmÛ`)   

10 GDÓ=;3!'; ADÓ=;3!';_12=4(cm)

BDÓ=DCÓ이고 △GBC는 직각삼각형이므로 

점 D는 △GBC의 외심이다.

∴ BDÓ=GDÓ=4`cm

11 BGÓ`:`GEÓ=2`:`1이므로

△EGC=;2!;△GBC=;2!;_28=14(cmÛ`)

CGÓ`:`GDÓ=2`:`1이므로

△DGE=;2!;△EGC=;2!;_14=7(cmÛ`)

12  두 점 P, Q는 각각 △ABC, △ACD의 무게중심이므로   

 BPÓ=PQÓ=QDÓ        

∴ PQÓ=;3!; BDÓ=;3!;_24=8(cm)

13 AEÓ=;2!; ACÓ=;2!;_40=20(cm), 

 AGÓ=;3@; ADÓ=;3@;_30=20(cm),

EGÓ=;2!; BGÓ=;2!;_16=8(cm)

정(032-062)중2-2(테스트북)_2단원.indd   40 2025-11-21   오후 2:27:53



Ⅱ. 도형의 닮음 41

따라서 △AGE의 둘레의 길이는 

AEÓ+EGÓ+GAÓ=20+8+20=48(cm)

14 △G'FH와 △G'AE에서

GÕ'FÓ`:`GÕ'AÓ=GÕ'HÓ`:`GÕ'EÓ=1`:`2,

∠FG'H=∠AG'E (맞꼭지각)이므로

△G'FH »△G'AE (SAS 닮음)

이때 닮음비가 1`:`2이므로 

넓이의 비는 1Û``:`2Û`=1`:`4이다. 

△G'FH의 넓이가 2`cmÛ`이므로

△G'AE=4△G'FH=4_2=8(cmÛ`),

∴ △AED=3△G'AE=3_8=24(cmÛ`)

△AED와 △ABC에서

AEÓ`:`ABÓ=ADÓ`:`ACÓ=1`:`2, ∠A는 공통이므로

△AED »△ABC (SAS 닮음)

이때 닮음비가 1`:`2이므로 

넓이의 비는 1Û``:`2Û`=1`:`4이다. 

따라서 △ABC=4△AED=4_24=96(cmÛ`)이므로 

△GBC=;3!;△ABC=;3!;_96=32(cmÛ`) 

소단원 테스트 [2회] 69~70쪽

01 ③ 02 ④ 03 16`cm  04 27`cmÛ`

05 6`cm 06 ⑤ 07 ③ 08 4`cm 09 ⑤

10 4`cmÛ` 11 8`cm 12 ⑤ 13 20`cmÛ`

14 64p`cmÛ`

01 오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고 A 6`cm

12`cm
B H

G

C

D

E F

DCÓ에 평행한 선분을 그어 EFÓ, 

BCÓ와 만나는 점을 각각 G, H라고 

하면 GFÓ=HCÓ=ADÓ=6`cm

△ABH에서

EGÓ=;2!;BHÓ=;2~!;_(12-6)=3(cm)

∴ EFÓ=EGÓ+GFÓ=3+6=9(cm)

02  △AME에서 MÕòEÓ=2NDÓ=2_4=8  

△BCD에서 BDÓ=2 MòEÓ=2_8=16

∴ BNÓ=BDÓ-NDÓ=16-4=12    

03 △ABD에서 BEÓ=EÕAÓ, BFÓ=FDÓ이므로

ADÓ=2 EFÓ=2_12=24(cm)

∴ AGÓ=;3@; ADÓ=;3@;_24=16(cm)

04 점 F는 △ADC의 무게중심이다. 

이때 △CFE=3`cmÛ`이므로

△ADC=6△CFE=6_3=18(cmÛ`) 

이때 BDÓ=DEÓ=ECÓ이므로

BDÓ`:`DCÓ=1`:`(1+1)

∴ △ABD=;2!;_△ADC=;2!;_18=9(cmÛ`)

∴ △ABC=△ABD+△ADC=9+18=27(cmÛ`)

05 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면 

4`cm

A

B E

F

C

D

P

Q
두 점 P, Q는 각각 △ABC, 

 △ACD의 무게중심이므로

BPÓ=PQÓ=QDÓ

∴ BDÓ=3PQÓ=3_4=12(cm)

따라서 △BCD에서 

EFÓ=;2!; BDÓ=;2!;_12=6(cm)

06 △GBC에서 GÕG'Ó`:`GÕ'DÓ=2`:`1  ∴ GÕG'Ó=2GÕ'DÓ

△ABC에서 AGÓ`:`GDÓ=2`:`1  ∴ AGÓÓ=2GDÓ

GDÓ=GÕG'Ó+GÕ'DÓ=2GÕ'DÓ+GÕ'DÓ=3GÕ'DÓ이므로

AGÓ=2GDÓ=2_3GÕ'DÓ=6GÕ'DÓ

∴ AGÓ`:`GÕG'Ó`:`GÕ'DÓ =6GÕ'DÓ`:`2GÕ'DÓ`:`GÕ'DÓ 

=6`:`2`:`1    

07 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그어 A

B C

D
M

N

P

Q
O

ACÓ와 BDÓ의 교점을 O라고 하면  

점 O는 BDÓ의 중점이다. 이때 점  

P와 Q는 각각 △ABC, △ACD 

의 무게중심이므로

△NBP=;6!;△ABC, △MQD=;6!;△ACD

∴ (색칠한 부분의 넓이)

 =☐ ABCD-△BCD-△NBP-△MQD

 =☐ ABCD-;2!; ☐ ABCD-;6!;(△ABC+△ACD)

 =☐ ABCD-;2!; ☐ ABCD-;6!; ☐ ABCD

  =;3!; ☐ ABCD=;3!;_72=24(cmÛ`)

08 GDÓ= ;3!; ADÓ=;3!;_18=6(cm)

∴ GÕG'Ó=;3@; GDÓ=;3@;_6=4(cm)

09 △GBD=;6!;△ABC  ∴ △ABC=6△GBD

이때 점 E가 BGÓ의 중점이므로 

△GBD=2△GED

∴ △ABC=6△GBD=6_2△GED=12△GED

따라서 △ABC는 △GED의 12배이다.
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10 △GBD=;6!;△ABC=;6!;_36=6(cmÛ`)

GÕG'Ó`:`GÕ'DÓ=2`:`1이므로

△GBG'=;3@;△GBD=;3@;_6=4(cmÛ`)

11 △ABC에서 BCÓ=2MòNÓ=2_8=16(cm)

△DBC에서 PQÓ=;2!; BCÓ=;2!;_16=8(cm)

12 HEÓ=;2!; BDÓ=;2!;_18=9(cm), 

FGÓ=;2!; BDÓ=;2!;_18=9(cm), 

 EFÓ=;2!; ACÓ=;2!;_16=8(cm),

GHÓ=;2!; ACÓ=;2!;_16=8(cm)

따라서 ☐ EFGH의 둘레의 길이는

HEÓ+EFÓ+FGÓ+GHÓ=9+8+9+8=34(cm)

13 △ADC=;2!;△ABC=;2!;_96=48(cmÛ`)

△CEF와 △CAD에서

CEÓ`:`CAÓ=CFÓ`:`CDÓ=1`:`2, ∠C는 공통이므로

△CEF»△CAD (SAS 닮음)

즉, 닮음비가 1`:`2이므로 넓이의 비는 1Û̀ `:`2Û̀ =1`:`4이다. 

∴ △CEF=;4!;△ADC=;4!;_48=12(cmÛ`)

이때 △ABC=96`cmÛ`이므로

△AGE=;6!;△ABC=;6!;_96=16(cmÛ`)

∴ ☐ GDFE =△ADC-△AGE-△CEF  

=48-16-12=20(cmÛ )

14  직각삼각형에서 빗변의 중점은 외심이므로 

DAÓ=DBÓ=DCÓ=;2!;ACÓ=;2!;_24=12(cm)

점 G는 △ABC의 무게중심이므로

BGÓ=;3@;DBÓ=;3@;_12=8(cm)

따라서 BGÓ를 반지름으로 하는 원 B의 넓이는 

p_8Û`=64p(cmÛ )

중단원 테스트 [1회] 71~74쪽

01 ③ 02 15 03 ② 04 ④ 05 ①

06 ③ 07 ③ 08 12`cm`	 09 ③

10 ② 11 16`:`12`:`21 12 ④ 13 ⑤ 

14 ③ 15 30 16 ④ 17 8`cmÛ` 18 ② 

19 ① 20 15`cm` 21 ⑤ 22 ② 

23 ;1»1;`cm	 24 12`cm  25 54`cmÛ` 

26 54 27 16`cm  28 4`cmÛ` 29 18 

30 30

01 3`:`4=x`:`5이므로

4x=15  ∴ x=;;Á4°;; 

4`:`5=5`:`y이므로

4y=25  ∴ y=;;ª4°;;

∴ x+y=;;Á4°;;+;;ª4°;;=;;¢4¼;;=10

02 12`:`x=8`:`2이므로 

8x=24  ∴ x=3

8`:`(8+2)=y`:`15이므로 

10y=120  ∴ y=12

∴ x+y=3+12=15

03 DEÓ=;2!;  ACÓ=;2!;_7=;2&;(cm),

EFÓ=;2!;  ABÓ=;2!;_9=;2(;(cm),

DFÓ=;2!;  BCÓ=;2!_14=7(cm)

따라서 △DEF의 둘레의 길이는

DEÓ+EFÓ+FDÓ=;2&;+;2(;+7=15(cm) 

04 △ABC에서 BCÓ`:`CFÓ=6`:`4=3`:`2

△BCD에서 BCÓ`:`BFÓ=3`:`(3-2)=3`:`1이므로 

DCÓ`:`EFÓ=DCÓ`:`4=3`:`1

∴ DCÓ=12`cm

05 오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그어 A

9`cm

6`cm

B

E

C

D

P Q
BDÓ와 PQÓ의 교점을 E라고 하면 

△ABD에서 

PEÓ=;2!;ADÓ=;2!;_6=3(cm)

△DBC에서

EQÓ=;2!; BCÓ=;2!;_9=;2(;(cm)

∴ PQÓ=PEÓ+EQÓ=3+;2(;=;;Á2°;;(cm)
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06 12`:`8=BDÓ`:`(8-BDÓ)이므로

8BDÓ=12(8-BDÓ), 8BDÓ=96-12BDÓ

20BDÓ=96  ∴ BDÓ=4.8`cm

07 △BEG와 △BAD에서 

∠B는 공통, ∠BEG=∠BAD (동위각)이므로

△BEG »△BAD (AA 닮음)

∴ DGÓ`:`DBÓ=AEÓ`:`ABÓ=4`:`(4+2)=2`:`3

또, △DGF와 △DBC에서

∠D는 공통, ∠DGF=∠DBC (동위각)이므로

△DGF »△DBC (AA 닮음)

따라서 GFÓ`:`BCÓ=DGÓ`:`DBÓ=6`:`BCÓ=2`:`3이므로

2BCÓ=18  ∴ BCÓ=9`cm

08 △EBC에서 BEÓ=2DFÓ=2_9=18(cm)

∴ BGÓ=;3@; BEÓ=;3@;_18=12(cm)

09 BDÓ`:`CDÓ=9`:`6=3`:`2이므로

△ABD`:`△ADC=3`:`2

이때 △ABC=25`cmÛ`이므로 

△ABD`:`25=3`:`(3+2)=3`:`5

5△ABD=75  ∴ △ABD=15`cmÛ`

10 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를  A
48`cm

B C

D
M

N

P

Q 그으면 두 점 P, Q는 각각   

△ABC, △ACD의 무게  

중심이므로

BPÓ=PQÓ=QDÓ

∴ PQÓ=;3!; BDÓ=;3!;_48=16(cm) 

11  △ABC에서 AEÓ`:`EBÓ=AFÓ`:`FCÓ=4`:`3

△ACE에서 ADÓ`:`DEÓ=AFÓ`:`FCÓ=4`:`3

따라서 ADÓ=4k라고 하면 DEÓ=3k이고

4EBÓ=3AEÓ=3(ADÓ+DEÓ)=21k이므로

EBÓ=:ª4Á:k

∴ ADÓ`:`DEÓ`:`EBÓ=4k`:`3k`:`:ª4Á:k=16`:`12`:`21

12 ABÓ`:`ACÓ=BDÓ`:`CDÓ이므로 

5`:`ACÓ=6`:`(6+3)=2`:`3

2ACÓ=15  ∴ ACÓ=7.5`cm

13 점 E, F는 각각 BDÓ, DCÓ의 중점이고, BDÓ=CDÓ이므로 

 EFÓ=;2!;  BCÓ    

△AGG'과 △AEF에서

AGÓ`:`AEÓ=AÕG'Ó`:`AÕFÓ=2`:`3, ∠A는 공통이므로 

△AG'G»△AEF (SAS 닮음)

이때 닮음비가 2`:`3이므로 

G®ÕG'Ó`:`EFÓ=24`:`EFÓ=2`:`3, 2EFÓ=72 ∴ EFÓ=36   

∴ BCÓ=2 EFÓ=2_36=72    

14 △ABC에서 MòQÓ=;2!;  BCÓ=;2!;_10=5(cm)

△ABD에서 MòPÓ=;2!;  ADÓ=;2!;_4=2(cm)

∴ PQÓ=MòQÓ-MòPÓ=5-2=3(cm) 

15 △GBC에서 GCÓ=2EDÓ=2_6=12(cm)  ∴ x=12

△AEF에서 EFÓ=2GCÓ=2_12=24(cm)이므로

DFÓ=EFÓ-EDÓ=24-6=18(cm)  ∴ y=18

∴ x+y=12+18=30

16 오른쪽 그림과 같이 DCÓ와 ABÓ가

B C

AD E

GH
I

만나는 점을 H, BGÓ의 연장선

과 ACÓ가 만나는 점을 I라고 하 

면 점 G는 △ABC의 무게중심 

이므로

△CAH=△CBH=;2!;△ABC

이때 △ABC=△DBC이므로

△DBH=△DBC-△CHB=△ABC-;2!;△ABC

△DBH=;2!;△ABC=;2!;_24=12(cmÛ`)

또한, ☐ AHGI=;3!;△ABC=;3!;_24=8(cmÛ`)

△EBC=△ABC=24`cmÛ`

∴ (색칠한 부분의 넓이)=△DHB+☐ AHGI+△EBC

∴ 색칠한 부분의 넓()이=12+8+24=44(cmÛ`)

17  BEÓ`:`ECÓ=2`:`1이므로

△ABE=;3@;△ABC=;3@;_36=24(cmÛ )

이때 점 I는 △ABE의 무게중심이므로

△ABI=;3!;△ABE=;3!;_24=8(cmÛ )

18 △ABF에서 BFÓ=2 DEÓ=2_4=8(cm)

△CDE에서 PFÓ=;2!; DEÓ=;2!;_4=2(cm)

∴ BPÓ=BFÓ-PFÓ=8-2=6(cm)

19 FBÓ=;2!;  ABÓ=;2!;_10=5(cm)  ∴ x=5

CGÓ`:`FGÓ=2`:`1이므로 

FGÓ=;2!;  CGÓ=;2!;_8=4(cm)  ∴ y=4

∴ x+y=5+4=9

20  AFÓ=;2#;AGÓ=;2#~;_6=9(cm)

이때 점 F는 직각삼각형 ABC의 외심이므로 

AFÓ=BFÓ=CFÓ=9`cm
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△ABF에서 DGÓ̀ :`BFÓ=AGÓ̀ :`AFÓ=6`:`9=2`:`3이므로

DGÓ`:`9=2`:`3, 3DGÓ=18  ∴ DGÓ=6`cm

∴ DGÓ+FCÓ=6+9=15(cm)

21 오른쪽 그림과 같이 BCÓ∥DGÓ가  A

B C8`cm
E

F

D G

 되도록 ACÓ 위에 점 G를 잡으면

△ABC에서

DGÓ=;2!;  BCÓ=;2!;_8=4(cm)

△DGF와 △ECF에서 

FDÓ=FEÓ, ∠GFD=∠CFE (맞꼭지각), 

∠FDG=∠FEC  (엇각)이므로

△DGFª△ECF (ASA 합동)

∴ CEÓ=DGÓ=4`cm

22 △GBC=3△GBG'=3_8=24(cmÛ`)

∴ △ABC=3△GBC=3_24=72(cmÛ`)

23 △ABD에서 EFÓ=;2!;BDÓ=;2!;_3=;2#;(cm),

AFÓ=FDÓ=;2!; ADÓ=;2!;_6=3(cm)

△PEF와 △PCD에서 

∠PFE=∠PDC (엇각), ∠PEF=∠PCD (엇각)이므로

△PEF»△PCD  (AA 닮음)

닮음비는 EFÓ`:`CDÓ=;2#;`:`4=3`:`8이므로

PFÓ`:`PDÓ=3`:`8

∴ FPÓ=;1£1;FDÓ=;1£1;_3=;1»1;(cm)

24 △AFD에서 FDÓ=2EPÓ=2_6=12(cm)

△EBC에서 ECÓ=2FDÓ=2_12=24(cm)

∴ CPÓ=ECÓ-EPÓ=24-6=18(cm)

이때 점 G는 △ADC의 무게중심이므로 

CGÓ=;3@;  CPÓ=;3@;_18=12(cm)

25  점 F는 △ADC의 무게중심이고 △AFG=6`cmÛ 이므로 

△ADC=6△AFG=6_6=36(cmÛ )

BDÓ`:`DCÓ=1`:`(1+1)=1`:`2이므로 

△ABD=;2!;_36=18(cmÛ )

∴ △ABC=△ADC+△ABD=36+18=54(cmÛ )

26 6`:`x=8`:`10=4`:`5이므로 

4x=30  ∴ x=;;Á2°;; yy ➊

y`:`9=8`:`10=4`:`5이므로 

5y=36  ∴ y=;;£5¤;; yy ➋

∴ xy=;;Á2°;;_;;£5¤;;=54 yy ➌

채점 기준 배점

➊ x의 값 구하기 2점

➋ y의 값 구하기 2점

➌ xy의 값 구하기 1점

27 △AGC에서 FEÓ∥GCÓ이므로

AFÓ`:`AGÓ=FEÓ`:`GCÓ=2`:`(2+1)

즉, FEÓ`:`12=2`:`3이므로

3FEÓ=24  ∴ FEÓ=8`cm yy ➊

△BDF에서 FDÓ∥GCÓ이므로

FDÓ=2GCÓ=2_12=24(cm) yy ➋

∴ DEÓ=FDÓ-FEÓ=24-8=16(cm) yy ➌

채점 기준 배점

➊ FEÓ의 길이 구하기 2점

➋ FDÓ의 길이 구하기 2점

➌ DEÓ의 길이 구하기 1점

28 △ABD에서 AFÓ=;2!; ADÓ=;2!;_18=9(cm)

△ABC에서 AGÓ=;3@;  ADÓ=;3@;_18=12(cm)

∴ GFÓ=AGÓ-AFÓ=12-9=3(cm) yy ➊

△GCD와 △GEF에서 

∠GCD=∠GEF (엇각), ∠GDC=∠GFE (엇각)이므로

△GCD »△GEF (AA 닮음)

닮음비는 GDÓ`:`GFÓ=6`:`3=2`:`1이므로

넓이의 비는 △GCD`:`△GEF=2Û``:`1Û`=4`:`1

따라서 △GCD=;6!;△ABC=;6!;_96=16(cmÛ`)이므로

△GEF=;4!;△GCD=;4!;_16=4(cmÛ`) yy ➋

채점 기준 배점

➊ GFÓ의 길이 구하기 3점

➋ △GEF의 넓이 구하기 2점

29  △MCN과 △BCD에서

MCÓ`:`BCÓ=CNÓ`:`CDÓ=1`:`2, ∠C는 공통이므로

△MCN »△BCD (SAS 닮음)

이때 닮음비가 1`:`2이므로 넓이의 비는 1Û̀ `:`2Û̀ =1`:`4이다. 

∴ △BCD=4△MCN=4_6=24 yy ➊

두 점 P, Q는 각각 △ABC, △ACD의 무게중심이므로 

△APQ와 △AMN에서 

APÓ`:`AMÓ=AQÓ`:`ANÓ=2`:`3, ∠A는 공통이므로

△APQ »△AMN (SAS 닮음)

이때 닮음비는 2`:`3이므로 

넓이의 비는 2Û̀ `:`3Û̀ =4`:`9이다. yy ➋

BPÓ=PQÓ=QDÓ이고 △ABD=△BCD=24이므로 

△APQ=;3!;△ABD=;3!;_24=8  yy ➌
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Ⅱ. 도형의 닮음 45

따라서 △APQ`:`△AMN=8`:`△AMN=4`:`9이므로

4△AMN=72  ∴ △AMN=18` yy ➍

채점 기준 배점

➊ △BCD의 넓이 구하기 1점

➋ △APQ와 △AMN의 넓이의 비 구하기 1점

➌ △APQ의 넓이 구하기 2점

➍ △AMN의 넓이 구하기 1점

30 오른쪽 그림과 같이 

E
F

O

M

N

A D

B C

ADÓ의 연장선과 BNÓ의 연

장선의 교점을 O라고 하면 

△ODN과 △OAB에서  

∠O는 공통, ∠ODN=∠OAB (동위각)이므로

△ODN »△OAB (AA 닮음)

닮음비는 DNÓ`:`ABÓ=DNÓ`:`DCÓ=1`:`3이므로 

ONÓ`:`BNÓ=1`:`2 yy ➊

△EBM과 △EOA에서

∠EMB=∠EAO (엇각), ∠EBM=∠EOA (엇각)이므로

△EBM »△EOA (AA 닮음)

ADÓ`:`AOÓ=2`:`3이고 BMÓ`:`BCÓ=2`:`3이므로

OAÓ=;2#;ADÓ=;2#;BCÓ

AOÓ=;2#;_;2#;BMÓ=;4(;BMÓ

즉, BMÓ`:`OAÓ=4`:`9이므로 

BEÓ`:`EOÓ=4`:`9 yy ➋

△FBC와 △FOA에서

∠FBC=∠FOA (엇각), ∠FCB=∠FAO (엇각)이므로

△FBC »△FOA (AA 닮음)

닮음비는 BCÓ`:`OAÓ=2`:`3이므로 

BFÓ`:`OFÓ=2`:`3 yy ➌

BOÓ=13k라고 하면

BEÓ`:`EOÓ=4`:`9에서 BEÓ=4k,

BFÓ`:`OFÓ=2`:`3에서 BFÓ=:ª5¤:k

∴ EFÓ=BFÓ-BEÓ=:ª5¤:k-4k=;5^;k

즉, BEÓ`:`EFÓ=4k`:`;5^;k=10`:`3이므로 

3BEÓ=10EFÓ=10_9=90  

∴ BEÓ=30 yy ➍

채점 기준 배점

➊ ONÓ`:`BNÓ 구하기 1점

➋ BEÓ`:`EOÓ 구하기 1점

➌ BFÓ`:`OFÓ 구하기 1점

➍ BEÓ의 길이 구하기 2점

중단원 테스트 [2회] 75~78쪽

01 ② 02 ③ 03 ⑤ 04 10 05 ③

06 ④ 07 ③ 08 ②	 09 ④ 10 ③

11 ③ 12 52 13 ;;Á5¥;; 14 12`cm 15 ②

16 ⑤ 17 ③ 18 ④ 19 4 20 ②

21 3`:`4` 22 ① 23 15`cmÛ` 24 3`cmÛ`

25 4 26 16`cm  27 10 28 5`cmÛ`

29 9`cm 30 4`cm

01 x`:`9=3`:`6이므로 

 6x=27  ∴ x=;2(;

6`:`y=9`:`12이므로 

9y=72  ∴ y=8

∴ x+y=;2(;+8=;;ª2°;; 

02 △OAD와 △OCB에서

OAÓ`:`OCÓ=ADÓ`:`CBÓ이므로

OAÓ`:`OCÓ=6`:`12=1`:`2

△ABC에서 EOÓ∥BCÓ이므로

EOÓ`:`BCÓ=AOÓ`:`ACÓ

즉, EOÓ`:`12=1`:`3이므로

3EOÓ=12  ∴ EOÓ=4`cm

같은 방법으로 하면 △DBC에서 FOÓ=4`cm

∴ EFÓ=EOÓ+FOÓ=4+4=8(cm)

03 DEÓ=;2!;  ACÓ=;2!;_8=4,

EFÓ=;2!;  ABÓ=;2!;_9=;2(;,

DFÓ=;2!;  BCÓ=;2!;_11=:Á2Á:

따라서 △DEF의 둘레의 길이는

DEÓ+EFÓ+FDÓ=4+;2(;+:Á2Á:=14

04 △GEC에서 6`:`ECÓ=12`:`(12+4)=3`:`4이므로

3ECÓ=24  ∴ ECÓ=8

△ABD에서 DBÓ=2ECÓ=2_8=16이므로 

FBÓ=DBÓ-DFÓ=16-6=10

05 △ABC에서 2`:`(2+4)=x`:`12이므로

6x=24  ∴ x=4

△ACD에서 4`:`(4+2)=6`:`y이므로

4y=36  ∴ y=9

∴ x+y=4+9=13

06 8`:`4=10`:`CDÓ이므로

8CDÓ=40  ∴ CDÓ=5`cm
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07 오른쪽 그림과 같이 점 A에서  A

15`cm

3`cm

6`cm

9`cm

B C

D

E FP

Q

 DCÓ와 평행한 선분을 그어  

EFÓ, BCÓ와의 교점을 각각 P,  

Q라고 하면

PFÓ=QCÓ=ADÓ=9`cm

△ABQ에서 6`:`(6+3)=EPÓ`:`(15-9)이므로

9EPÓ=36  ∴ EPÓ=4`cm

∴ EFÓ=EPÓ+PFÓ=4+9=13(cm)

08 △ABG=;3!;△ABC=;3!;_180=60(cmÛ`)

이때 점 Q는 △ABG의 무게중심이므로

△AQG=;3!;△ABG=;3!;_60=20(cmÛ`)

09 AGÓ`:`GDÓ=2`:`1, GHÓ`:`HDÓ=2`:`1이므로

GHÓ=;3@; GDÓ=;3@;_;3!; ADÓ

=;9@;ADÓ=;9@;_15

=;;Á3¼;;(cm)

10 △ABC에서 BÕMÓ=MòCÓ이므로 

△ABM=;2!;△ABC=;2!;_12=6(cmÛ`)

이때 △ABM에서 ANÓ=NMÓ이므로 

△ABN=;2!;△ABM=;2!;_6=3(cmÛ`)

11 △ABC에서 PQÓ=;2!; ACÓ,

△BCD에서 QRÓ=;2!; BDÓ, 

△ACD에서 SRÓ=;2!; ACÓ,

△ABD에서 PSÓ=;2!; BDÓ 

따라서 ☐ PQRS의 둘레의 길이는

PQÓ+QRÓ+SRÓ+PSÓ=;2!; ACÓ+;2!; BDÓ+;2!; ACÓ+;2!; BDÓ

=ACÓ+BDÓ  

=32+30=62(cm) 

12 7`:`14=9`:`a이므로

7a=126  ∴ a=18

7`:`21=9`:`(c+9)이므로 

7(c+9)=189, 7c+63=189, 7c=126

∴ c=18

18`:`18=16`:`b에서 

18b=288  ∴ b=16

∴ a+b+c=18+16+18=52

13 △ABC에서 AEÓ`:`ECÓ=6`:`4

△ADC에서 AEÓ`:`ECÓ=x`:`(6-x)

따라서 x`:`(6-x)=6`:`4이므로

4x=6(6-x), 4x=36-6x, 10x=36

∴ x=;;Á5¥;;

14  △ADF와 △ABC에서 

∠A는 공통, ∠ADF=∠ABC=90ù이므로

△ADF »△ABC (AA 닮음)

정사각형 DBEF의 한 변의 길이를 x`cm라고 하면 

(4-x)`:`4=x`:`12이므로 4x=12(4-x)

4x=48-12x, 16x=48  ∴ x=3

따라서 ☐ DBEF의 둘레의 길이는 3_4=12(cm)

15 오른쪽 그림과 같이 CGÓ를 그으면 A

B CD

E
G

점 G가 △ABC의 무게중심이므로

△GDC =△GCE=△AGE  

=5`cmÛ`

∴ ☐ DCEG =△GDC+△GCE  

=5+5=10(cmÛ`)

16 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면 

5`cm

A

B M

N

C

D

P

Q
 두 점 P, Q는 각각 △ABC,

△ACD의 무게중심이므로

BPÓ=PQÓ=QDÓ 

∴ BDÓ =3  PQÓ=3_5=15(cm) 

17 △ABC와 △AED에서

∠A는 공통, ∠B=∠AED이므로

△ABC »△AED (AA 닮음)

닮음비는 ABÓ`:`AEÓ=8`:`6=4`:`3이므로

넓이의 비는 4Û``:`3Û`=16`:`9이다.

이때 △ADE=9`cmÛ`이므로`

△ABC`:`△AED=△ABC`:`9=16`:`9

9△ABC=144  ∴ △ABC=16`cmÛ`

18 △ADF에서 GEÓ=;2!;  DFÓ=;2!;_8=4(cm)

△BCE에서 BEÓ=2  DFÓ=2_8=16(cm)

∴ BGÓ=BEÓ-GEÓ=16-4=12(cm)

19  오른쪽 그림과 같이 점 D를 지나 

x

A

B CF

E

M
D

12
고 BCÓ에 평행한 선분을 그어 AFÓ

와 만나는 점을 M이라고 하면 

△DEM과 △CEF에서

∠DEM=∠CEF (맞꼭지각),

DEÓ=CEÓ, ∠EDM=∠ECF (엇각)이므로

△DEMª△CEF (ASA 합동)

즉, MEÓ=EFÓ이고 △ABF에서 AMÓ=MFÓ이므로

12-x=2x, 3x=12  ∴ x=4

따라서 EFÓ의 길이는 4이다.
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20 오른쪽 그림과 같이 BCÓ의 중점을 A

B C

D
15`cm

G

M

G'

M이라 하고 AMÓ, DMÓ을 그으면

GÕG'Ó∥BCÓ∥ADÓ이고

점 G', G는 각각 △DBC, 

△ABC의 무게중심이므로

MòG'Ó`:`GÕ'DÓ=1`:`2, MòGÓ`:`GAÓ=1`:`2

즉, GÕG'Ó`:`ADÓ=1`:`(1+2)=1`:`3  

∴ GÕG'Ó=;3!;  ADÓ=;3!;_15=5(cm)

21  △AFE와 △ABC에서 

AFÓ`:`ABÓ, AEÓ`:`ACÓ=1`:`2, ∠A는 공통이므로

△AFE»△ABC (SAS 닮음)

닮음비가 1`:`2이므로 

넓이의 비는 1Û``:`2Û`=1`:`4이다. 

△ABC의 넓이를 24S라고 하면 

△AFE`:`△ABC=△AFE`:`24S=1:4이므로

4△AFE=24S  ∴ AFE=6S

이때 점 G가 △ABC의 무게중심이므로 

△GCE=△GDC=;6!;△ABC

△GCE=;6!;_24S=4S

∴ ☐ EGDC=△GCE+△GDC=4S+4S=8S

따라서 △AFE의 넓이와 ☐ EGDC의 넓이의 비는

6S`:`8S=3`:`4

22 오른쪽 그림과 같이 점 D에서 BCÓ A

4`cmB C

D

E

F

G

에 평행한 선분을 그어 ACÓ와 만나

는 점을 G라고 하면

DGÓ=;2!;  BCÓ=;2!;_4=2(cm)

△FDG와 △FEC에서

∠DFG=∠EFC (맞꼭지각), 

FDÓ=FEÓ, ∠FDG=∠FEC (엇각)이므로

△FDGª△FEC (ASA 합동)

따라서 ECÓ=DGÓ=2`cm이므로

BEÓ=BCÓ+CEÓ=4+2=6(cm)

23 ∠BAD=∠DAC, ABÓ`:`ACÓ=3`:`5이므로 

BDÓ`:`CDÓ=3`:`5 

∴ △ABD=;8#;△ABC=;8#;_120=45(cmÛ`)

이때 점 G는 △ABD의 무게중심이므로 

☐ FBMG=;3!;△ABD=;3!;_45=15(cmÛ`)

24 오른쪽 그림과 같이 MCÓ를 그으면

A

B C

M N

P

D
 △MBC=;2!;☐ ABCD

 △MBC=;2!;_72=36(cmÛ`)

△MCN=;8!;☐ ABCD

△MBC=;8!;_72=9(cmÛ`)

∴ ☐ MBCN=△MBC+△MCN=36+9=45(cmÛ`)

△PMN과 △PBC에서

∠PMN=∠PBC (동위각), ∠P는 공통이므로

△PMN»△PBC (AA 닮음)

닮음비가 MNÓ`:`BCÓ=1`:`4이므로 

넓이의 비는 1Û``:`4Û`=1`:`16이다. 

△PMN`:`☐ MBCN=△PMN`:`45=1`:`15이므로 

15△PMN=45  ∴ △PMN=3`cmÛ`

25 AEÓ는 ∠BAC의 이등분선이므로 

BEÓ`:`ECÓ=12`:`8=3`:`2  ∴ BEÓ=;5#; BCÓ

이때 BDÓ=;2!; BCÓ이므로 

DEÓ=BEÓ-BDÓ=;5#; BCÓ-;2!; BCÓ=;1Á0; BCÓ

즉, BCÓ`:`DEÓ=10`:`1이므로

△ADE=;1Á0;△ABC=;1Á0;_60=6

따라서 AGÓ`:`ADÓ=2`:`3이므로

△AGE=;3@;△ADE=;3@;_6=4

26 △ABC에서 9`:`(9+6)=EPÓ`:`20이므로

15EPÓ=180  ∴ EPÓ=12`cm yy ➊

△CDA에서 6`:`(6+9)=PFÓ`:`10이므로

15PFÓ=60  ∴ PFÓ=4`cm yy ➋

∴ EFÓ=EPÓ+PFÓ=12+4=16(cm) yy ➌

채점 기준 배점

➊ EPÓ의 길이 구하기 2점

➋ PFÓ의 길이 구하기 2점

➌ EFÓ의 길이 구하기 1점

27 △ABE»△CDE (AA 닮음)이므로

닮음비는 BEÓ`:`DEÓ=6`:`15=2`:`5

△DBC에서 x`:`15=BEÓ`:`BDÓ=2`:`(2+5)이므로

7x=30  ∴ x=;;£7¼;; yy ➊

또, y`:`20=2`:`(2+5)이므로

7y=40  ∴ y=;;¢7¼;; yy ➋

∴ x+y=;;£7¼;;+;;¢7¼;;=10 yy ➌
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48 정답과 풀이

채점 기준 배점

➊ x의 값 구하기 2점

➋ y의 값 구하기 2점

➌ x+y의 값 구하기 1점

28 점 P는 △EBC의 무게중심이므로

△PBD=;6!;△EBC yy ➊

이때 ACÓ`:`ECÓ=3`:`2이므로

△EBC=;3@;△ABC yy ➋

∴ △PBD=;6!;△EBC=;6!;_;3@;△ABC=;9!;△ABC

  =;9!;_45=5(cmÛ`) yy ➌

채점 기준 배점

➊ △PBD=;6~!;△EBC임을 알기 2점

➋ △EBC=;3@;△ABC임을 알기 2점

➌ △PBD의 넓이 구하기 1점

29 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으

6`cm

A

B M

N

C

D

P

Q

x`cm

면 점 P와 점 Q는 각각 △ABC, 

△ACD의 무게중심이므로 

BPÓ=PQÓ=QDÓ

∴ BDÓ=3PQÓ=3_6=18(cm) yy ➊

따라서 △BCD에서 

MòNÓ=;2!;  BDÓ=;2!;_18=9(cm) yy ➋

채점 기준 배점

➊ BDÓ의 길이 구하기 3점

➋ MòNÓ의 길이 구하기 2점

30 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그어  

I J
O

24`cm

H F

E

A

B C

D

BDÓ와의 교점을 O라고 하면

BOÓ=;2!;BDÓ=;2!;_24

BOÓ=12(cm) yy ➊

점 J는 △ABC의 무게중심이므로

BJÓ=;3@; BOÓ=;3@;_12=8(cm) yy ➋

△BCA에서 BEÓ`:`BAÓ=BHÓ`:`BCÓ=1`:`3이므로

EHÓ∥ACÓ

따라서 BIÓ`:`BOÓ=1`:`3이므로 

BIÓ=;3!;BOÓ=;3!;_12=4(cm) yy ➌

∴ IJÓ=BJÓ-BIÓ=8-4=4(cm) yy ➍

채점 기준 배점

➊ BOÓ의 길이 구하기 1점

➋ BJÓ의 길이 구하기 1점

➌ BIÓ의 길이 구하기 2점

➍ IJÓ의 길이 구하기 1점

3. 피타고라스 정리

01. 피타고라스 정리

01 ☐ ABED=☐ BFGC+☐ ACHI이므로

40=☐ BFGC+14  ∴ ☐ BFGC=26(cmÛ )

02 △ABC에서 ABÓ 2`=10Û`-6Û`=64  ∴ ABÓ=8`cm

∴ △ABF=△EBC=△EBA

  =;2!; ☐ ADEB

  =;2!;_8Û`=32(cmÛ`)

03 △BCD에서 yÛ`=25Û`-7Û`=576  ∴ y=24

△ABD에서 xÛ`=10Û`+24Û`=676  ∴ x=26

∴ x-y=26-24=2

04 오른쪽 그림과 같이 점 D에서

E

A

24`cm

12`cm

19`cm

B C

D

 BCÓ에 내린 수선의 발을 E라

고 하면 

 BEÓ=ADÓ=19`cm

∴ ECÓ =BCÓ-BEÓ=24-19=5(cm)

이때 DEÓ=ABÓ=12`cm이므로

△DEC에서 CDÓ 2`=12Û`+5Û`=169  ∴ CDÓ=13`cm

05  △BCD에서 BDÓ Û=20Û`-16Û`=144  ∴ BDÓ=12

오른쪽 그림과 같이 점 C에서 ABÓ의 A

B

8

20 16

D

CE

연장선에 내린 수선의 발을 E라고 하면  

BEÓ=DCÓ=16, ECÓ=BDÓ=12이므로

△AEC에서 

ACÓ Û=12Û`+(8+16)Û`=720

06  EHÓ=x`cm라고 하면 ☐ EFGH=169`cmÛ`이므로

xÛ`=169  ∴ x=13  

△AEH에서 AHÓ2`=13Û`-12Û`=25  ∴ AHÓ=5`cm

이때 △AEHª△BFEª△CGFª△DHG ( SAS 합동)

이므로

BEÓ=AHÓ=5`cm

∴ ABÓ=AEÓ+EBÓ=12+5=17    

따라서 ☐ ABCD의 넓이는 

17_17=289(cmÛ`)

소단원 테스트 [1회] 79쪽

01 ④ 02 ③ 03 2 04 13`cm 

05 ② 06 289`cmÛ` 07 172 08 ①

정(032-062)중2-2(테스트북)_2단원.indd   48 2025-11-21   오후 2:28:03



Ⅱ. 도형의 닮음 49

07  오른쪽 그림과 같이 잘리기 전의 종이 x

y

5

7

A D

CB

F

E

10

10

를 정사각형 ABCD라고 하면

AFÓ=10-7=3

△AFE에서

AEÓ 2`=5Û`-3Û`=16  ∴ AEÓ=4`

∴ x=10-4=6

△ECD에서 ECÓ 2`=6Û`+10Û`=136  ∴ yÛ`=136

∴ xÛ`+yÛ`=6Û`+136=172

08 △ABE와 △ECD에서

∠B=∠C=90ù, AEÓ=EDÓ,

∠BAE=90ù-∠BEA=∠CED이므로

△ABEª△ECD (RHA 합동)

 즉, BEÓ=CDÓ=3`cm, ECÓ=ABÓ=8`cm

∴ AEÓ 2`=8Û`+3Û`=73

따라서 △AED는 AEÓ=DEÓ인 직각이등변삼각형이므로

△AED=;2!;_AEÓ 2`=;2!;_73=;;¦2£;;(cmÛ`)

소단원 테스트 [2회] 80쪽

01 6 02 ① 03 ① 04 ① 05 ⑤

06 53`cmÛ` 07 :ª;2@;°: 08 50`cmÛ`

01 ABÓ를 한 변으로 하는 정사각형의 넓이는 

☐ ACFG+☐ BDEC이므로

ABÓ 2`=16+20=36  ∴ ABÓ=6

02  △ABD에서 BDÓ 2`=169-12Û`=25  ∴ BDÓ=5`cm

△ADC에서 DCÓ 2`=400-12Û`=256 ∴ DCÓ=16`cm

따라서 BCÓ=BDÓ+DCÓ=5+16=21(cm)이므로 

BCÓ를 한 변으로 하는 정사각형의 넓이는 

21_21=441(cmÛ`)

03  OBÓ 2`=1Û`+1Û`=2, OCÓ 2`=1Û`+2=3, 

ODÓ 2`=1Û`+3=4  ∴ a=2

OEÓ 2`=1Û`+2Û`=5, OFÓ 2`=1Û`+5=6,

OGÓ 2`=1Û`+6=7  ∴ b=7

∴ a+b=2+7=9

04  △ABRª△BCSª△CDPª△DAQ (SAS 합동)이므로 

☐ PQRS는 정사각형이다. 

△ABR에서 ARÓ 2`=5Û`-3Û`=16  ∴ ARÓ=4`cm

이때 AQÓ=BRÓ=3`cm이므로

QRÓ=ARÓ-AQÓ=4-3=1(cm)

따라서 ☐ PQRS의 넓이는 

1_1=1(cmÛ`)

05 △ABEª△BCFª△CDGª△DAH (SAS 합동)이므로

☐ EFGH는 정사각형이다. 

 △ABE에서 BEÓ 2`=29-5Û`=4  ∴ BEÓ=2

이때 BFÓ=AEÓ=5이므로

EFÓ=BFÓ-BEÓ=5-2=3

따라서 ☐ EFGH의 넓이는 

3_3=9`       

06 △ABCª△CDE이므로 

BCÓ=DEÓ=9`cm, CDÓ=ABÓ=5`cm

△ABC에서 ACÓ 2`=5Û`+9Û`=106      `         

따라서 △ACE는 ACÓ=CEÓ인 직각이등변삼각형이므로

△ACE=;2!;_ACÓ 2`=;2!;_106=53(cmÛ`)

07  △ABC에서 ABÓ 2`=15Û -9Û`=144  ∴ ABÓ=12

∴ △ADE=;2!; ☐ ADEB=;2!;_12Û`=72

△LGC=;2!; ☐ ACHI=;2!;_9Û`=:¥2Á:

따라서 색칠한 부분의 넓이의 합은

72+:¥2Á:=:ª;2@;°:

08 △ABC에서 BCÓ 2`=8Û`+6Û`=100  ∴ BCÓ=10`cm

오른쪽 그림과 같이 DFÓ, FEÓ를 그으면 A
8`cm 6`cm

B C

D E

F

G

BDÓ∥AGÓ이므로 

△ABD=△FBD    

AGÓ∥CEÓ이므로 

△ACE=△FCE    

따라서 색칠한 부분의 넓이는

△FBD+△FCE=;2!; ☐ BDEC

△FBD+△FCE=;2!;_10Û̀ =50(cmÛ̀ )
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50 정답과 풀이

02. 피타고라스 정리와 도형의 성질

01 ③ 2Û`+3Û`+4Û`이므로 직각삼각형이 아니다.

02 (색칠한 부분의 넓이 )=50-20=30(cmÛ`)

03 APÓ 2`+CPÓ 2`=BPÓ 2`+DPÓ 2`이므로 

8Û`+1Û`=7Û`+DPÓ 2`
DPÓ 2`=65-49=16  ∴ DPÓ=4 

04 ADÓ 2`+BCÓ 2`=ABÓ 2`+DCÓ 2`이므로

xÛ`+8Û`=6Û`+yÛ`

∴ yÛ`-xÛ`=64-36=28

05 AEÓ 2`+CDÓ 2`=ACÓ 2`+DEÓ 2`이므로

AEÓ 2`+10Û`=13Û`+DEÓ 2`
∴ AEÓ 2`-DEÓ 2`=169-100=69

06  △ABC에서 ABÓ 2`=20Û`-12Û`=256  

∴ ABÓ=16 cm

따라서 색칠한 부분의 넓이는

△ABC=;2!;_16_12=96(cmÛ )

07 △ABC에서 BCÓ 2`=5Û`+12Û`=169  ∴ BCÓ=13

ACÓ 2`=BCÓ_CDÓ이므로

12Û`=13_CDÓ  ∴ CDÓ= 144
13

08 ACÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이가 8p`cmÛ 이므로 

;2!;_p_{ACÓ
2
}2`=8p, ACÓ 2`=64  ∴ ACÓ=8`cm

△ABC에서 BCÓ 2`=6Û`+8Û`=100  ∴ BCÓ=10`cm

따라서 BCÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이는

;2!;_p_{BCÓ
2
}2`=;2!;_p_100

4
= 25

2
p(cmÛ`)

소단원 테스트 [1회] 81쪽

01 ③ 02 30`cmÛ` 03 4 04 ① 

05 ⑤ 06 96`cmÛ` 07 ⑤ 08 :ª2°:p`cmÛ`

소단원 테스트 [2회] 82쪽

01 17 02 ⑤ 03 ④ 04 ② 05 18p`cmÛ`

06 ⑤ 07 150 08 48p`cmÜ`

01 xÛ`=8Û`+15Û`=289  ∴ x=17

02 P+Q=R이므로

R=18p+32p=50p(cmÛ`)

이때 R=;2!;_p_{BCÓ
2
}2`=BCÓ	Û`

8
`p이므로

BCÓ	Û`
8

p=50p  ∴ BCÓ=20`cm

03 △BCO에서 BCÓ 2`=4Û`+4Û`=32

이때 ABÓ 2`+CDÓ 2`=ADÓ 2`+BCÓ 2`이므로

ABÓ 2`+CDÓ 2`=5Û`+32=57

04 SÁ+Sª=S£이므로

Sª=50p-16p=34p(cmÛ`)

05 BDÓ=;2#;  BGÓ=;2#;_4=6(cm)

직각삼각형에서 빗변의 중점은 외심이므로 

CDÓ=ADÓ=BDÓ=6`cm

따라서 색칠한 부분의 넓이의 합은 CAÓ를 지름으로 하는 반

원의 넓이와 같으므로 구하는 넓이의 합은

;2!;_p_6Û`=18p(cmÛ`)

06 △ABC에서 BCÓ 2`=6Û`+8Û`=100  ∴ BCÓ=10`cm

ABÓ_ACÓ=BCÓ_ADÓ이므로

6_8=10_ADÓ  ∴ ADÓ=:ª5¢:`cm

ACÓ 2`=BCÓ_CDÓ이므로

8Û`=10_CDÓ  ∴ CDÓ=:£5ª:`cm

∴ △ACD=;2!;_:£5ª:_:ª5¢:=384
25

(cmÛ`)

07 ABÓ`:`BCÓ=3`:`5이므로

ABÓ=3k, BCÓ=5k라고 하면 

△ABC에서 ACÓ 2`=(5k)Û`-(3k)Û`=16kÛ`  

∴ ACÓ=4k

즉, 색칠한 부분의 넓이는 

△ABC=;2!;_3k_4k=6kÛ`

이때 색칠한 부분의 넓이가 36이므로 

6kÛ`=36  ∴ kÛ`=6

∴ BCÓ 2`=(5k)Û`=25kÛ`=25_6=150

08 △ABC에서 ACÓ 2`=10Û`-6Û`=64  ∴ ACÓ=8`cm

∴ CDÓ=;2!;_ACÓ=;2!;_8=4(cm)
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Ⅱ. 도형의 닮음 51

따라서 △ABD를 직선 l을 축으로 하여 1회전 시킬 때 만

들어지는 입체도형의 부피는

;3!;_p_6Û`_8-;3!;_p_6Û`_4=48p(cmÜ`)

중단원 테스트 [1회] 83~84쪽

01 ③ 02 ② 03 120`cmÛ` 04 18 

05 ;;£5£;;`cm 06 8p`cmÛ` 07 ④ 

08 10`cm		 09 ③ 10 ④ 11 ③

12 ① 13 ;;ª2°5ª;;`cmÛ` 14 23 15 50`cmÛ`

16 풀이 참조

01 ③ 10Û`=6Û`+8Û`이므로 직각삼각형이다.

02 △ABEª△BCFª△CDGª△DAH (SAS 합동)이므로

☐ EFGH는 정사각형이다.

△ABE에서 BEÓ 2`=10Û`-8Û`=36  ∴ BEÓ=6

이때 AHÓ=BEÓ=6이므로 

HEÓ=AEÓ-AHÓ=8-6=2

따라서 ☐ EFGH의 넓이는 

2_2=4

03 가로의 길이와 세로의 길이의 비가 1`:`3이므로

가로의 길이를 k`cm, 세로의 길이를 3k cm라고 하면 

kÛ`+(3k)Û`=10kÛ`

이때 대각선의 길이가 20`cm이므로 

10kÛ`=20Û`  ∴ kÛ`=40

따라서 구하는 직사각형의 넓이는 

k_3k=3kÛ`=3_40=120(cmÛ )

04 △AHC에서 AHÓ 2`=5Û`-4Û`=9  ∴ AHÓ=3

따라서 △ABH에서 

ABÓ 2`=3Û`+3Û`=18    

05 △DBC=△ABC-△ADC

이때 △ADC=;2!;_5_12=30(cmÛ`)이므로

66=;2!;_(BDÓ+5)_12-30

66=6BDÓ  ∴ BDÓ=11`cm`

△ABC에서 BCÓ 2`=(5+11)Û`+12Û`=`400  

∴ BCÓ=20`cm`

따라서 △DBC의 넓이가 66`cmÛ`이므로

20_DEÓ_;2!;=66  ∴ DEÓ=;;£5£;;`cm

06 색칠한 부분의 넓이의 합은 BCÓ를 지름으로 하는 반원의 넓

이와 같으므로 구하는 넓이의 합은

;2!;_p_{;2*;}2`=8p(cmÛ`)

07  정사각형의 한 변의 길이를 x`cm라고 하면

xÛ`+xÛ`=2xÛ`  

정사각형의 대각선의 길이와 원의 지름의 길이는 같으므로 

2xÛ`=10Û`  ∴ xÛ`=50

따라서 정사각형의 넓이는

x_x=xÛ`=50(cmÛ`)

08 ☐ ABCD의 넓이가 4`cmÛ`이므로 

 BCÓ 2`=4`cmÛ`  ∴ BCÓ=2`cm

☐ ECGF의 넓이가 36`cmÛ`이므로 

CGÓ 2`=36`cmÛ`  ∴ CGÓ=6`cm

△BGF에서 BGÓ=2+6=8(cm), FGÓ=6`cm이므로 

BFÓ 2`=8Û`+6Û`=100  ∴ BFÓ=10`cm

09 ☐ AFGB=☐ EACD+☐ CBHI이므로

46=☐ EACD+10  ∴ ☐ EACD=36(cmÛ`)

따라서 ☐ EACD=ACÓÓ2`=36이므로 

ACÓ=6`cm`

10 △AEHª△BFEª△CGFª△DHG (SAS 합동)이므로 

☐ EFGH는 정사각형이다.

 이때 DHÓ=AEÓ=8`cm이므로

 AHÓ=ADÓ-DHÓ=14-8=6(cm)

 △AEH에서 EHÓ 2`=8Û`+6Û`=100  ∴ EHÓ=10`cm

따라서 ☐ EFGH의 넓이는

10_10=100(cmÛ`)

11 마름모의 두 대각선은 서로 다른 것을 수직이등분하므로 

OAÓ=;2!; ACÓ=80`cm, ODÓ=;2!;  BOÓ=150`cm

△AOD에서

ADÓ 2`=150Û`+80Û`=28900  ∴ ADÓ=170`cm`

12  △AEDª△BCE이므로

AEÓ=BCÓ=5

△AED에서 DEÓÓ 2`=5Û`+12Û`=169  ∴ DEÓ=13

△DEC는 DEÓ=CEÓ=13인 직각이등변삼각형이므로

CDÓÓ 2`=13Û`+13Û`=338

따라서 CDÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이는

;2!;_p_{CDÓ
2
}2`=;2!;_p_338

4
=169

4
p 

13 △ABC에서 BCÓ 2`=8Û`+6Û`=100  ∴ BCÓ=10`cm

이때 △BDE와 △BCA에서

∠B는 공통, ∠BED=∠BAC=90ù이므로

△BDE »△BCA (AA 닮음)

닮음비는 DEÓ`:`CAÓ=BDÓ`:`BCÓ=3`:`10이므로

DEÓ`:`6=3`:`10, 10DEÓ=18  
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52 정답과 풀이

∴ DEÓ=;5(;`cm

같은 방법으로 하면 △CDF »△CBA (AA 닮음)이므로 

닮음비는 DFÓ̀ :`BAÓ=CDÓ̀ :`CBÓ=(10-3)`:`10=7`:`10

즉, DFÓ`:`8=7`:`10이므로

10DFÓ=56  ∴ DFÓ=;;ª5¥;;`cm 

따라서 ☐ AEDF의 넓이는 

;5(;_;;ª5¥;;=;;ª2°5ª;;(cmÛ`)

14 ABÓÓ 2`+CDÓÓ 2`=BCÓÓ 2`+ADÓÓ 2`이므로 

4Û`+5Û`=3Û`+ADÓÓ 2`
∴ ADÓÓ 2`=32 yy ➊

△AOD에서 ODÓÓ 2`=32-3Û`=23 yy ➋

채점 기준 배점

➊ ADÓÓÓÓ	2`의 값 구하기 4점

➋ ODÓÓÓÓ	2`의 값 구하기 3점

15 △ABC에서 BCÓÓ 2`=8Û`+6Û`=100

∴ BCÓ=10`cm yy ➊

∴ △FDE=;2!; ☐ BDEC`

  =;2!;_10Û`=50(cmÛ`) yy ➋

채점 기준 배점

➊ BCÓ의 길이 구하기 3점

➋ △FDE의 넓이 구하기 4점

16 ☐ HBAG는 한 변의 길이가 c인 마름모이고

∠ABC+∠HBF=∠ABC+∠BAC=90ù이므로 

∠HBA=90ù

즉, 한 각의 크기가 90ù인 마름모는 정사각형이므로

☐ HBAG는 정사각형이다. yy ➊

E

F C

A

G

H

B

D

a

a

a

b c

b

ab

b
c c

c
  

C

A

B

a

b

b

a

a

ab

b

 [그림 1] [그림 2]

한편, [그림 1]의 세 직각삼각형을 옮겨 붙여서 [그림 2]와 

같이 나타내면 [그림 1]의 한 변의 길이가 c인 정사각형 

HBAG의 넓이는 [그림 2]의 한 변의 길이가 각각 a, b인 

두 정사각형의 넓이의 합과 같다.

∴ aÛ`+bÛ`=cÛ` yy ➋

채점 기준 배점

➊ ☐ HBAG는 정사각형임을 알기 4점

➋ 피타고라스 정리 설명하기 4점

중단원 테스트 [2회] 85~86쪽

01 ② 02 40`cmÛ` 03 ① 04 ⑤

05 200 06 12`cm  07 108`cmÛ` 

08 ④ 09 150`cmÛ` 10 ④ 11 ⑤

12 20`cm  13 18 14 2450`cmÛ` 

15 20 16 풀이 참조

01 △ABD에서 ABÓÓ 2`=13Û`-4Û`=153

따라서 △ABC에서 

ACÓÓ 2`=(4+8)Û`+153=297

02 색칠한 부분의 넓이는

 △ABC= ;2!;_10_8=40(cmÛ`)

03  △AEHª△BFEª△CGFª△DHG (SAS 합동)이므로 

☐ EFGH는 정사각형이다. 

HDÓ=GCÓ=9`cm이므로

 △DHG에서 HÕGÓÓ 2`=14Û`+9Û`=277

따라서 ☐ EFGH의 넓이는

HGÓ_HGÓ=HGÓÓ 2`=277(cmÛ`)

04 SÁ=6_6=36(cmÛ`)이고 SÁ`:`Sª=1`:`4이므로 

Sª=4SÁ=4_36=144(cmÛ`)             

☐ BGFC=☐ AIHB+☐ ACED이므로

☐ BGFC=36+144=180(cmÛ`)  

∴ △JGF=;2!; ☐ BGFC=;2!;_180=90(cmÛ`) 

05  Ú x가 가장 긴 변의 길이일 때 

 xÛ`=10Û`+6Û`=136

Û 10 cm가 가장 긴 변의 길이일 때

 10Û`=xÛ`+6Û`  ∴ xÛ`=64

Ú, Û에서 직각삼각형이 되도록 하는 모든 xÛ`의 값의 합은 

136+64=200

06 △ABC에서 ACÓÓ 2`=25Û`-15Û`=400  ∴ ACÓ=20`cm

이때 ABÓ_ACÓ=BCÓ_AHÓ이므로

15_20=25_AHÓ   ∴ AHÓ=12`cm

07 오른쪽 그림과 같이 점 A에서 

15`cm15`cm

18`cm

A

B CH

BCÓ에 내린 수선의 발을 H라고 

하면

 BHÓ=CHÓ=;2!;  BCÓ

    =;2!;_18=9(cm)

△ABH에서 AHÓÓ 2`=15Û`-9Û`=144  ∴ AHÓ=12`cm

∴ △ABC=;2!;_18_12=108(cmÛ`)
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08  원 O의 반지름의 길이를 r cm라고 하면

△OAB에서 rÛ`=13Û`-10Û`=69

따라서 원 O의 넓이는 

prÛ`=69p

09 오른쪽 그림과 같이 점 D에서 A

15`cm

13`cm

10`cm

B C
H

D

 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라고 

하면

BHÓ=ADÓ=10`cm이므로

CHÓ=BCÓ-BHÓ

   =15-10=5(cm)

△DHC에서 DÕHÓÓ 2`=13Û`-5Û`=144  ∴ DÕHÓ=12`cm

∴ ☐ ABCD=;2!;_(10+15)_12=150(cmÛ`)

10 △AOH에서 AOÓÓ 2`=6Û`+8Û`=100  ∴ AOÓ=10`cm

따라서 구하는 옆면의 넓이는

p_6_10=60p(cmÛ`)

11 원의 반지름의 길이를 r라고 하면 

10

r

(2r)Û`+(2r)Û`=10Û`

8rÛ`=100  ∴ rÛ`=;;ª2°;;  

따라서 원의 넓이는 

prÛ`=;;ª2°;;p

12 ☐ CEFG의 넓이가 144`cmÛ`이므로

FEÓÓ 2`=144  ∴ FEÓ=12`cm`

이때 BCÓ=4`cm이므로

△BEF에서 BFÓÓ 2`=(4+12)Û`+12Û`=400  

∴ BFÓ=20`cm`

13 OAÓÓ 2`+OCÓÓ 2`=OBÓÓ 2`+ODÓÓ 2`이므로

3Û`+5Û`=4Û`+xÛ`  ∴ xÛ`=18

14 △AED는 AEÓ=EDÓ인 직각이등변삼각형이고

△AED=1250`cmÛ`이므로

;2!;_AEÓ_EDÓ=1250, AEÓÓ 2`=2500

∴ AEÓ=50`cm yy ➊

△ABE에서 BEÓÓ 2`=AEÓÓ 2`-ABÓÓ 2`=50Û`-30Û`=1600

∴ BEÓ=40`cm yy ➋

ECÓ=ABÓ=30`cm, CDÓ=BEÓ=40`cm이므로

∴ ☐ ABCD=;2!;_(30+40)_(30+40)

∴ ☐ ABCD=2450(cmÛ`) yy ➌

채점 기준 배점

➊ AEÓ의 길이 구하기 2점

➋ BEÓ의 길이 구하기 2점

➌ 사다리꼴 ABCD의 넓이 구하기 3점

15 △AEH에서 HEÓÓ 2`=1Û`+3Û`=10 yy ➊

 △AEHª△BFEª△CGFª△DHG (SAS 합동)이므로

☐ EFGH는 정사각형이다.

∴ HFÓÓ 2`=HEÓÓ 2`+EFÓÓ 2`=10+10=20 yy ➋

채점 기준 배점

➊ HEÓÓ 2`의 값 구하기 3점

➋ HFÓÓ 2`의 값 구하기 4점

16 P=;2!;_p_{;2A;}2`= p
8

 aÛ`,

Q=;2!;_p_{;2B;}2`= p
8

 bÛ`,

R=;2!;_p_{;2C;}2`= p
8

 cÛ` yy ➊

따라서 피타고라스 정리에 의하여 cÛ`=aÛ`+bÛ`이므로 

P+Q= p
8

 aÛ`+ p
8

 bÛ`

P+Q= p
8

 (aÛ`+bÛ`)

P+Q= p
8

 cÛ`=R yy ➋

채점 기준 배점

➊ P, Q, R의 넓이 구하기 6점

➋ P+Q=R임을 설명하기 2점
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이때 P+Q, R+S의 값은 각각 ABÓ, ACÓ를 한 변으로 하

는 정사각형의 넓이와 같으므로

P+Q=ABÓÓ 2`=28`cmÛ`, R+S=ACÓÓ 2`=36`cmÛ`

따라서 색칠한 정사각형 7개의 넓이의 합은

36+36+28+28+8Û`=192(cmÛ`)

08 ①, ②, ③, ⑤ △ABC와 △EBD에서

 ABÓ`:`EBÓ=24`:`16=3`:`2,

 BCÓ`:`BDÓ=18`:`12=3`:`2,

 ∠B는 공통이므로 

 △ABC »△EBD (SAS 닮음)

④ ACÓ`:`10=3`:`2이므로

 2ACÓ=30  ∴ ACÓ=15`cm

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

09  오른쪽 그림과 같이 점 D에 A

3`cm

2`cm

5`cm

B H
C

D

서 BCÓ에 내린 수선의 발을  

H라고 하면

 △CDH에서 

 CHÓÓ 2`=5Û`-3Û`=16  ∴ CHÓ=4`cm

이때 BHÓ=ADÓ=2`cm이므로

BCÓ=BHÓ+CHÓ=2+4=6(cm)

10 3`:`5=`4`:`(4+x)이므로

 12+3x=20  ∴ x=;3*; 

3`:`5=2`:`y이므로

3y=10  ∴ y=;;Á3¼;;

∴ x+y=;3*;+;;Á3¼;;=6

11 닮음비는 1`:`2이므로 

부피의 비는 1Ü``:`2Ü`=1`:`8이다. 

따라서 작은 컵으로 물을 8번 부으면 큰 컵을 가득 채울 수 

있다.

12 △ABE와 △DAE에서 

∠BEA=∠AED=90ù,

∠ABE=90ù-∠EAB=∠DAE이므로

△ABE »△DAE (AA 닮음) 

닮음비는 AEÓ`:`DEÓ=6`:`8=3`:`4이므로

BEÓ`:`AEÓ=BEÓ`:`6=3`:`4, 4BEÓ=18  

∴ BEÓ=;2(;`cm

∴ BDÓ=BEÓ+EDÓ=;2(;+8=;;ª2°;;(cm)

대단원 테스트 [1회] 87~92쪽

01 ④ 02 ③ 03 ② 04 6 05 72`cmÜ`

06 8`cmÛ 07 192`cmÛ` 08 ④ 09 ③

10 ① 11 ④ 12 ④ 13 ③ 14 ①

15 ⑤ 16 ② 17 ② 18 ③ 19 ;;£5¤;;`cm 

20 ② 21 96`cmÛ` 22 ④ 23 18 

24 ③ 25 ④ 26 ;¦4°;;`cmÛ` 27 44

28 6.4`m 29 ;;ª5¢;;`cm 30 ⑤ 31 ④ 

32 21 33 ⑤ 34 ;;ª4£;;`cm 35 ① 

36 ③ 37 20`cmÛ` 38 72 39 4`cmÛ`

40 8 41 ④ 42 ③ 43 56`cmÛ` 

44 45 45 120`cmÛ`

01 ④ 6Û`+8Û`=10Û`이므로 직각삼각형이다.

02 △ABE와 △FDA에서

∠BAE=∠DFA ( 엇각 ), ∠ABE=∠FDA이므로

△ABE »△FDA (AA 닮음)

닮음비는 BEÓ`:`DAÓ=10`:`15=2`:`3이므로

ABÓ`:`FDÓ=8`:`(8+CFÓ)=2`:`3

16+2 CFÓ=24  ∴ CFÓ=4`cm

03 ② a`:`d=c`:`f 일 때 ∠B=∠E이어야 닮음이 된다.

04 6`:`4`=`9`:`x이므로 

6x=36  ∴ x=6

05 닮음비가 2`:`3이므로 

부피의 비는 2Ü``:`3Ü`=8`:`27이다.

정사면체 A의 부피를 V`cmÜ`라고 하면

V`:`243=8`:`27이므로

27V=1944  ∴ V=72

따라서 정사면체 A의 부피는 72`cmÜ`이다.

06 △ABC에서 ABÓÓ 2`=5Û`-3Û`=16  ∴ ABÓ=4`cm

∴ △ABH=△BLH=;2!; ☐ BHML         

  =;2!; ☐ AEDB=;2!;_ABÓÓ2Ó`     

  =;2!;_4Û`=8(cmÛ`)      

07  오른쪽 그림과 같이 정사각형 4개

8`cm

6`cm
A

B

P

Q R

S

C

의 넓이를 각각 P, Q, R, S라고 

하자.

△ABC에서 

ABÓÓ 2`=8Û`-6Û`=28
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13 9Û`+12Û`=225=15Û`이므로 

8+x=15  ∴ x=7

yÛ`=(10+7)Û`-8Û`=225  ∴ y=15

25Û`-7Û`=576=24Û 이고 ;3!;_24=8이므로

zÛ`=6Û`+8Û`=100  ∴ z=10 

∴ x+y-z=7+15-10=12

14 GÕG'Ó`:`GÕ'DÓ=2`:`1이므로

△GBD=;2#;△GBG'=;2#;_5=:Á2°:(cmÛ`)

BDÓ=DCÓ이므로

△GBC=2△GBD=2_:Á2°:=15(cmÛ̀)

∴ △ABC=3△GBC=3_15=45(cmÛ`)

15 GDÓ=;3!; ADÓ=;3!;_27=9(cm)

 ∴ GÕG'Ó=;3@; GDÓ=;3@;_9=6(cm)

16  처음 물통을 A, 밑면의 반지름의 길이가 A의 2배인 물통을 

B라고 하면 물통 A, B의 닮음비는 1`:`2이므로 

부피의 비는 1Ü``:`2Ü`=1`:`8이다. 

물통 A를 가득 채우는 데 걸리는 시간이 30분일 때, B를 

가득 채우는 데 걸리는 시간을 T분이라고 하면

 30`:`T=1`:`8    ∴ T=240

 따라서 물통 B를 가득 채우는 데 걸리는 시간은 240분, 즉 

4시간이다. 

17 점 F는 △ABC의 무게중심이므로

△ABC=6△BDF=6_4=24(cmÛ`) 

18 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그어 A

16`cm

10`cm

B C

D

E
G

F

EFÓ와 만나는 점을 G라고 하면 

△ABC에서 

EGÓ=;2!;  BCÓ=;2!;_16=8(cm)

△ACD에서

GFÓ=;2!; ADÓ=;2!;_10=5(cm)

∴ EFÓ=EGÓ+GFÓ=8+5=13(cm)

19 ABÓ, EFÓ, DCÓ가 모두 BCÓ와 수직이므로

ABÓ∥EFÓ∥DCÓ 

△ABE와 △CDE에서

∠BAE=∠DCE (엇각), ∠ABE=∠CDE(엇각)이므로 

∠ABE »△CDE (AA 닮음)`

닮음비는 AEÓ`:`CEÓ=ABÓ`:`CDÓ=12`:`18=2`:`3 

△ABC에서 EFÓ`:`12=3`:`(3+2)이므로

5  EFÓ=36  ∴ EFÓ=;;£5¤;;`cm

20 △ABC와 △DAC에서 

∠C는 공통, ∠ABC=∠DAC이므로

△ABC »△DAC (AA 닮음)`

닮음비는 ABÓ`:`DÕAÓ=9`:`6=3`:`2이므로

BCÓ`:`ACÓ=12`:`ACÓ=3`:`2, 3ACÓ=24  

∴ ACÓ=8`cm

21 색칠한 부분의 넓이는 △ABC의 넓이의 2배와 같으므로 

2△ABC=2_;2!;_12_8=96(cmÛ`)

22 ④ AGÓ=BGÓ=CGÓ는 점 G가 외심일 때 성립한다. 

23 △ABC와 △CBD에서 

ABÓ`:`CBÓ=8`:`12=2`:`3, 

ACÓ`:`CDÓ=6`:`9=2`:`3, ∠BAC=∠BCD이므로

△ABC »△CBD (SAS 닮음)

닮음비는 2`:`3이므로

BCÓ`:`BDÓ=12`:`BDÓ=2`:`3, 2BDÓ=36  

∴ BDÓ=18

24  큰 구슬과 작은 구슬의 부피의 비가 64`:`1=4Ü``:`1Ü`이므로 

닮음비는 4`:`1이고 겉넓이의 비는 4Û``:`1Û`=16`:`1이다.

따라서 두 상자에 들어 있는 구슬 전체의 겉넓이의 비는  

(16_1)`:`(1_64)=16`:`64=1`:`4

25  정사각형 P의 넓이가 36=6Û`이므로

한 변의 길이는 6

정사각형 Q의 넓이가 16=4Û`이므로

한 변의 길이는 4

∴ ABÓÓ 2`=6Û`+(6+4)Û`=136

26 ∠EAC=∠ACB (엇각), ∠ACB=∠ACE (접은 각)이므로

∠EAC=∠ACE

즉, △ACE는 AEÓ=CEÓ인 이등변삼각형이다.

∴ AHÓ=;2!; ACÓ=;2!;_10=5(cm)

△AHE와 △ADC에서

∠AHE=∠D=90ù, ∠A는 공통이므로 

△AHE »△ADC (AA 닮음)

닮음비는 AHÓ`:`ADÓ=5`:`8이므로

 EHÓ`:`CDÓ=EHÓ`:`6=5`:`8,	8EHÓ=30	 	

	 ∴ EHÓ=;;Á4°;;`cm

 ∴ △EAC=;2!;_10_;;Á4°;;=;;¦4°;;(cmÛ`)

27 APÓÓ 2`+CPÓÓ 2`=BPÓÓ 2`+DPÓÓ 2`이므로

 8Û`+4Û`=6Û`+DPÓÓ 2`  ∴ DPÓÓ 2`=44
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28 오른쪽 그림의 

1.6`m
A

B
C

E

D

1.8`m 7.2`m

△ABC와 △DEC

에서

∠B=∠E=90ù, 

∠ACB=∠DCE 

이므로

△ABC »△DEC (AA 닮음)

닮음비는 BCÓ`:`ECÓ=1.8`:`7.2=1`:`4이므로

ABÓ`:`DEÓ=1.6`:`DEÓ=1`:`4  ∴ DEÓ=6.4`m

따라서 건물의 높이는 6.4`m이다. 

29 △GCD와 △GFE에서 

∠G는 공통, ∠GCD=∠GFE (동위각)이므로

△GCD »△GFE (AA 닮음)

이때 △GCD가 이등변삼각형이므로

△GFE도 이등변삼각형이다.

GFÓ=EFÓ=x`cm라고 하면

△ABC에서 (12-x)`:`(12+3)=x`:`10

120-10x=15x  ∴ x=;;ª5¢;;

따라서 GFÓ의 길이는 ;;ª5¢;;`cm이다.

30 ADÓÓ 2`=HDÓ_BDÓ이므로

17Û`=15_BDÓ  ∴ BDÓ=;;ª1¥5»;;`cm

∴ BHÓ=;;ª1¥5»;;-15=;1^5$;(cm)

31 DCÓ=;2#;  GCÓ=;2#;_12=18(cm)

△ADC에서 AEÓ=EDÓ, AFÓ=FCÓ이므로

EFÓ=;2!;  DCÓ=;2!;_18=9(cm)  

32  ADÓ∥EFÓ∥BCÓ이고 두 점 E, F는 각각 ABÓ, DCÓ의 중점

이므로 

EQÓ=;2!;BCÓ=;2!;_18=9, 

EPÓ=;2!;ADÓ=;2!;_8=4

∴ PQÓ=EQÓ-EPÓ=9-4=5

△OPQ와 △OBC에서

∠O는 공통, ∠OPQ=∠OBC (동위각)이므로

△OPQ»△OBC (AA 닮음) 

닮음비는 PQÓ`:`BCÓ=5`:`18이므로 

OPÓ=5k, OBÓ=18k라고 하면 

BPÓ=OBÓ-OPÓ=18k-5k=13k

BPÓ=PDÓ이므로

ODÓ=PDÓ-OPÓ=BPÓ-OPÓ=13k-5k=8k

따라서 BPÓ`:`ODÓ=13k`:`8k=13`:`8이므로

x=13, y=8

∴ x+y=13+8=21

33 △ADE »△ABC (AA 닮음)이고

닮음비는 ADÓ`:`ABÓ=3`:`7이므로 

넓이의 비는 3Û``:`7Û`=9`:`49이다. 

이때 △ADE=9`cmÛ`이므로

△ADE`:`△ABC=9`:`△ABC=9`:`49

9△ABC=441  ∴ △ABC=49`cmÛ`

∴ ☐ DBCE =△ABC-△ADE  

=49-9=40(cmÛ`)

34 △EGG'과 △EAD에서

EGÓ`:`EAÓ=EÕG'Ó`:`EDÓ=1`:`3, ∠E는 공통이므로

△EGG'»△EAD (SAS 닮음)

이때 닮음비가 1`:`3이므로

GÕG'Ó`:`ADÓ=GÕG'Ó`:`6=1`:`3, 3GÕG'Ó=6

∴ GÕG'Ó=2`cm

△PAD와 △PEB에서

∠PAD=∠PEB (엇각), ∠PDA=∠PBE (엇각)이므로

△PAD»△PEB (AA 닮음)

닮음비는 PAÓ`:`PEÓ=ADÓ`:`EBÓ=6`:`10=3`:`5

같은 방법으로 하면 △QAD »△QCE (AA 닮음)이므로

닮음비는 QDÓ`:`QEÓ=ADÓ`:`CEÓ=6`:`10=3`:`5

즉, PAÓ`:`PEÓ=QDÓ`:`QEÓ=3`:`5이므로

ADÓ∥PQÓ  

∴ ADÓ∥BCÓ∥PQÓ

△DBE에서 PQÓ`:`BEÓ=DPÓ`:`DBÓ=3`:`(3+5)이므로 

PQÓ`:`10=3`:`8, 8PQÓ=30  

∴ PQÓ=:Á4°:`cm

∴ PQÓ+GÕG'Ó`=:Á4°:+2=:ª4£:(cm)

35 사면체 A-BCD와 사면체 E-BFG의 닮음비는 

 1`:`;3@;=3`:`2이므로 

겉넓이의 비는 3Û``:`2Û`=9`:`4이다.

사면체 E-BFG의 겉넓이를 S`cmÛ̀  라고 하면

90`:`S=9`:`4, 9S=360  

∴ S=40`cmÛ`

따라서 구하는 겉넓이는 40`cmÛ`이다.

36 △ABE와 △FCE에서

∠BAE=∠CFE (엇각), ∠ABE=∠FCE (엇각)이므로

△ABE »△FCE (AA 닮음)

닮음비는 BEÓ`:`CEÓ=3`:`1이므로

넓이의 비는 3Û``:`1Û`=9`:`1이다.
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이때 △ABE=9`cmÛ`이므로

△ABE`:`△FCE=9`:`△FCE=9`:`1

9△FCE=9  ∴ △FCE=1`cmÛ`

또, △AFD와 △EFC에서

∠F는 공통, ∠FAD=∠FEC (동위각)이므로

△AFD »△EFC (AA 닮음)

닮음비는 ADÓ`:`ECÓ=4`:`1이므로 

넓이의 비는 4Û``:`1Û`=16`:`1이다.

이때 △EFC=1`cmÛ`이므로

△AFD`:`△EFC=△AFD`:`1=16`:`1

∴ △AFD=16`cmÛ`

37 △DBC에서 DFÓ̀ :`DCÓ=OFÓ̀ :`BCÓ=3`:`12=1`:`4이므로

CFÓ`:`CDÓ=(4-1)`:`4=3`:`4

△ACD에서 CFÓ`:`CDÓ=OFÓ`:`ADÓ 이므로

3`:`4=3`:`ADÓ, 3ADÓ=12  

∴ ADÓ=4`cm

△ABD와 △DBC의 높이가 같으므로

△ABD`:`△DBC=ADÓ`:`BCÓ=4`:`12=1`:`3

∴ △ABD=;3!;△DBC=;3!;_60=20(cmÛ`)

38 오른쪽 그림과 같이 점 E A DH

B CE

G
F

I

를 지나고 ABÓ에 평행한  

직선이 ADÓ와 만나는 점 

을 H, ADÓ의 연장선과  

BFÓ의 연장선의 교점을 I라고 하면 

AHÓ`:`HDÓ=1`:`2이므로

△ABE=;2!; ☐ ABEH=;6!; ☐ ABCD

또, △IDF»△IAB (AA 닮음)이고 

닮음비는 DFÓ`:`ABÓ=1`:`3이다. 

△GBE»△GIA (AA 닮음)이고 

IAÓ=;2#;ADÓ=;2#;_3BEÓ=;2(; BEÓ이므로

BEÓ`:`IAÓ=1`:`;2(;=2`:`9 

즉, GEÓ`:`GAÓ=BEÓ`:`IAÓ=2`:`9이므로

△ABE=:Á2Á:△BGE=:Á2Á:_6=33,

△ABG=;1»1;△ABE=;1»1;_33=27

∴ ☐ ABCD=6△ABE=6_33=198

이때 △ABF=;2!; ☐ ABCD=;2!;_198=99

∴ △AGF=△ABF-△ABG=99-27=72

39 ACÓÓ 2`=1Û`+1Û`=2, ADÓÓ 2`=2+1Û`=3, 

 AEÓÓ 2`=3+1Û`=4

따라서 ☐ AEFG의 넓이는 

AEÓ_AEÓ=AEÓÓ 2`=4`cmÛ`

40  오른쪽 그림과 같이 점 D를 지나고 A

E

N

B C
M

D

18

BCÓ에 평행한 선분을 그어 AEÓ와 만

나는 점을 N이라고 하면 

△AND와 △AEC에서

∠A는 공통, 

∠AND=∠AEC (동위각)이므로 

△AND »△AEC (AA 닮음) 

닮음비는 ADÓ`:`ACÓ=4`:`9이므로

NDÓ`:`ECÓ=NDÓ`:`18=4`:`9, 9NDÓ=72  

∴ NDÓ=8

△MDN과 △MBE에서

MDÓ=MBÓ, ∠MDN=∠MBE (엇각),

∠DMN=∠BME (맞꼭지각)이므로

△MDNª△MBE (ASA 합동)이므로

∴ BEÓ=DNÓ=8

41 ① BDÓ=DCÓ이므로 △ABD=△ACD

② BDÓ=DCÓ이므로 △EBD=△ECD

 ∴ △ABE=△ECD=△EBD

③, ⑤ △ABE=△EBD이므로 AEÓ=EDÓ

 ∴ △AEC=△EDC

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

42 AEÓ=BEÓ=DEÓ=;2!; ABÓ=;2!;_24=12(cm)

△ABC와 △DBE에서

ABÓ`:`DBÓ=24`:`16=3`:`2,

BCÓ`:`BEÓ=(16+2)`:`12=3`:`2,

∠B는 공통이므로

△ABC »△DBE (SAS 닮음)

이때 닮음비는 3`:`2이므로 

ACÓ`:`DEÓ=ACÓ`:`12=3`:`2

2ACÓ=36  ∴ ACÓ=18`cm

43 오른쪽 그림과 같이 BGÓ의 연장선이  A
3`cm

5`cm

B

C D

E
G
F AEÓ와 만나는 점을 F라고 하자.

점 G가 △ABE의 무게중심이므로

BFÓ=;2#; BGÓ=;2#;_3=;2(;(cm)

직각삼각형에서 빗변의 중점은 외심

이므로

AFÓ=BFÓ=EFÓ=;2(;`cm

∴ AEÓ=;2(;+;2(;=9(cm)
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대단원 테스트 [2회] 93~98쪽

01 ② 02 ① 03 ①, ④ 04 ;;Á4°;;`cm 

05 ④ 06 ⑤ 07 ② 08 ⑤ 09 300`m

10 ③ 11 ④ 12 15 13 2`cmÛ` 14 ①

15 3`cm 16 ④ 17 60`m 18 ① 19 ⑤

20 ④ 21 ⑤ 22 8`cm 23 
529
2

`cmÛ` 

24 ① 25 30 26 8`cm 27 11`cm 28 ②

29 ⑤ 30 ② 31 50`cmÛ` 32 ③

33 ③ 34 ④ 35 ① 36 ;;£4°;;`cm

37 ④ 38 ① 39 504 40 ⑤ 41 ①

42 ② 43 ② 44 18`cmÛ` 45 48배

01 15`:`DEÓ=5`:`3이므로 

5DEÓ=45  ∴ DEÓ=9`cm

20`:`EFÓ=5`:`3이므로 

5EFÓ=60  ∴ EFÓ=12`cm

따라서 △DEF의 둘레의 길이는

DEÓ+EFÓ+FDÓ=9+12+9=30(cm)

02 두 원뿔의 닯음비는 6`:`9=2`:`3이므로 

부피의 비는 2Ü``:`3Ü`=8`:`27이다. 

(큰 원뿔의 부피)=;3!;_p_3Û`_9=27p(cmÜ`)이므로 

작은 원뿔의 부피를 V`cmÜ`라고 하면

V`:`27p=8`:`27, 27V=216p  

∴ V=8p
따라서 작은 원뿔의 부피는 8p`cmÜ`이다.

03 ② ∠C=∠F=35ù이므로 

 ∠B=180ù-(75ù+35ù)=70ù 

③ ACÓ에 대응하는 변은 DFÓ이다.

④ ABÓ`:`DEÓ=BCÓ`:`EFÓ=9`:`6=3`:`2 

⑤ DFÓ의 길이는 알 수 없다.

따라서 옳은 것은 ①, ④이다.

04 △ABC와 △DBM에서

∠ACB=∠DMB=90ù, ∠B는 공통이므로

△ABC »△DBM (AA 닮음)

닮음비는 BCÓ`:`BÕMÓ=8`:`5이므로

CAÓ`:`MòDÓ=6`:`MòDÓ=8`:`5, 8MDÓ=30  

∴ MòDÓ=;;Á4°;;`cm

05 ABÓÓ 2`=BHÓ_BCÓ이므로

4Û`=2(2+x), 16=4+2x  ∴ x=6

△ABE에서 BEÓ 2 ̀=9Û`-5Û`=56

따라서 ☐ BCDE의 넓이는

BEÓ_BEÓ=BEÓ 2`=56`cmÛ`

44 BEÓÓ 2`+CDÓÓ 2`=BCÓÓ 2`+DEÓÓ 2`이므로

9Û`+8Û`=10Û`+xÛ`  ∴ xÛ`=45

45 빗변이 아닌 두 변의 길이의 비가 5`:`12이므로 

빗변이 아닌 두 변의 길이를 5k`cm, 12k`cm라고 하면 

(5k)Û`+(12k)Û`=26Û`, 169kÛ`=676  

∴ kÛ`=4

따라서 직각삼각형의 넓이는

;2!;_5k_12k=30kÛ`=30_4=120(cmÛ`)
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06 x`:`2=5`:`4이므로 

 4x=10  ∴ x=;2%;

y`:`3=5`:`4이므로 

4y=15  ∴ y=;;Á4°;;

∴ x+y=;2%;+;;Á4°;;=;;ª4°;;

07 △ABD에서 ABÓÓ 2`=6Û`-3Û`=27

따라서 △ABC에서 

ACÓÓ 2`=27+(3+4)Û`=76

08 6`:`(6+y)=4`:`(4+2)=2`:`3이므로

2(6+y)=18  ∴ y=3

8`:`x=2`:`3이므로

2x=24  ∴ x=12

∴ x+y=12+3=15

09 ACÓÓ 2`=BCÓ_DCÓ이므로

ACÓÓ 2`=(5+4)_4=36  ∴ ACÓ=6`cm

따라서 축척이 ;50Á00;이므로 

두 지점 A, C 사이의 실제 거리는

6_5000=30000(cm)=300(m)

10 ACÓÓ 2`=2Û`+2Û`=8, ADÓÓ 2`=8+2Û`=12 

AEÓÓ 2`=12+2Û`=16, AFÓÓ 2`=16+2Û`=20 

AGÓÓ 2`=20+2Û`=24

따라서 AGÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이는

;2!;_p_{AGÓ
2
}2`=;2!;_p_:ª4¢:=3p(cmÛ`)

11 △ABC에서 EFÓ=;2!; ACÓ=;2!;_14=7(cm),

△CBD에서 FGÓ=;2!; BDÓ=;2!;_20=10(cm),

 △ACD에서 HGÓ=;2!; ACÓ=;2!;_14=7(cm),

△ABD에서 EHÓ=;2!; BDÓ=;2!;_20=10(cm)

따라서 ☐ EFGH의 둘레의 길이는

EFÓ+FGÓ+GHÓ+HEÓ=7+10+7+10=34(cm)

12 △ABD에서 DPÓ`:`PBÓ=AEÓ`:`EBÓ=9`:`6=3`:`2

△DBC에서 DPÓ`:`DBÓ=PFÓ`:`BCÓ이므로

3`:`(3+2)=x`:`25, 5x=75  ∴ x=15 

13 △CED=;2!;△CAD=;2!;_;2!;△ABC

  =;4!;_24=6(cmÛ`)

△CED에서 DGÓ`:`GCÓ=1`:`2이므로

△DGE=;3!;△CED=;3!;_6=2(cmÛ`)

14 직각삼각형에서 빗변의 중점은 외심이므로

 AÕMÓ=BÕMÓÓ=CÕMÓ=;2!; ABÓ=;2!;_12=6(cm)

 ∴ MÕòGÓ=;3!;CÕMÓ=;3!;_6=2(cm) 

15 ADÓ∥BCÓ, AÕMÓ=MÕòBÓ, DÕNÓ=NCÓ이므로 

ADÓ∥MòNÓ∥BCÓ

△ABC에서 MòQÓ=;2!; BCÓ=;2!;_16=8(cm)

△BDA에서 MòPÓ=;2!; ADÓ=;2!;_10=5(cm)

∴ PQÓ=MòQÓ-MòPÓ=8-5=3(cm)

16 BDÓ`:`DCÓ=10`:`8=5`:`4이므로

△ABD`:`△ADC=5`:`4

이때 △ABD=20`cmÛ`이므로

20`:`△ADC=5`:`4, 5△ADB=80

∴ △ADC=16`cmÛ`

17 △ABC와 △ADE에서

∠ABC=∠ADE=90ù, ∠A는 공통이므로

△ABC »△ADE (AA 닮음)

닮음비는 BCÓ`:`DEÓ=3`:`5이므로

ABÓ`:`(ABÓ+4)=3`:`5, 5 ABÓ=3(ABÓ+4)  

∴ ABÓ=6`cm

이때 축척이 ;10Á00;이므로 

실제 강의 폭은 6_1000=6000(cm)=60(m)

18 △OAD와 △OCB에서

∠DAO=∠BCO (엇각), ∠ADO=∠CBO (엇각)이므로

△OAD »△OCB (AA 닮음)

닮음비는 ADÓ`:`CBÓ=2`:`4=1`:`2이므로 

넓이의 비는 1Û``:`2Û`=1`:`4이다.

이때 △BOC=8`cmÛ`이므로

△AOD`:`8=1`:`4, 4△AOD=8

∴ △AOD=2(cmÛ`)

19 ⑤ 합동인 두 도형은 닮음비가 1`:`1인 닮은 도형이다.

20 △AFD와 △CDE에서

∠A=∠C, ∠AFD=∠CDE이므로

△AFD »△CDE (AA 닮음)

닮음비는 AFÓ`:`CDÓ=(4+2)`:`4=3`:`2이므로

ADÓ`:`CEÓ=9`:`CEÓ=3`:`2, 3CEÓ=18  

∴ CEÓ=6`cm

21 ABÓÓ 2`+CDÓÓ 2`=ADÓÓ 2`+BCÓÓ 2`이므로

	 10Û`+CDÓÓ 2`=5Û`+BCÓÓ 2`
∴ BCÓÓ 2`-CDÓÓ 2`=75
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22 △ABC와 △EBD에서

∠ACB=∠EDB, ∠B는 공통이므로

△ABC »△EBD (AA 닮음)

닮음비는 ABÓ`:`EBÓ=(2+6)`:`4=2`:`1이므로

BCÓ`:`BDÓ=(4+ECÓ)`:`6=2`:`1, ECÓ+4=12  

∴ ECÓ=8`cm

23 BEÓ=DBÓ=x`cm라고 하면 △ABEª△CDB이므로 

△BDE=;2!;xÛ`=144.5, xÛ`=289  

∴ x=17

∠AEB에서 AEÓÓ 2`=17Û`-15Û`=64  ∴ AEÓ=8`cm 

따라서 BCÓ=AEÓ=8`cm, DCÓ=ABÓ=15`cm이므로

사다리꼴 ACDE의 넓이는

;2!;_(8+15)_23= 529
2

(cmÛ`)

24 △AOD와 △COB에서

∠OAD=∠OCB (엇각), ∠ADO=∠CBO (엇각)이므로 

△AOD »△COB (AA 닮음)

닮음비는 ADÓ`:`CBÓ=6`:`10=3`:`5이므로 

넓이의 비는 3Û``:`5Û`=9`:`25이다. 

이때 △AOD=9`cmÛ`이므로

9`:`△COB=9`:`25, 9△COD=225    

∴ △COB=25`cmÛ`

△AOD`:`△ABO=ODÓ`:`OBÓ=3`:`5이므로

9`:`△ABO=3`:`5, 3△ABO=45  

∴ △ABO=15`cmÛ`

△AOD`:`△DOC=OAÓ`:`OCÓ=3`:`5이므로

9`:`△DOC=3`:`5, 3△DOC=45  

∴ △DOC=15`cmÛ`

따라서 ☐ ABCD의 넓이는

△AOD+△COB+△ABO+△DOC

=9+25+15+15=64(cmÛ`)

25 오른쪽 그림과 같이 

E
F

A D O

B C

N

M

ADÓ의 연장선과 BNÓ의 

연장선의 교점을 O라고 

하면 

△ODN »△OAB (AA 닮음)이고 닮음비가 

DNÓ`:`ABÓ=1`:`3이므로 

ONÓ`:`BNÓ=1`:`2

△EBM »△EOA (AA 닮음)이고 

OAÓ=;2#; ADÓ=;2#;_;2#; BMÓ=;4(;  BMÓ이므로

닮음비는 BMÓ`:`OAÓ=BMÓ`:`;4(;  BMÓ=4`:`9

∴ BEÓ`:`EOÓ=4`:`9 

△FBC »△FOA (AA 닮음)이고 닮음비가 

BCÓ`:`OAÓ=BCÓ`:`;2#;  BCÓ=2`:`3이므로 

BFÓ`:`FOÓ=2`:`3

BEÓ`:`EOÓ=4`:`9이므로 BEÓ=4k, EOÓ=9k라고 하면

BOÓ=4k+9k=13k

이때 BFÓ`:`FOÓ=2`:`3이므로

BFÓ=;5@;_13k=:ª5¤:k

따라서 EFÓ=:ª5¤:k-4k=;5^;k=9이므로

k=:Á2°:

∴ BEÓ=4k=4_:Á2°:=30

26 △ABP`:`△BDP=APÓ`:`DPÓ=4`:`3이므로

△ABP`:`12=4`:`3, 3△ABP=48  

∴ △ABP=16`cmÛ 

△ABD=12+16=28(cmÛ̀ )이고 ADÓ는 △ABC의 중선

이므로 

△ADC=△ABD=28`cmÛ 

즉, △ABC=28+28=56(cmÛ`)이므로

;2!;_14_AHÓ=56  ∴ AHÓ=8`cm

27 오른쪽 그림과 같이 MòNÓ, BCÓ A

3`cm

5`cm

5`cm

B
C

D

M N

5`cm

P

Q

 의 연장선을 그어 평행사변형 

AQBD를 그리면 

 PMÓ=QBÓ=ADÓ=5`cm

 △AQC에서 

QCÓ=2 PNÓ이므로

5+BCÓ=2_(5+3)=16  ∴ BCÓ=11`cm

28 겉넓이의 비가 1`:`144=1Û``:`12Û`이므로

몸무게의 비, 즉 부피의 비는 1Ü``:`12Ü`=1`:`1728이다.

따라서 걸리버의 몸무게는 소인국 사람의 몸무게의 1728배

이다.

29  △ABC와 △DBE에서

∠B는 공통, ∠BED=∠BCA (동위각)이므로

△ABC »△DBE (AA 닮음)

닮음비는 BEÓ`:`BCÓ=4`:`(4+6)=2`:`5이므로 

넓이의 비는 2Û``:`5Û`=4`:`25이다.

즉, △DBE`:`△ABC=4`:`25

이때 △ABC=50`cmÛ`이므로

△DBE`:`△ABC=△DBE`:`50=4`:`25

25△DBE=200  ∴ △DBE=8`cmÛ`

∴ ☐ ADEC=50-8=42(cmÛ`)
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 ∠DBE=∠ECF=60ù이므로

△DBE »△ECF (AA 닮음)

닮음비는 BDÓ̀ :`CEÓ=8`:`10=4`:`5이고  EFÓ=AFÓ이므로 

DEÓ`:`EFÓ=7`:`AFÓ=4`:`5, 4 AFÓ=35

∴ AFÓ=;;£4°;;`cm

37 EFÓ=EBÓ=16-6=10(cm)

FCÓ=BCÓ=20(cm)

이때 △AEF와 △DFC에서

∠A=∠D=90ù,

∠AEF=90ù-∠EFA=∠DFC이므로

△AEF »△DFC (AA 닮음)

닮음비는 EFÓ`:`FCÓ=10`:`20=1`:`2이므로

AFÓ`:`DCÓ=AFÓ`:`16=1`:`2, 2AFÓ=16  

∴ AFÓ=8`cm

38 ADÓ`:`ABÓ=12`:`(12+6)=2`:`3이고 

DEÓ∥BCÓ이므로

ADÓ`:`ABÓ=AFÓ`:`AHÓ=AEÓ`:`ACÓ=2`:`3

△AHI에서 FGÓ`:`HIÓ=AFÓ`:`AHÓ=2`:`3이므로

4`:`x=2`:`3, 2x=12  ∴ x=6

△AIC에서 GEÓ`:`ICÓ=AEÓ`:`ACÓ=2`:`3이므로

y`:`5=2`:`3, 3y=10  ∴ y=;;Á3¼;; 

∴ xy=6_;;Á3¼;;=20

39 △ACD에서 ACÓÓ 2`=26Û`-10Û`=576  ∴ ACÓ=24

∴ AEÓ=EFÓ=FGÓ=GCÓ=;4!; ACÓ=;4!;_24=6

ABÓ=4a, BCÓ=4b라고 하면 △ABC에서

(4a)Û`+(4b)Û`=576  ∴ aÛ`+bÛ`=36

오른쪽 그림과 같이 점 E, F, 

E

4a

4bF
G

C

A B

G에서 ABÓ, BCÓ에 각각 수

선의 발을 그으면

BEÓÓ 2`=(3a)Û`+bÛ`=9aÛ`+bÛ`, 

BFÓÓ 2`=(2a)Û`+(2b)Û`=4aÛ`+4bÛ`, 

BGÓÓ 2`=aÛ`+(3b)Û`=aÛ`+9bÛ 

∴ BEÓÓ 2`+BFÓÓ 2`+BGÓÓ 2`�=9aÛ`+bÛ`+4aÛ`+4bÛ`+aÛ`+9bÛ` 

=14aÛ`+14bÛ`  

=14(aÛ`+bÛ`)  

=504

40  원뿔의 옆면인 부채꼴의 호의 길이는 밑면의 원의 둘레와 

같으므로 호의 길이는 2p_3=6p
원뿔의 모선의 길이를 r`cm라고 하면

2pr_ 90
360

=6p이므로 r=12 

30 두 삼각뿔의 닮음비는 ABÓ`:`Aò'B'Ó=6`:`9=2`:`3이므로

VCÓ`:`Vò'C'Ó=x`:`12=2`:`3, 3x=24  ∴ x=8

BCÓ`:`Bò'C'Ó=z`:`6=2`:`3, 3z=12  ∴ z=4

∠VAC에 대응하는 각은 ∠V'A'C'이므로 y=50

∴ x+y-z=8+50-4=54

31 △AMD와 △CMB에서

∠MAD=∠MCB (엇각), ∠ADM=∠CBM (엇각)이므로

△AMD »△CMB (AA 닮음)

닮음비는 ADÓ`:`CBÓ=9`:`15=3`:`5이므로 

 넓이의 비는 3Û``:`5Û`=9`:`25이다. 

 따라서 △AMD=18`cmÛ`이므로

 18`:`△BMC=9`:`25, 9△BMC=450

 ∴ △BMC=50(cmÛ`)

32 닮음비가 20`:`30=2`:`3이므로 

 넓이의 비는 2Û``:`3Û`=4`:`9이다.

 지름이 30`cm인 원 모양의 피자의 가격을 x원이라고 하면

20000`:`x=4`:`9, 4x=180000  ∴ x=45000

따라서 지름이 30`cm인 원 모양의 피자 가격은 45000원이다.

33 두 직육면체 A, B의 닮음비가 20`:`15=4`:`3이므로

부피의 비는 4Ü``:`3Ü`=64`:`27이다. 

직육면체 B의 부피를 V`cmÜ`라고 하면

128`:`V=64`:`27, 64V=3456  

∴ V=54

따라서 직육면체 B의 부피는 54`cmÜ`이다.

34  △ABC와 △DBA에서 

∠BAC=∠BDA, ∠B는 공통이므로

△ABC »△DBA (AA 닮음)

닮음비는 BCÓ`:`BÕAÓ=15`:`9=5`:`3이므로

△ABC`:`△DBA=5Û``:`3Û`=25`:`9 

35  두 직육면체의 겉넓이의 비가 16`:`25=4Û``:`5Û`이므로 

닮음비는 4`:`5이고 부피의 비는 4Ü``:`5Ü`=64`:`125이다.

큰 직육면체의 부피를 V`cmÜ`라고 하면

128`:`V=64`:`125, 64V=16000  

∴ V=250

따라서 큰 직육면체의 부피는 250`cmÜ`이다.

36 ADÓ=DEÓ=15-8=7(cm)

ECÓ=15-5=10(cm)

 이때 △DBE와 △ECF에서  A

15`cm

5`cm

8`cm

B C

D

E

F

∠BDE

=180ù-(∠DBE+∠DEB)

=180ù-(∠DEF+∠DEB)

=∠CEF,

정(032-062)중2-2(테스트북)_2단원.indd   61 2025-11-21   오후 2:28:19



62 정답과 풀이

부채꼴의 중심을 O라고 하면 

A A

P12`cm
7`cm

O

OPÓ =OAÓ-APÓ  

=12-7=5(cm)

필요한 실의 최소 길이를  

x`cm라고 하면 △OAP에서

xÛ`=5Û`+12Û`=169  ∴ x=13

따라서 필요한 실의 최소 길이는 13`cm이다.

41 오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면 A

B C

D

㉠

ⓐ

ⓑ

㉢

㉣

㉡

㉠+㉡=ⓐ, ㉢+㉣=ⓑ 

따라서 색칠한 부분의 넓이는

ⓐ+ⓑ =☐ ABCD  

=3_6=18(cmÛ`) 

42 △ABC에서 BCÓÓ 2`=10Û`-8Û`=6Û`  ∴ BCÓ=6

색칠한 부분의 넓이는 BCÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이와 

ACÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이의 합과 직각삼각형 

ABC의 넓이의 합에서 ABÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이

를 뺀 것과 같다. 

이때 ACÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이에서 ABÓ를 지름으

로 하는 반원의 넓이를 뺀 것은 BCÓ를 지름으로 하는 반원

의 넓이와 같으므로 색칠한 부분의 넓이는 BCÓ를 지름으로 

하는 원의 넓이와 직각삼각형 ABC의 넓이의 합과 같다. 

따라서 △ABC=;2!;_6_8=24, 

(BCÓ를 지름으로 하는 원의 넓이)=p_{;2^;}2`=9p

이므로 구하는 넓이는 9p+24이다.

43 ABÓ`:`ACÓ=BDÓ`:`CDÓ=12`:`8=3`:`2

이때 ACÓ∥EDÓ이므로 BEÓ`:`EAÓ=3`:`2

즉, △BDE`:`△AED=3`:`2이고 △BDE=24`cmǛ  이므로

24`:`△AED=3`:`2, 3△AED=48

△AED=16`cmÛ`

∴ △ABD =△AED+△BDE=16+24=40(cmÛ`)

△ABD`:`△ADC=3`:`2이므로

40`:`△ADC=3`:`2, 3△ADC=80  

∴ △ADC=;;¥3¼;;`cmÛ`

44 오른쪽 그림과 같이 점 E A

10`cm

6`cm
9`cm

B C

D

E

H

에서 BCÓ에 내린 수선의 

발을 H라고 하면

ABÓ∥EHÓ∥DCÓ이므로 

BEÓ`:`DEÓ =ABÓ`:`CDÓ  

=9`:`6  

=3`:`2

△BCD에서

EHÓ`:`DCÓ =BEÓ`:`BDÓ=3`:`(3+2)=3`:`5이므로

EHÓ`:`6=3`:`5, 5EHÓ=18  

∴ EHÓ=;;Á5¥;;`cm

∴ △EBC=;2!;_10_;;Á5¥;;=18(cmÛ`)

45 △ABC에서 AEÓ`:`EBÓ=AFÓ`:`FCÓ=3`:`1이므로

EFÓ∥BCÓ

AÕMÓ=MòBÓ, ANÓ=NCÓ이므로

MòNÓ=;2!;  BCÓ 

이때 △MBC에서 EQÓ=;2!;  BCÓ이므로 

EQÓ=MòNÓ

△MBN에서 EPÓ=;2!;  MòNÓ=;2!;  EQÓ이므로 

PQÓ=EQÓ-EPÓ=EQÓ-;2!; EQÓ

  =;2!; EQÓ=;2!;_;2!; BCÓ=;4!;  BCÓ 

△GPQ와 △GBC에서 

∠GPQ=∠GBC (동위각), ∠G는 공통이므로

△GPQ »△GBC (AA 닮음)

닮음비가  PQÓ`:`BCÓ=1`:`4이므로 

넓이의 비는 1Û``:`4Û`=1`:`16이다.

즉, △GBC=;3!;△ABC이므로

△GPQ=;1Á6;△GBC

△GPQ=;1Á6;_;3!;△ABC

△GPQ=;4Á8;△ABC

따라서 △ABC의 넓이는 △GPQ의 넓이의 48배이다.
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Ⅲ. 확률 63PB 정답과 풀이

ＩＩＩ. 확률

1. 경우의 수

01. 경우의 수

01 10의 약수가 나오는 경우는 

1, 2, 5, 10의 4가지이므로 구하는 경우의 수는 4이다. 

02 버스 노선이 4가지, 지하철 노선이 3가지이므로 구하는 경

우의 수는 4+3=7 

03 450원을 지불하는 방법을 순서쌍  

(100원짜리 동전의 개수, 50원짜리 동전의 개수)로 나타내면

 (0, 9), (1, 7), (2, 5), (3, 3), (4, 1)의 5가지이므로 구

하는 방법의 수는 5이다.

04 나온 눈의 수의 차가 3이 되는 경우는 

(1, 4), (2, 5), (3, 6), (4, 1), (5, 2), (6, 3)의 6가지

나온 눈의 수의 차가 5가 되는 경우는 

(1, 6), (6, 1)의 2가지

따라서 구하는 경우의 수는 6+2=8

05 2a+3b=15가 되는 경우를 순서쌍 (a, b)로 나타내면 

(6, 1),̀ `(3, 3)의 2가지이므로 구하는 경우의 수는 2이다. 

06 나온 눈의 수의 합이 7이 되는 경우는   

(1, 6), (2, 5), (3, 4), (4, 3), (5, 2), (6, 1)의 6가지이

므로 구하는 경우의 수는 6이다.

07 주사위 A를 던질 때 소수의 눈이 나오는 경우는   

2, 3, 5의 3가지 

주사위 B를 던질 때 5의 배수의 눈이 나오는 경우는   

5의 1가지

따라서 구하는 경우의 수는 3_1=3 

08 서로 다른 국어 문제집은 3권, 서로 다른 수학 문제집은 4권

이 있으므로 구하는 경우의 수는 3_4=12 

소단원 테스트 [1회] 101쪽

01 4 02 7 03 ④ 04 ③ 05 ①

06 6 07 ② 08 12

01 에이드는 3가지, 주스는 4가지가 있으므로 구하는 경우의 

수는 3+4=7

02 자음은 4개이고 그 각각에 대하여 모음 3개를 짝 지어 글자

를 만들 수 있으므로 만들 수 있는 글자의 개수는  

4_3=12

03 3의 배수가 적힌 공이 나오는 경우는   

3, 6, 9의 3가지  

4의 배수가 적힌 공이 나오는 경우는  

4, 8의 2가지  

따라서 구하는 경우의 수는 3+2=5

04 두 개의 동전에서 앞면과 뒷면이 하나씩 나오는 경우는 

 (앞, 뒤), (뒤, 앞)의 2가지

주사위에서 소수의 눈이 나오는 경우는   

2, 3, 5의 3가지

따라서 구하는 경우의 수는 2_3=6 

05 300원을 지불하는 방법 100원(개) 50원(개) 10원(개)

3 0 0
2 2 0
2 1 5
1 3 5

을 표로 나타내면 오른

쪽과 같다.

따라서 구하는 방법의 

수는 4이다.

06 소수가 나오는 경우는   

2, 3, 5, 7, 11의 5가지 

4의 배수가 나오는 경우는   

4, 8, 12의 3가지

따라서 구하는 경우의 수는 5+3=8 

07 지수네 집에서 약수터까지 갈 때 택할 수 있는 길은 10가지 

집으로 돌아올 때 택할 수 있는 길은 9가지  

따라서 구하는 경우의 수는  10_9=90

08 나온 눈의 수의 합이 2가 되는 경우는   

(1, 1)의 1가지

나온 눈의 수의 합이 3이 되는 경우는   

(1, 2), (2, 1)의 2가지

나온 눈의 수의 합이 5가 되는 경우는   

(1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1)의 4가지

나온 눈의 수의 합이 7이 되는 경우는   

(1, 6), (2, 5), (3, 4), (4, 3), (5, 2), (6, 1)의 6가지

나온 눈의 수의 합이 11이 되는 경우는   

(5, 6), (6, 5)의 2가지

따라서 구하는 경우의 수는 1+2+4+6+2=15 

소단원 테스트 [2회] 102쪽

01 7 02 ④ 03 5 04 ④ 05 4

06 ④ 07 90 08 ③
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Ⅲ. 확률 6564 정답과 풀이

01 Ú 3 ☐ 인 경우는 31, 32, 34, 35의 4개

Û 4 ☐ 인 경우는 41, 42, 43, 45의 4개

Ü 5 ☐ 인 경우는 51, 52, 53, 54의 4개

따라서 30보다 큰 자연수의 개수는 4+4+4=12 

02 A를 첫번째에 세우고 나머지 3명을 한 줄로 세우면 되므로 

구하는 경우의 수는 3_2_1=6

03 A에 칠할 수 있는 색은 4가지, B에 칠할 수 있는 색은 A에 

칠한 색을 제외한 3가지, C에 칠할 수 있는 색은 A와 B에 

칠한 색을 제외한 2가지, D에 칠할 수 있는 색은 A와 C에 

칠한 색을 제외한 2가지이다.   

따라서 구하는 경우의 수는 4_3_2_2=48

04 반장 1명을 뽑는 경우의 수는 10

남은 9명 중에서 주번 2명을 뽑는 경우의 수는 
9_8
2

=36 

따라서 구하는 경우의 수는 10_36=360 

05 서로 다른 6개의 점 중에서 순서를 생각하지 않고 3개의 점

을 뽑는 경우의 수와 같으므로 구하는 삼각형의 개수는

6_5_4
3_2_1

=20

06 C를 맨 앞에 세우고 A, B를 한 명으로 생각하여 C를 제외

한 나머지 4명을 한 줄로 세우는 경우의 수는 

 4_3_2_1=24

 이때 A, B가 자리를 바꾸는 경우의 수는 2

 따라서 구하는 경우의 수는 24_2=48 

07 Ú ☐ ☐ 0인 경우는 6_5=30 (개)

Û ☐ ☐ 2인 경우는 5_5=25 (개)

Ü ☐ ☐ 4인 경우는 5_5=25 (개)

Ý ☐ ☐ 6인 경우는 5_5=25 (개)

따라서 구하는 짝수의 개수는 30+25+25+25=105  

08 진호를 제외한 나머지 7명 중에서 순서를 생각하지 않고 2명

을 뽑는 경우의 수와 같으므로 구하는 경우의 수는 

 
7_6
2

=21

소단원 테스트 [2회] 104쪽

01 ③ 02 ① 03 48 04 ③ 05 20

06 ④ 07 105 08 21

02. 여러 가지 경우의 수

01 A를 맨 앞에 세우고 나머지 네 명 중에서 두 명을 뽑아 한 줄

로 세우면 되므로 구하는 경우의 수는 4_3=12 

02 C, D, E의 3명을 한 줄로 세우는 경우의 수와 같으므로 구

하는 경우의 수는 3_2_1=6 

03 5명의 후보 중에서 대표 2명을 뽑는 경우의 수는

 
5_4
2

=10  ∴ a=10

5명의 후보 중에서 회장 1명, 부회장 1명을 뽑는 경우의 수는

5_4=20  ∴ b=20

∴ a+b=10+20=30

04 서로 다른 5개의 점 중에서 순서를 생각하지 않고 3개의 점

을 뽑는 경우의 수와 같으므로 구하는 삼각형의 개수는

5_4_3
3_2_1

=10 

05 백의 자리의 숫자가 3인 경우는  

 341, 342, 345, 351, 352, 354의 6개

백의 자리의 숫자가 4인 경우는  

4_3=12(개) 

백의 자리의 숫자가 5인 경우는  

4_3=12(개) 

따라서 구하는 수의 개수는 6+12+12=30 

06 부모님을 한 명으로 생각하여 4명이 한 줄로 서는 경우의 

수는 4_3_2_1=24  

이때 부모님이 자리를 바꾸는 경우의 수는 2  

따라서 구하는 경우의 수는 24_2=48

07 6명 중에서 순서를 생각하지 않고 2명을 뽑는 경우의 수와 

 같으므로 구하는 악수의 횟수는 
6_5
2

=15

08 큰 수부터 차례대로 나열하면

43, 42, 41, 40, 34, 32, 31, y이므로 x=32

작은 수부터 차례대로 나열하면

10, 12, 13, 14, 20, 21, 23, y이므로 y=21

∴ x+y=32+21=53

소단원 테스트 [1회] 103쪽

01 ① 02 6 03 ③ 04 ② 05 30

06 48 07 15번 08 ③
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Ⅲ. 확률 6564 정답과 풀이

01 한국 영화가 2편, 외국 영화가 4편이므로 구하는 경우의 수는

 2+4=6

02 티셔츠는 5종류, 바지는 4종류가 있으므로 구하는 경우의 

수는 5_4=20

03 한 개의 동전을 던질 때, 일어날 수 있는 경우의 수는 2 

따라서 서로 다른 동전 3개를 동시에 던질 때 일어날 수 있

는 모든 경우의 수는 2_2_2=8

04 예술 방과 후 활동 프로그램이 6가지, 교과 방과 후 활동 프

로그램이 5가지가 있으므로 구하는 경우의 수는 6+5=11

05 빵은 4종류, 패티는 7종류, 소스는 3종류가 있으므로 구하

는 경우의 수는 4_7_3=84 

06 나온 눈의 수의 합이 10인 경우는

(4, 6), (5, 5), (6, 4)의 3가지

나온 눈의 수의 합이 11인 경우는  

(5, 6), (6, 5)의 2가지

나온 눈의 수의 합이 12인 경우는 

(6, 6)의 1가지

따라서 구하는 경우의 수는 3+2+1=6 

07 오른쪽 그림에서 A 지점에서 출발하

A D

GE
F

BH I

C

여 B 지점까지 가장 짧은 거리로 가

는 경우는

A-C-D-G-B, 

A-C-F-G-B, 

A-C-F-I-B, A-E-F-G-B, 

A-E-F-I-B, A-E-H-I-B

의 6가지이므로 구하는 경우의 수는 6이다.

08 4의 배수가 적힌 카드가 나오는 경우는   

4, 8, 12, 16, 20의 5가지

소수가 적힌 카드가 나오는 경우는   

2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19의 8가지

따라서 구하는 경우의 수는 5+8=13

09 n개의 탁구팀이 대회에 참가하였다고 하면

n(n-1)
2

=45, n(n-1)=90  ∴ n=10

 따라서 대회에 참가한 탁구팀은 10팀이다.

10 6명 중에서 반장 2명을 뽑는 경우의 수는

6_5
2

=15 

남은 4명 중에서 부반장 2명을 뽑는 경우의 수는 

4_3
2

=6

따라서 구하는 경우의 수는 15_6=90

11 각 자리 숫자의 합이 3의 배수이면 그 수는 3의 배수이다.

 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 중에서 두 수의 합이 3의 배수인 경우는 

(0, 3), (0, 6), (1, 2), (1, 5), (2, 4), (3, 6), (4, 5)이다.

  (0, 3), (0, 6)으로 만들 수 있는 두 자리의 자연수는 30, 

60의 2개이다.

  (1, 2), (1, 5), (2, 4), (3, 6), (4, 5)로 만들 수 있는 두 

자리의 자연수는 (2_1)_5=10(개)

따라서 구하는 3의 배수의 개수는 2+10=12 

12 4칸 전진하려면 두 주사위 모두 짝수의 눈이 나와야 한다. 

한 개의 주사위를 던져서 짝수의 눈이 나오는 경우의 수는 3 

따라서 구하는 경우의 수는 3_3=9

13 2x+y=10이 되는 경우를 순서쌍 (x, y)로 나타내면 

(4, 2), (3, 4), (2, 6)의 3가지이므로 구하는 경우의 수는 

3이다.

14 점 P가 점 E에 위치하는 경우는 다음과 같다. 

나온 눈의 수의 합이 4가 되는 경우는

(1, 3), (2, 2), (3, 1)의 3가지 yy ➊

나온 눈의 수의 합이 9가 되는 경우는

(3, 6), (4, 5), (5, 4), (6, 3)의 4가지 yy ➋

따라서 구하는 경우의 수는 3+4=7 yy ➌

채점 기준 배점

➊ 나온 눈의 수의 합이 4가 되는 경우의 수 구하기 3점

➋ 나온 눈의 수의 합이 9가 되는 경우의 수 구하기 3점

➌ 점 P가 점 E에 위치하는 경우의 수 구하기 1점

15 A를 맨 앞에, B를 맨 뒤에 세우고 나머지 3명을 한 줄로 세

우는 경우의 수는 3_2_1=6

B를 맨 앞에, A를 맨 뒤에 세우고 나머지 3명을 한 줄로 세

우는 경우의 수는 3_2_1=6

∴ a=6+6=12 yy ➊

A, B를 한 명으로 생각하여 4명을 한 줄로 세우는 경우의 

수는 4_3_2_1=24  

이때 A, B가 자리를 바꾸는 경우의 수는 2  

∴ b=24_2=48 yy ➋

∴ a+b=12+48=60 yy ➌

채점 기준 배점

➊    a의 값 구하기 3점

➋    b의 값 구하기 3점

➌ a+b의 값 구하기 1점

중단원 테스트 [1회] 105~106쪽

01 ④ 02 20 03 ④ 04 ④ 05 ⑤

06 ③ 07 6 08 13 09 ⑤ 10 90

11 ① 12 9 13 3 14 7 15 60

16 398

정(063-088)중2-2(테스트북)_3단원.indd   65 2025-11-21   오후 2:29:03



Ⅲ. 확률 6766 정답과 풀이

16 3점짜리 8문항, 4점짜리 14문항, 5점짜리 4문항을 모두 맞

히면 100점이므로 90점을 맞으려면 틀린 문제의 점수의 합

이 10점이어야 한다. yy ➊

틀린 문제의 점수의 합이 10점인 경우는

(3점짜리 2문항, 4점짜리 1문항), (5점짜리 2문항) 

을 틀렸을 때이다. 

(3점짜리 2문항, 4점짜리 1문항)을 틀리는 경우는 3점짜리 

8문항 중 순서에 상관없이 2문항을 틀리고 4점짜리 14문항 

중 1문항을 틀리는 경우이므로 이때의 경우의 수는

8_7
2

_14=392 yy ➋

(5점짜리 2문항)을 틀리는 경우는 5점짜리 4문항 중 순서에 

상관없이 2문항을 틀리는 경우이므로 이때의 경우의 수는 

4_3
2

=6 yy ➌

따라서 구하는 경우의 수는 

392+6=398 yy ➍

채점 기준 배점

➊    틀린 문제의 점수의 합이 10점임을 알기 2점

➋    3점짜리 2문항, 4점짜리 1문항을 틀리는 경우의 

수 구하기
3점

➌ 5점짜리 2문항을 틀리는 경우의 수 구하기 2점

➍ 수학 시험에서 90점을 맞는 경우의 수 구하기 1점

중단원 테스트 [2회] 107~108쪽

01 ②  02 ③ 03 90 04 ⑤ 05 ③

06 ② 07 ② 08 ③ 09 15번째 

10 ① 11 ① 12 6 13 ③ 14 64

15 22 16 56

01 동전에서 앞면이 나오는 경우는 1가지

주사위에서 6의 약수의 눈이 나오는 경우는   

1, 2, 3, 6의 4가지

따라서 구하는 경우의 수는 1_4=4 

02    승부가 나지 않는 경우는 3명이 모두 같은 것을 내거나 모

두 다른 것을 내는 경우이다.

3명이 모두 같은 것을 내는 경우는

 (가위, 가위, 가위), (바위, 바위, 바위), 

(보, 보, 보)의 3가지

   3명이 모두 다른 것을 내는 경우는

 (가위, 바위, 보), (가위, 보, 바위), 

(바위, 가위, 보), (바위, 보, 가위), 

(보, 가위, 바위), (보, 바위, 가위)의 6가지

따라서 구하는 경우의 수는 3+6=9 

03 여학생 중에서 회장 1명을 뽑는 경우의 수는 3

남학생 중에서 회장 1명, 부회장 1명을 뽑는 경우의 수는 

6_5=30 

따라서 구하는 경우의 수는 3_30=90 

04 ① 1, 2, 3, 4의 4가지 

② 1, 2, 3, 6의 4가지     

③ 2, 3, 5의 3가지  

④ 2, 4, 6의 3가지     

⑤ 1, 2, 4, 5, 6의 5가지  

따라서 경우의 수 중 가장 큰 것은 ⑤이다.

05 영어책을 제외한 국어, 수학, 역사, 과학책 중에서 3권을 뽑

아 순서대로 올려놓으면 되므로 구하는 경우의 수는

4_3_2=24

06 오른쪽 그림에서 집을 A, 병원을 P, 약

A C

E

P

BH

F G

D

 

국을 B라고 할 때, A 지점에서 출발하여 

P 지점까지 가장 짧은 거리로 가는 경우는

A-D-F-P, A-D-E-P, 

A-C-E-P의 3가지

P 지점에서 B 지점까지 가장 짧은 거리로 가는 경우는 

P-H-B, P-G-B의 2가지

따라서 구하는 경우의 수는 3_2=6

07 바늘이 가리키는 수의 합이 7인 경우는

(3, 4), (4, 3)의 2가지 

바늘이 가리키는 수의 합이 12인 경우는

(8, 4), (9, 3)의 2가지 

따라서 구하는 경우의 수는 2+2=4

08 나온 눈의 수의 합이 짝수인 경우는  

(짝수, 짝수), (홀수, 홀수)의 눈이 나올 때이다.  

주사위의 눈이 짝수인 경우는 2, 4, 6의 3가지이므로 a, b가 

모두 짝수인 경우의 수는

3_3=9 

주사위의 눈이 홀수인 경우는 1, 3, 5의 3가지이므로 a, b가 

모두 홀수인 경우의 수는

3_3=9

따라서 구하는 경우의 수는 9+9=18

09 Ú a ☐ ☐ ☐ 인 경우는 3_2_1=6(개)

Û b ☐ ☐ ☐ 인 경우는 3_2_1=6(개)

Ü ca ☐ ☐ 인 경우는 cabd, cadb의 2개

Ý cb ☐ ☐ 인 경우는 cbad, cbda의 2개

따라서 cbad는 6+6+2+1=15(번째)에 나오는 문자열

이다.
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10 A-D로 가는 경우의 수는 1

A-C-D로 가는 경우의 수는 1

A-B-C-D로 가는 경우의 수는 3_2_1=6

따라서 구하는 경우의 수는 1+1+6=8

11 1학년 학생 8명 중에서 2명을 뽑는 경우의 수는

8_7
2

=28

2학년 학생 6명 중에서 2명을 뽑는 경우의 수는

6_5
2

=15

3학년 학생 4명 중에서 2명을 뽑는 경우의 수는

4_3
2

=6

따라서 구하는 경우의 수는 28+15+6=49

12 방정식 ax-b=0의 해가 x=1이므로 

ax-b=0에 x=1을 대입하면

a-b=0  ∴ a=b

a=b를 만족시키는 경우를 순서쌍 (a, b)로 나타내면

(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), (5, 5), (6, 6)

의 6가지이므로 구하는 경우의 수는 6이다.

13 나온 눈의 수가 a>b>c인 경우는

(3, 2, 1), (4, 2, 1), (5, 2, 1), (6, 2, 1), (4, 3, 1), 

(5, 3, 1), (6, 3, 1), (5, 4, 1), (6, 4, 1), (6, 5, 1), 

(4, 3, 2), (5, 3, 2), (6, 3, 2), (5, 4, 2), (6, 4, 2), 

(6, 5, 2), (5, 4, 3), (6, 4, 3), (6, 5, 3), (6, 5, 4)

의 20가지이므로 구하는 경우의 수는 20이다.

14 백의 자리에 올 수 있는 숫자는 0을 제외한 5개, 십의 자리

에 올 수 있는 숫자는 백의 자리에 온 숫자를 제외한 5개, 일

의 자리에 올 수 있는 숫자는 백의 자리와 십의 자리에 온 

숫자를 제외한 4개이다.

따라서 서로 다른 3장의 카드를 뽑아 만들 수 있는 세 자리

의 자연수의 개수는 5_5_4=100

∴ a=100 yy ➊

세 자리의 자연수 중에서 5의 배수는 ☐ ☐ 5, ☐ ☐ 0인 경우이다.

Ú ☐ ☐ 5인 경우의 수는 4_4=16

Û ☐ ☐ 0인 경우의 수는 5_4=20

따라서 세 자리의 자연수 중에서 5의 배수의 개수는   

16+20=36

∴ b=36 yy ➋

∴ a-b=100-36=64 yy ➌

채점 기준 배점

➊ a의 값 구하기 3점

➋ b의 값 구하기 3점

➌ a-b의 값 구하기 1점

15 모든 경우의 수는 6_6=36 yy ➊

a
b

가 자연수가 되는 경우를 순서쌍 (a, b)로 나타내면 

(1, 1), (2, 1), (3, 1), (4, 1), (5, 1), (6, 1),   

(2, 2), (4, 2), (6, 2), (3, 3), (6, 3), (4, 4),   

(5, 5), (6, 6)의 14가지 yy ➋

따라서 구하는 경우의 수는 

36-14=22 yy ➌

채점 기준 배점

➊ 모든 경우의 수 구하기 1점

➋ 
a
b 가 자연수가 되는 경우의 수 구하기 3점

➌ 
a
b 가 자연수가 아닌 경우의 수 구하기 3점

16 선분의 개수는 서로 다른 7개의 점 중에서 순서를 생각하지 

않고 2개의 점을 뽑는 경우의 수와 같으므로 

p= 7_6
2

=21 yy ➊

삼각형의 개수는 서로 다른 7개의 점 중에서 순서를 생각하

지 않고 3개의 점을 뽑는 경우의 수와 같으므로 

q=7_6_5
3_2_1

=35 yy ➋

∴ p+q=21+35=56 yy ➌

채점 기준 배점

➊ p의 값 구하기 3점

➋ q의 값 구하기 4점

➌ p+q의 값 구하기 1점
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2. 확률

01. 확률의 뜻과 성질

01 절대로 일어나지 않는 사건이므로 확률은 0이다.

02 모든 경우의 수는 5+3=8 

검은 공을 꺼내는 경우의 수는 5

따라서 구하는 확률은 ;8%;

03 모든 경우의 수는 5_4_3_2_1=120

1반 학생 2명을 한 명으로 생각하여 4명이 한 줄로 서는 경

우의 수는 4_3_2_1=24

1반 학생들이 자리를 바꾸는 경우의 수는 2

즉, 1반 학생 2명을 이웃하게 세우는 경우의 수는 

24_2=48

따라서 구하는 확률은 ;1¢2¥0:=;5@;

04 모든 경우의 수는 5_4=20 

두 자리의 자연수가 30 이하인 경우는 

12, 13, 14, 15, 21, 23, 24, 25의 8가지 

따라서 구하는 확률은 ;2¥0;=;5@;

05 모든 경우의 수는 12

12의 약수가 나오는 경우는 1, 2, 3, 4, 6, 12의 6가지

 따라서 구하는 확률은 ;1¤2;=;2!;

06 ④ p+q=1이므로 q=1-p 

07 모든 경우의 수는 6_6_6=216 

주사위를 던질 때 홀수의 눈이 나오는 경우는 1, 3, 5의 3가

지이므로 세 개의 주사위에서 모두 홀수의 눈이 나오는 경

우의 수는 3_3_3=27 

즉, 세 개의 주사위에서 모두 홀수의 눈이 나올 확률은

;2ª1¦6;=;8!;

따라서 적어도 한 개의 주사위에서 짝수의 눈이 나올 확률은 

1-(세 개의 주사위에서 모두 홀수의 눈이 나올 확률)

=1-;8!;=;8&;

08 ㄱ.    절대로 일어나지 않는 사건이므로 확률은 0이다.

ㄴ.    모든 경우의 수는 2_2=4  

모두 앞면이나 모두 뒷면이 나오는 경우는  

소단원 테스트 [1회] 109쪽

01 0 02 ;8%; 03 ② 04 ④ 05 ;2!;

06 ④ 07 ③ 08 ㄹ, ㅁ

(앞, 앞), (뒤, 뒤)의 2가지

  따라서 구하는 확률은 ;4@;=;2!;

ㄷ.    모든 경우의 수는 4+2+3=9  

흰 공 또는 빨간 공을 꺼내는 경우의 수는 4+3=7

  따라서 구하는 확률은 ;9&;

ㄹ. 반드시 일어나는 사건이므로 확률은 1이다.

ㅁ. 반드시 일어나는 사건이므로 확률은 1이다.

따라서 확률이 1인 경우는 ㄹ, ㅁ이다.

01 모든 경우의 수는 4+8=12

검은 구슬을 꺼내는 경우의 수는 4 

따라서 구하는 확률은 ;1¢2;=;3!;

02 2학년 1반의 전체 학생 수는 15+10+8+7=40

임의로 한 명을 선택할 때 혈액형이 O형인 경우의 수는 8

따라서 구하는 확률은 ;4¥0;=;5!;  

03 절대로 일어나지 않는 사건이므로 확률은 0이다.

04 모든 경우의 수는 2_2_2=8

세 개의 동전이 모두 같은 면이 나오는 경우는

(앞, 앞, 앞), (뒤, 뒤, 뒤)의 2가지

즉, 세 개의 동전이 모두 같은 면이 나올 확률은

;8@;=;4!;

따라서 구하는 확률은

1-(세 개의 동전이 모두 같은 면이 나올 확률)

=1-;4!;=;4#;

05 반드시 일어나는 사건이므로 확률은 1이다.

06  모든 경우의 수는 5_5_5=125  

세 명 모두 국악을 제외한 음악 중에서 듣는 경우의 수는 

4_4_4=64 

즉, 세 명 모두 국악을 듣지 않았을 확률은 ;1¤2¢5;

따라서 구하는 확률은

1-(세 명 모두 국악을 듣지 않았을 확률)

=1-;1¤2¢5;=;1¤2Á5;

소단원 테스트 [2회] 110쪽

01 ⑤ 02 ;5!; 03 0 04 ④ 05 1

06 ;1¤2Á5; 07 ② 08 ②
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02. 확률의 계산

01 5의 배수가 나올 확률은 ;2¢0;

 6의 배수가 나올 확률은 ;2£0;

 따라서 구하는 확률은 ;2¢0;+;2£0;=;2¦0;

02 모든 경우의 수는 6_6=36 

나온 눈의 수의 합이 4인 경우는 

(1, 3), (2, 2), (3, 1)의 3가지이므로 그 확률은 ;3£6;
나온 눈의 수의 합이 7인 경우는 

 (1, 6), (2, 5), (3, 4), (4, 3), (5, 2), (6, 1)의 6가지이

므로 그 확률은 ;3¤6;

따라서 구하는 확률은

1-{;3£6;+;3¤6;}=1-;3»6;=1-;4!;=;4#;

03 전체 학생 수는 44+13+36+7=100

임의로 한 명을 선택할 때 혈액형이 A형일 확률은 ;1¢0¢0;

임의로 한 명을 선택할 때 혈액형이 B형일 확률은 ;1Á0£0;

따라서 구하는 확률은 ;1¢0¢0;+;1Á0£0;=;1°0¦0;

소단원 테스트 [1회] 111쪽

01 ⑤ 02 ⑤ 03 ;1°0¦0; 04 ;7@; 05 ⑤

06 ② 07 ;1!5#; 08 ;1°2;

07 ②   절대로 일어나지 않는 사건의 확률은 0, 반드시 일어나는 

사건의 확률은 1이므로 0ÉpÉ1 

08 ① ;6!;  ② 1  

 ③ 모든 경우의 수는 3_3=9

 비기는 경우는 두 사람이 같은 것을 내는 3가지

 따라서 비길 확률은 ;9#;=;3!;

 ④ ;4!;  ⑤ 0

따라서 확률이 1인 것은 ②이다.

04 첫 번째에 흰 공을 꺼낼 확률은 ;7$; 

두 번째에도 흰 공을 꺼낼 확률은 ;6#; 

따라서 구하는 확률은

;7$;_;6#;=;7@;   

05 흰 공을 꺼낼 확률은 ;1£0;이므로 

 두 번 모두 흰 공을 꺼내지 못할 확률은

{1-;1£0;}_{1-;1£0;}=;1¦0;_;1¦0;=;1¢0»0;

따라서 구하는 확률은 

1-(두 번 모두 흰 공을 꺼내지 못할 확률)

=1-;1¢0»0;=;1°0Á0; 

06 토요일에도 비가 오고, 일요일에도 비가 올 확률은

;1£0¼0;_;1°0¼0;=;1Á0°0;

따라서 구하는 확률은 ② 15`%이다.

07 두 사람 모두 불합격할 확률은

 {1-;3@;}_{1-;5#;}=;3!;_;5@;=;1ª5;

 따라서 구하는 확률은

1-(두 사람 모두 불합격할 확률)

=1-;1ª5;=;1!5#;

08 두 사람이 약속 시간에 만나지 못할 확률은 두 사람 중 적어

도 한 사람이 약속을 지키지 못할 확률과 같다.

 두 사람 모두 약속을 지킬 확률은

 ;8&;_{1-;3!;}=;8&;_;3@;=;1¦2;

 따라서 구하는 확률은 

 1-(두 사람이 모두 약속을 지킬 확률)

=1-;1¦2;=;1°2;

01 1등 제비를 뽑을 확률은 ;5Á0;

 2등 제비를 뽑을 확률은 ;5¢0; 

따라서 구하는 확률은 ;5Á0;+;5¢0;=;1Á0;  

소단원 테스트 [2회] 112쪽

01 ② 02 ③ 03 ② 04 ;1ª5; 05 ①

06 ;4¥5; 07 ;9*; 08 ;3#5@;
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02 빨간 공을 꺼낼 확률은 ;2°0;

 파란 공을 꺼낼 확률은 ;2¦0;

 따라서 구하는 확률은 ;2°0;+;2¦0;=;5#;

03 주사위를 던질 때 2의 배수의 눈이 나올 확률은 ;6#;=;2!;  

동전을 던질 때 앞면이 나올 확률은 ;2!;   

따라서 구하는 확률은 ;2!;_;2!;=;4!;

04 A 씨앗이 싹이 트지 않을 확률은 1-;6%;=;6!;

따라서 구하는 확률은 ;6!;_;5$;=;1ª5;

05 이 공장에서 만드는 제품이 불량품일 확률은

;10%0;=;2Á0;

따라서 구하는 확률은 ;2Á0;_;2Á0;=;40!0;

06 A 주머니에서 검은 공이 나올 확률은 ;9$;

 B 주머니에서 검은 공이 나올 확률은 ;5@;

	 따라서 구하는 확률은 ;9$;_;5@;=;4¥5;

07 두 문제 A, B를 모두 틀릴 확률은

{1-;6%;}_{1-;3!;}=;6!;_;3@;=;9!;

따라서 구하는 확률은

1-(두 문제 A, B를 모두 틀릴 확률)

=1-;9!;=;9*;

08 A, B, C 모두 명중시키지 못할 확률은

{1-;7#;}_{1-;4#;}_{1-;5@;}=;7$;_;4!;_;5#;=;3£5;

따라서 구하는 확률은

1-(A, B, C 모두 명중시키지 못할 확률)

=1-;3£5;=;3#5@;

중단원 테스트 [1회] 113~114쪽

01 ⑤  02 ④ 03 ;5£0; 04 ⑤ 05 ;4!;

06 ;3@; 07 ⑤ 08 ① 09 ⑤ 10 ②

11 ;4@0!; 12 ① 13 ② 14 ;2!; 15 ;4#;

16 ;3!;

01 모든 경우의 수는 6_6=36

나온 눈의 수의 차가 3인 경우는 

(1, 4), (2, 5), (3, 6), (4, 1), (5, 2), (6, 3)의 6가지

따라서 구하는 확률은 ;3¤6;=;6!;

02 모든 경우의 수는 6_6=36

x-y<0에서 x<y이므로 x<y인 경우를 순서쌍 (x, y)로 

나타내면

(1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6), (2, 3), (2, 4),  

(2, 5), (2, 6), (3, 4), (3, 5), (3, 6), (4, 5), (4, 6), 

(5, 6)의 15가지

따라서 구하는 확률은 ;3!6%;=;1°2;

03 첫 번째에 3의 약수가 적힌 공을 꺼낼 확률은 ;1ª0;=;5!;

두 번째에 3의 배수가 적힌 공을 꺼낼 확률은 ;1£0;

따라서 구하는 확률은 ;5!;_;1£0;=;5£0;  

04 3명을 한 줄로 세울 수 있는 모든 경우의 수는

3_2_1=6

키가 작은 사람부터 순서대로 서는 경우의 수는 1

따라서 구하는 확률은 ;6!;

05 모든 경우의 수는 2_2_2_2=16 

나온 네 수의 합이 -1이 되는 경우는 

앞면이 세 번, 뒷면이 한 번 나오는 경우이므로

(앞, 앞, 앞, 뒤), (앞, 앞, 뒤, 앞), (앞, 뒤, 앞, 앞), 

(뒤, 앞, 앞, 앞)의 4가지

따라서 구하는 확률은 ;1¢6;=;4!; 

06 전체 학생 수는 2+3+3+6+10=24

한 명을 임의로 선택할 때 매우 만족에 응답한 학생일 확률은 

;2!4);

만족에 응답한 학생일 확률은 ;2¤4;

따라서 구하는 확률은 ;2!4);+;2¤4;=;2!4^;=;3@;

07 모든 경우의 수는 2_2_2_2=16 

네 번 중 뒷면이 한 번도 나오지 않는 경우는 

모두 앞면이 나오는 경우의 1가지이므로 그 확률은 ;1Á6;

따라서 구하는 확률은

1-(모두 앞면이 나올 확률)

=1-;1Á6;=;1!6%;
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08 평평한 면이 나올 확률은 ;3!;이고 윷이 나오는 경우는

던진 4개의 윷가락이 모두 평평한 면이 나오는 경우이므로 

구하는 확률은 ;3!;_;3!;_;3!;_;3!;=;8Á1;

09 ⑤ 어떤 사건이 일어날 확률을 p라고 하면 0ÉpÉ1이므로  

  2는 확률이 될 수 없다.

10 첫 번째에 A가 이기고 두 번째에 B가 이길 확률은 

 ;5@;_{1-;5@;}=;5#;_;5@;=;2¤5;

 첫 번째에 B가 이기고 두 번째에 A가 이길 확률은 

 {1-;5@;}_;5@;=;5#;_;5@;=;2¤5;

 따라서 구하는 확률은

(A가 1승 후 1패를 할 확률)+(A가 1패 후 1승을 할 확률)

=;2¤5;+;2¤5;=;2!5@;

11 A만 당첨 제비를 뽑을 확률은 ;1£0;_;9&;_;8^;=;4¦0;

B만 당첨 제비를 뽑을 확률은 ;1¦0;_;9#;_;8^;=;4¦0;

C만 당첨 제비를 뽑을 확률은 ;1¦0;_;9^;_;8#;=;4¦0;

따라서 구하는 확률은 ;4¦0;+;4¦0;;+;4¦0;=;4@0!; 

12 절대로 일어나지 않는 사건이므로 확률은 0이다.

13 가장 작은 원의 반지름의 길이를 r라고 하면 

가장 큰 원의 넓이는 p_(3r)Û`=9rÛ`p 

색칠한 부분의 넓이는 p_(2r)Û`-p_rÛ`=3rÛ`p  

따라서 색칠한 부분을 맞힐 확률은 
3rÛ`p
9rÛ`p =;3!;

14 동전을 3번 던지는 모든 경우의 수는

2_2_2=8 yy ➊

점 P의 위치가 0이 되는 경우는 

(앞, 뒤, 뒤), (뒤, 앞, 뒤), (뒤, 뒤, 앞)

의 3가지이므로 그 확률은 ;8#; yy ➋

점 P의 위치가 -3이 되는 경우는

(뒤, 뒤, 뒤)의 1가지이므로 그 확률은 ;8!; yy ➌

따라서 구하는 확률은

;8#;+;8!;=;8$;=;2!;  yy ➍

채점 기준 배점

➊ 모든 경우의 수 구하기 1점

➋ 점 P의 위치가 0이 될 확률 구하기 3점

➌ 점 P의 위치가 -3이 될 확률 구하기 3점

➍ 점 P의 위치가 0이거나 -3이 될 확률 구하기 1점

중단원 테스트 [2회] 115~116쪽

01 ;5#;  02 ⑤ 03 ② 04 ;3Á0; 05 ;6%;

06 ;2»0; 07 ④ 08 ⑤ 09 ④ 10 ⑤

11 ;3!; 12 ⑤ 13 ② 14 ;9%; 15 ;1Á2;

16 ;2!7!;

01 B 중학교가 이길 확률은 A 중학교가 질 확률과 같으므로 

 구하는 확률은 1-;5@;=;5#; 

02 모든 경우의 수는 
5_4
2

=10

소담 또는 보람이 청소 당번이 되는 경우는

(소담, 보람), (소담, 아름), (소담, 한솔), (소담, 새롬), 

(보람, 아름), (보람, 한솔), (보람, 새롬)

의 7가지이므로 구하는 확률은 ;1¦0;

15 A가 불합격할 확률은 1-;4!;=;4#; 

B가 불합격할 확률은 1-;3@;=;3!;  yy ➊

따라서 두 사람 모두 불합격할 확률은

;4#;_;3!;=;4!; yy ➋

따라서 구하는 확률은

1-(두 사람이 모두 불합격할 확률)

=1-;4!;=;4#;  yy ➌

채점 기준 배점

➊ A, B가 각각 불합격할 확률 구하기 4점

➋ 두 사람 모두 불합격할 확률 구하기 2점

➌ 적어도 한 사람은 합격할 확률 구하기 1점

16 두 자리의 자연수를 만드는 모든 경우의 수는

9_9=81 yy ➊

두 자리의 자연수 중에서 3의 배수인 경우는

12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 36, 39, 42, 45, 48, 51, 54, 

57, 60, 63, 69, 72, 75, 78, 81, 84, 87, 90, 93, 96

의 27가지이다. yy ➋

따라서 구하는 확률은 ;8@1&;=;3!; yy ➌

채점 기준 배점

➊ 모든 경우의 수 구하기 3점

➋ 3의 배수인 경우의 수 구하기 3점

➌ 확률 구하기 1점
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03 원판의 넓이는 p_12Û`=144p

 부채꼴 B의 넓이는 144p_ 45
360

=18p

 이므로 B 부분에 맞힐 확률은 
18p
144p=;8!;

부채꼴 D의 넓이는 144p_ 60
360

=24p

 이므로 D 부분에 맞힐 확률은 
24p
144p=;6!;

 즉, B 또는 D에 맞힐 확률은

;8!;+;6!;=;2¦4;

따라서 구하는 확률은

1-(B 또는 D 부분에 맞힐 확률) 

=1-;2¦4;=;2!4&;

04 풍산이가 문제를 모두 맞힐 확률은 

;5!;_;3!;_;2!;=;3Á0;

05 모든 경우의 수는 6_6=36

나온 눈의 수의 곱이 2인 경우는 (1, 2), (2, 1)의 2가지

나온 눈의 수의 곱이 3인 경우는 (1, 3), (3, 1)의 2가지

나온 눈의 수의 곱이 5인 경우는 (1, 5), (5, 1)의 2가지

즉, 나오는 눈의 수의 곱이 소수인 경우의 수는 

2+2+2=6이고 그 확률은 ;3¤6;=;6!;

따라서 구하는 확률은 1-;6!;=;6%;

06 (A 또는 B가 1등일 확률)=;4!;+;5!;=;2»0;

07 B 문제를 맞힐 확률을 x라고 하면 

;9@;_x=;1Á2;  ∴ x=;8#;

A 문제를 맞히고 B 문제를 틀릴 확률은

;9@;_{1-;8#;}=;9@;_;8%;=;7!2);

A 문제를 틀리고 B 문제를 맞힐 확률은

{1-;9@;}_;8#;=;9&;_;8#;=;7@2!;

따라서 구하는 확률은 ;7!2);+;7@2!;=;7#2!;

08 A+B가 짝수이려면 A, B 모두 홀수이거나 모두 짝수이어

야 한다.

A, B 모두 홀수일 확률은 ;3@;_;2!;=;6@;

A, B 모두 짝수일 확률은 

{1-;3@;}_{1-;2!;}=;3!;_;2!;=;6!;

따라서 구하는 확률은 ;6@;+;6!;=;2!;

09 전체 원판의 넓이를 10이라고 하면

 짝수인 부분이 차지하는 넓이는 4이므로 그 확률은 ;1¢0;

 소수인 부분이 차지하는 넓이는 5이므로 그 확률은 ;1°0;

따라서 구하는 확률은 ;1¢0;_;1°0;=;5!;

10 4개의 문제 중 적어도 두 문제를 맞힐 확률은

1-(모두 틀릴 확률 또는 1문제 맞힐 확률)과 같다. 

모두 틀릴 확률은 ;2!;_;2!;_;2!;_;2!;=;1Á6;  

1문제 맞힐 확률은 4_{;2!;_;2!;_;2!;_;2!;}=;4!;

따라서 구하는 확률은 

1-(모두 틀릴 확률 또는 1문제 맞힐 확률)

=1-{;1Á6;+;4!;}

=1-;1°6;=;1!6!;  

11 모든 경우의 수는 3_3_3=27 

A, B, C가 내는 것을 (A, B, C)로 나타내면 

A가 지는 경우는 

(보, 가위, 가위), (바위, 보, 보), (가위, 바위, 바위)의 

3가지

B 또는 C만 지는 경우도 같은 방법으로 각각 3가지이다.

따라서 한 사람만 지는 경우의 수는 3_3=9이므로 

구하는 확률은 ;2»7;=;3!;   

12 막대기 4개 중 세 개를 뽑는 경우의 수는 4

삼각형이 만들어지는 경우는 

(6, 8, 10), (6, 10, 14), (8, 10, 14)의 3가지

따라서 구하는 확률은 ;4#;

13 모든 경우의 수는 6_6=36 

직선 3ax-by+1=0이 점 (1, 2)를 지나므로 

3ax-by+1=0에 x=1, y=2를 대입하면   

3a-2b+1=0  ∴ 3a-2b=-1

3a-2b=-1을 만족시키는 경우를 순서쌍 (a, b)로 나타

내면 (1, 2), (3, 5)의 2가지

따라서 구하는 확률은 ;3ª6;=;1Á8;   

14 첫 번째에 파란 공을 뽑고 두 번째에 노란 공을 뽑을 확률은

;9$;_;8%;=;1°8; yy ➊

첫 번째에 노란 공을 뽑고 두 번째에 파란 공을 뽑을 확률은

;9%;_;8$;=;1°8; yy ➋

 따라서 구하는 확률은 ;1°8;+;1°8;=;9%; yy ➌

정(063-088)중2-2(테스트북)_3단원.indd   72 2025-11-21   오후 2:29:08
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채점 기준 배점

➊   첫 번째에 파란 공을 뽑고 두 번째에 노란 공을 

뽑을 확률 구하기
3점

➋   첫 번째에 노란 공을 뽑고 두 번째에 파란 공을 

뽑을 확률 구하기
3점

➌ 확률 구하기 2점

15 모든 경우의 수는 6_6=36 yy ➊

ax+b=10의 해가 2이므로 ax+b=10에 x=2를 대입

하면 2a+b=10

2a+b=10을 만족시키는 경우를 순서쌍 (a, b)로 나타내면

(2, 6), (3, 4), (4, 2)의 3가지 yy ➋

따라서 구하는 확률은 ;3£6;=;1Á2;  yy ➌

채점 기준 배점

➊ 모든 경우의 수 구하기 2점

➋ 2a+b=10을 만족시키는 경우의 수 구하기 3점

➌ 확률 구하기 2점

16 스위치가 닫히는 경우를 ◯, 닫히지 않는 경우를 _라고 할 

때, 불이 들어오는 경우를 (A, B, C) 순서대로 나타내면

(◯, _, ◯), (_, ◯, ◯), (◯, ◯, ◯) yy ➊

(◯, _, ◯)인 경우의 확률은 ;3@;_;3!;_;3@;=;2¢7;

(_, ◯, ◯)인 경우의 확률은 ;3!;_;3@;_;3@;=;2¢7;

(◯, ◯, ◯)인 경우의 확률은 ;3@;_;3@;_;3@;=;2¥7;

즉, 불이 켜질 확률은

;2¢7;+;2¢7;+;2¥7;=;2!7^; yy ➋

따라서 구하는 확률은

1-(불이 켜질 확률)

=1-;2!7^;=;2!7!; yy ➌

채점 기준 배점

➊ 불이 들어오는 경우 구하기 2점

➋ 불이 켜질 확률 구하기 4점

➌ 불이 켜지지 않을 확률 구하기 1점

01 일간지 5종류 중 1종류를 선택하는 경우의 수는 5

주간지 4종류 중 1종류를 선택하는 경우의 수는 4

따라서 구하는 경우의 수는 5_4=20 

02 만들 수 있는 금액을 순서쌍으로 나타내면

(10원, 10원), (10원, 50원), (10원, 100원), 

(50원, 50원), (50원, 100원), (100원, 100원)

의 6가지이다. 

03 첫 번째 제품이 불량품일 확률은 ;10%0; 

두 번째 제품이 불량품일 확률은 ;9¢9; 

따라서 구하는 확률은 ;10%0;_;9¢9;=;49!5;   

04 모든 경우의 수는 2_2_2_2=16

한 개의 동전을 4번 던질 때, 앞면이 2번만 나오는 경우는 

(앞, 앞, 뒤, 뒤), (앞, 뒤, 앞, 뒤), (앞, 뒤, 뒤, 앞), 

(뒤, 앞, 앞, 뒤), (뒤, 앞, 뒤, 앞), (뒤, 뒤, 앞, 앞)의 6가지

따라서 구하는 확률은 ;1¤6;=;8#; 

05 C 선수가 10점 과녁에 맞히지 못할 확률은

1-;3@;=;3!;

따라서 구하는 확률은 ;3!;_;5#;_;3!;=;1Á5;

06 자음과 모음이 각각 4개씩 있으므로 만들 수 있는 글자의 

개수는 4_4=16 

07 모든 경우의 수는 4_3_2_1=24 

A가 맨 앞에 서고 나머지 3명을 한 줄로 세우는 경우의 수

는 3_2_1=6 

따라서 구하는 확률은 ;2¤4;=;4!; 

대단원 테스트 [1회] 117~122쪽

01 ④ 02 ② 03 ;49!5;  04 ;8#; 05 ②

06 ⑤ 07 ③ 08 ;5#; 09 ⑤ 10 ①

11 9  12 2`% 13 ⑤ 14 ③  15 ④

16 ;3@; 17 ⑤ 18 ① 19 ① 20 ;3!;

21 ④ 22 ② 23 ③ 24 ④ 25 ②

26 ;5@; 27 ④ 28 ② 29 ④ 30 ;2Á0;

31 ;2!; 32 ④ 33 ;6%; 34 ;4#; 35 72

36 11 37 ⑤ 38 ② 39 12 40 ②

41 ④ 42 ② 43 ⑤ 44 12 45 ②
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08 1부터 20까지의 수 중에서 소수는 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 

 19의 8개이므로 그 확률은 ;2¥0;=;5@;

제곱인 수는 1, 4, 9, 16의 4개이므로 그 확률은 ;2¢0;=;5!;  

따라서 구하는 확률은 ;5@;+;5!;=;5#;

09 ⑤   절대로 일어나지 않는 사건이므로 확률은 0이다.

10 4가지의 색을 한 줄로 나열하는 경우의 수와 같으므로 구하

는 경우의 수는 4_3_2_1=24

11 A-B-C로 가는 경우의 수는 3_2=6

A-C로 가는 경우의 수는 3

따라서 구하는 경우의 수는 6+3=9

12 A 지역에 올해와 내년 모두 태풍이 올 확률은

 ;1ª0¼0;_;1Á0¼0;=;10@0;이므로 2`%이다.

13 2개 모두 당첨 제비가 아닐 확률은 ;2!0%;_;1!9$;=;3@8!;

따라서 구하는 확률은

1-(2개 모두 당첨 제비가 아닐 확률)

=1-;3@8!;=;3!8&;

14 
b
a 의 값이 자연수가 되는 경우는

;1!;, ;1@;, ;1#;, ;1$;, ;2@;, ;2$;, ;3#;, ;4$;의 8가지

따라서 구하는 경우의 수는 8이다.

15 두 학생 모두 자유투를 성공하지 못할 확률은 

 {1-;2!;}_{1-;3@;}=;2!;_;3!;=;6!; 

따라서 구하는 확률은

1-(두 학생 모두 자유투를 성공하지 못할 확률)

=1-;6!;=;6%;

16 모든 경우의 수는 3_3=9 

비기는 경우는 두 사람이 같은 것을 내는 3가지

따라서 구하는 확률은

1-(비길 확률)=1-;9#;=;3@;

17 B 문제를 맞힐 확률을 x라고 하면 

 A, B 두 문제를 모두 맞힐 확률이 ;3!;이므로

 ;6%;_x=;3!;    ∴ x=;5@;

 따라서 구하는 확률은

;6%;_{1-;5@;}=;6%;_;5#;=;2!;

18 7의 배수가 나오는 경우는 7, 14, 21, 28의 4가지

8의 배수가 나오는 경우는 8, 16, 24의 3가지

따라서 구하는 경우의 수는 4+3=7

19 서로 다른 두 개의 동전을 동시에 던질 때 2개 모두 앞면이 

 나올 확률은 ;2!;_;2!;=;4!;

주사위의 눈 중에서 소수가 나오는 경우는 2, 3, 5의 3가지

 이므로 그 확률은 ;6#;=;2!;

따라서 구하는 확률은 ;4!;_;2!;=;8!;

20 모든 경우의 수는 6_6=36 

2x+y>12를 만족시키는 경우를 순서쌍 (x, y)로 나타내면 

(6, 1), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6), (5, 3), 

(5, 4), (5, 5), (5, 6), (4, 5), (4, 6)의 12가지

따라서 구하는 확률은 ;3!6@;=;3!;

21 12장의 카드 중에서 4의 배수인 카드는 4, 8, 12의 3장이므

 로 4의 배수인 카드가 나올 확률은 ;1£2;=;4!;

따라서 구하는 확률은 

1-(4의 배수인 카드가 뽑힐 확률)

 =1-;4!;=';4#;

22 모든 경우의 수는 3_3_3_3=81

Ú	4명의 학생이 모두 같은 것을 내는 경우의 수는 3

Û		4명의 학생 중 2명이 같은 것을 내는 경우 

 같은 것을 내는 2명을 선택하는 경우의 수는 
4_3

2
=6

 그 2명이 내는 것은 가위, 바위, 보의 3가지 

  나머지 2명이 다른 것을 내는 경우의 수는 2

 따라서 경우의 수는 6_3_2=36

Ú, Û에 의하여 승자와 패자가 결정되지 않는 경우의 수는 

3+36=39

따라서 구하는 확률은 ;8#1(;=;2!7#;

23 남자 4명 중에서 대표 2명을 뽑는 경우의 수는 
4_3

2
=6

여자 2명 중에서 대표 1명을 뽑는 경우의 수는 2

따라서 구하는 경우의 수는 6_2=12

24 서로 다른 동전 4개를 동시에 던질 때 모두 앞면이 나올 확

 률은 ;1Á6;

따라서 구하는 확률은 

1-(모두 앞면이 나올 확률)

=1-;1Á6;=;1~!6%;
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34 주사위를 던져서 홀수의 눈이 나오는 경우는 1, 3, 5의 3가지

이므로 그 확률은 ;6#;=;2!;

두 개의 주사위를 던져서 나온 눈의 수의 곱이 홀수가 되는 

경우는 (홀수)_(홀수)이므로 곱이 홀수가 될 확률은 

 ;2!;_;2!;=;4!;	

따라서 구하는 확률은

1-(나온 눈의 수의 곱이 홀수가 될 확률)

=1-;4!;=;4#;

35 Ú 서울에서 대전을 거쳐 부산까지 가는 경우의 수는

  4_3=12

Û   부산에서 대전을 거쳐 서울까지 올 때, 갈 때와는 다른 

길로 돌아오는 경우의 수는

  2_3=6 

따라서 구하는 경우의 수는 12_6=72 

36 A, B, C, D가 가지고 온 간식을 각각 a, b, c, d라고 하자. 

D가 자신이 가지고 온 간식을 먹고 A, B, C는 자신이 가지

고 온 간식을 먹지 않는 경우는 다음과 같이 2가지이다. 

A B C D

b c a d

c a b d

A, B, C, D가 모두 자신이 가지고 온 간식을 먹지 않는 경

우는 다음과 같이 9가지이다. 

A B C D

b a d c

b c d a

b d a c

c a d b

c d a b

c d b a

d a b c

d c a b

d c b a

따라서 구하는 경우의 수는 2+9=11 

37 A, B만 합격할 확률은 

 ;2!;_;3@;_{1-;5#;}=;2!;_;3@;_;5@;=;1ª5;

A, C만 합격할 확률은 

;2!;_{1-;3@;}_;5#;=;2!;_;3!;_;5#;=;1Á0;

B, C만 합격할 확률은 

{1-;2!;}_;3@;_;5#;=;2!;_;3@;_;5#;=;5!;

25  모든 경우의 수는 6_6=36

만든 두 자리의 자연수가 55 이상인 경우는 

55, 56, 61, 62, 63, 64, 65, 66의 8가지

따라서 구하는 확률은 ;3¥6;=;9@; 

26 두 사람이 영화관에서 만나지 않게 될 확률은 두 사람 중 적

어도 한 사람이 약속을 지키지 못할 확률과 같다. 

두 사람 모두 약속을 지킬 확률은 ;4#;_;5$;=;5#;

따라서 구하는 확률은

1-(두 사람이 모두 약속을 지킬 확률) 

=1-;5#;=;5@;

27 나온 눈의 수의 합이 6인 경우는

(1, 5), (2, 4), (3, 3), (4, 2), (5, 1)의 5가지

나온 눈의 수의 합이 12인 경우는 (6, 6)의 1가지

따라서 구하는 경우의 수는 5+1=6

28 서로 다른 6개의 점 중에서 순서를 생각하지 않고 2개의 점

을 뽑는 경우의 수와 같으므로 구하는 직선의 개수는

6_5
2

=15

29 두 문제를 모두 맞힐 확률은 0.8_0.9=0.72

두 문제를 모두 틀릴 확률은 (1-0.8)_(1-0.9)=0.02

따라서 구하는 확률은 0.72+0.02=0.74

30 A, B, C, D, E의 5명 중에서 3명을 뽑아 한 줄로 세우는 

경우의 수는 5_4_3=60 

3명을 한 줄로 세울 때, A가 맨 앞에 서고 E가 맨 뒤에 서

는 경우는 ABE, ACE, ADE의 3가지

따라서 구하는 확률은 ;6£0;=;2Á0;

31 A만 맞힐 확률은 ;2!;_{1-;5#;}=;5!;  

B만 맞힐 확률은 {1-;2!;}_;5#;=;1£0;

따라서 구하는 확률은 ;5!;+;1£0;=;2!;     

32 3의 배수가 적힌 공을 꺼내는 경우는  

3, 6, 9, y, 96, 99의 33가지이므로 구하는 확률은 

;9#9#;=;3!;

33 두 명 모두 명중시키지 못할 확률은

{1-;3@;}_{1-;2!;}=;3!;_;2!;=;6!;

따라서 구하는 확률은

1-(두 명 모두 명중시키지 못할 확률)

=1-;6!;=;6%;
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따라서 구하는 확률은 ;1ª5;+;1Á0;+;5!;=;3!0#;

38 주머니 속에 들어 있는 파란 구슬을 x개라고 하면

전체 구슬의 수는 4+2+x=6+x

빨간 구슬이 나올 확률이 ;4!;이므로

2
6+x

=;4!;, 6+x=8  ∴ x=2 

따라서 파란 구슬은 2개이다.

39 2x<y+1을 만족시키는 경우는

x=0일 때, y=0, 1, 2, 3, 4, 5이므로 6가지

x=1일 때, y=2, 3, 4, 5이므로 4가지

x=2일 때, y=4, 5이므로 2가지

x>3이면 2x>6이므로 2x<y+1을 만족시키는 y의 값

은 없다.

따라서 구하는 경우의 수는 6+4+2=12 

40 1500원으로 지우개, 자, 컴퍼스를 각각 한 개 이상씩 사는 

경우를 표로 나타내면 다음과 같다.

500원짜리 컴퍼스 2 1 1 1

300원짜리 자 1 3 2 1

100원짜리 지우개 2 1 4 7

 따라서 구하는 경우의 수는 4이다.

41 Ú A가 한 번 이기는 경우

  그 확률은 ;5#;

Û B가 한 번 이기고 A가 한 번 이기는 경우

 그 확률은 {1-;5#;}_;5#;=;5@;_;5#;=;2¤5;

Ú, Û에서 A가 3회를 먼저 이길 확률은 

;5#;+;2¤5;=;2@5!;이므로 A는 상금을

100_;2@5!;=84(만 원) 가져야 한다. 

42 지수네 반 학생 수를 x라고 하면 지수네 반 학생 한 사람은 

본인을 제외한 (x-1)명과 악수를 할 수 있다. 

이때 한 사람도 빠짐없이 악수를 하는 경우의 수는 순서를 

생각하지 않고 2명을 뽑는 경우의 수와 같으므로

x(x-1)
2 =325, x_(x-1)=650=26_25

∴ x=26

따라서 지수네 반 학생은 26명이다.

43 적어도 한 명은 자유투에 성공할 확률은

1-(두 명 모두 자유투에 실패할 확률)

=1-{1-;4#;}_(1-p)=1-;4!;(1-p)

=;4#;+;4!;p

이때 ;4#;+;4!;p=;1»0;이므로 

;4!;p=;2£0;  ∴ p=;5#; 

44 A 도시에서 출발하므로 B, C, D, E의 네 도시를 방문하는 

경우의 수는 네 도시를 한 줄로 나열하는 경우의 수와 같으

므로 4_3_2_1=24

 이때 B 도시와 C 도시 사이에는 직접 통하는 길이 없으므

로 B 도시와 C 도시를 이웃해서 방문할 수 없다.

 B 도시와 C 도시를 하나로 생각하여 세 도시를 한 줄로 나

열하는 경우의 수는 3_2_1=6

 B, C의 순서를 바꾸는 경우의 수는 2

 즉, B 도시와 C 도시를 이웃하여 방문하는 경우의 수는

 6_2=12

 따라서 구하는 경우의 수는 24-12=12

45 눈이 오지 않는 경우를 _로 나타내면 월요일에 눈이 오고 

목요일에도 눈이 오는 경우와 그 확률은 다음과 같다.

Ú (눈, _, _, 눈)일 확률

   {1-;3!;}_{1-;4!;}_;4!;=;3@;_;4#;_;4!;=;8!;

Û (눈, _, 눈, 눈)일 확률

     {1-;3!;}_;4!;_;3!;=;3@;_;4!;_;3!;=;1Á8;

Ü (눈, 눈, _, 눈)일 확률

     ;3!;_{1-;3!;}_;4!;=;3!;_;3@;_;4!;=;1Á8;

Ý (눈, 눈, 눈, 눈)일 확률

     ;3!;_;3!;_;3!;=;2Á7;

Ú~Ý에서 구하는 확률은

;8!;+;1Á8;+;1Á8;+;2Á7;=;2°1»6;
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07 3의 배수인 경우는 3, 6, 9, 12, 15, 18의 6가지이므로 

 그 확률은 ;2¤0;=;1£0;

따라서 구하는 확률은 

1-(나온 수가 3의 배수일 확률)

=1-;1£0;=;1¦0;

08 첫 번째 뽑을 때 검은 공, 두 번째 뽑을 때 흰 공이 나올 확

률은 ;1¤0;_;9$;=;1¢5; 

첫 번째 뽑을 때 흰 공, 두 번째 뽑을 때 검은 공이 나올 확

률은 ;1¢0;_;9^;=;1¢5;     

따라서 구하는 확률은 ;1¢5;+;1¢5;=;1¥5;  

09 2x+y=10을 만족시키는 경우를 순서쌍 (x, y)로 나타내면

(1, 8), (2, 6), (3, 4), (4, 2)의 4가지

따라서 구하는 경우의 수는 4이다.

10 전체 경우의 수는 6_6=36

나오는 눈의 수의 합이 2가 되는 경우는 (1, 1)의 1가지

따라서 구하는 경우의 수는 36-1=35

11 모두 맞히지 못할 확률은 ;2!;_;2!;_;2!;=;8!;

1문제만 맞힐 확률은 3_;2!;_;2!;_;2!;=;8#;

따라서 구하는 확률은 

1-{(모두 맞히지 못할 확률)+(1문제만 맞힐 확률)}

=1-{;8!;+;8#;}=;2!;

12 고등학생 4명, 중학생 5명으로 이루어진 팀에서 대표 2명을 

뽑는 경우의 수는 9명 중에서 순서에 상관 없이 2명을 뽑는 

경우와 같으므로

9_8
2

=36

고등학생 4명 중에서 1명을 뽑는 경우의 수는 4이고,

중학생 5명 중에서 1명을 뽑는 경우의 수는 5이므로 고등학

생 1명, 중학생 1명을 대표로 뽑는 경우의 수는 4_5=20

따라서 구하는 확률은 ;3@6);=;9%;

13 후보자 8명 중에서 두 명을 선택하는 경우의 수는 

8_7
2

=28

C팀에서 두 명을 선택하는 경우의 수는

5_4
2

=10

즉, C팀에서 두 명을 선택할 확률은

;2!8);=;1°4; 

대단원 테스트 [2회] 123~128쪽

01 ② 02 ③ 03 ④ 04 ⑤ 05 ;6»4;

06 ① 07 ⑤ 08 ;1¥5; 09 4 10 35

11 ④  12 ;9%; 13 ① 14 ;1Á6;  15 ;5!;

16 ⑤ 17 ;1£0; 18 42 19 32 20 ②

21 ⑤ 22 4 23 ④ 24 ⑤ 25 ;8#;

26 ② 27 ⑤ 28 ;1¢0»0; 29 ④ 30 ;1°2;

31 ;3¦0; 32 ② 33 ④ 34 ;3!; 35 ②

36 ① 37 ;4!; 38 ;2!7^; 39 13 40 ③

41 ③ 42 ④ 43 ;5@0&; 44 10명 45 ②

01 두 가지 동전을 사용하여 만들 수 있는 금액을 순서쌍 

(100원짜리 동전의 개수, 500원짜리 동전의 개수)로 나타 

내면 

(1, 1), (1, 2), (1, 3), (2, 1), (2, 2), (2, 3)의 6가지 

이다.

02 나오는 두 눈의 수의 차가 4가 되는 경우는 

(1, 5), (2, 6), (5, 1), (6, 2)의 4가지 

나오는 두 눈의 수의 차가 5가 되는 경우는 

(1, 6), (6, 1)의 2가지

따라서 구하는 경우의 수는 4+2=6

03 모든 경우의 수는 2_2_2=8

적어도 2개는 앞면이 나오는 경우는 

(앞, 앞, 뒤), (앞, 뒤, 앞), (뒤, 앞, 앞), (앞, 앞, 앞)의 4가지

따라서 구하는 확률은 ;8$;=;2!;

04 네 명 중에서 2명을 대표로 뽑는 경우의 수는 
4_3
2

=6

A가 대표로 뽑히지 않는 경우는 A를 제외하고 B, C, D 중

에서 2명을 뽑는 경우이므로 
3_2
2

=3(가지)

따라서 A가 대표로 뽑히지 않을 확률은 ;6#;=;2!;

05 화살이 색칠한 부분에 맞을 확률은 ;1¤6;=;8#;

따라서 구하는 확률은 ;8#;_;8#;=;6»4;

06 이 선수가 안타를 칠 확률은 1-;3@;=;3!;  

따라서 구하는 확률은 

;3!;_;3!;_;3!;_;3!;=;8Á1;
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따라서 구하는 확률은

1-(C팀에서 두 명을 선택할 확률)

=1-;1°4;=;1»4;

14 A팀, E팀이 모두 결승에 진출하기 위해서는 두 팀 모두  

2번 이겨야 한다.

A팀이 결승에 진출할 확률은 ;2!;_;2!;=;4!;

E팀이 결승에 진출할 확률은 ;2!;_;2!;=;4!; 

따라서 구하는 확률은 ;4!;_;4!;=;1Á6; 

15 첫 번째 꺼낸 공에서 숫자 1이 적힌 공이 나올 확률은 ;6#;=;2!;

두 번째 꺼낸 공에서 숫자 1이 적힌 공이 나올 확률은 ;5@; 

따라서 구하는 확률은 ;2!;_;5@;=;5!;  

16 세 선수 모두 10점 과녁에 맞히지 못할 확률은

{1-;4!;}_{1-;3!;}_{1-;5@;}=;4#;_;3@;_;5#;=;1£0;

따라서 구하는 확률은

1-(세 선수 모두 10점 과녁에 맞히지 못할 확률)

=1-;1£0;=;1¦0';   

17 첫 번째에 홀수가 적힌 카드를 뽑을 확률은 ;5#;  

두 번째에도 홀수가 적힌 카드를 뽑을 확률은 ;4@;=;2!; 

따라서 구하는 확률은 ;5#;_;2!;=;1£0;

18 올라갈 때는 7가지 길, 내려올 때는 올라간 길을 제외한 6가

지 길로 내려올 수 있으므로 구하는 경우의 수는 7_6=42 

19 무늬가 서로 같으려면 십의 자리, 일의 자리의 숫자가 모두 

짝수이거나 모두 홀수이어야 한다. 

이때 짝수는 4개, 홀수는 5개이므로

뽑은 카드가 ♥♥인 경우의 수는 4_3=12 

뽑은 카드가 ♠♠인 경우의 수는 5_4=20

따라서 구하는 경우의 수는 12+20=32

20 5 이상의 눈이 나올 확률은 ;6@;=;3!;

따라서 구하는 확률은 ;3!;_;3!;=;9!;

21 A반 학생을 한 묶음, B반 학생을 한 묶음으로 생각하면 

 A반, B반 학생을 세우는 경우의 수는 2_1=2

A반 학생끼리 자리를 바꾸는 경우의 수는

4_3_2_1=24

B반 학생끼리 자리를 바꾸는 경우의 수는 

3_2_1=6 

따라서 구하는 경우의 수는 2_24_6=288 

22 1000원으로 포도맛 사탕, 딸기맛 사탕, 메론맛 사탕을 적어

도 한 개 이상 사는 경우를 표로 나타내면 다음과 같다.

100원짜리 포도맛 사탕 1 3 5 2

200원짜리 딸기맛 사탕 3 2 1 1

300원짜리 메론맛 사탕 1 1 1 2

 

따라서 구하는 경우의 수는 4이다.

23  남학생 4명과 여학생 2명을 한 줄로 세우는 경우의 수는 

6_5_4_3_2_1=720 

남학생 4명을 한 묶음으로 생각하여 남학생 묶음과 여학생 

2명을 한 줄로 세우는 경우의 수는 3_2_1=6 

 남학생들끼리 자리를 바꾸는 경우의 수는 

4_3_2_1=24

즉, 남학생 4명이 이웃하여 서는 경우의 수는

6_24=144 

따라서 구하는 확률은 ;7!2$0$;=;5!; 

24 4장의 카드로 두 자리의 자연수를 만드는 모든 경우의 수는

 3_3=9 

만든 두 자리의 자연수가 20보다 큰 자연수인 경우는

21, 23, 30, 31, 32의 5가지

따라서 구하는 확률은 ;9%;

25 처음 위치보다 2칸 위에 있으려면 앞면이 2번, 뒷면이 2번 

나와야 한다. 

동전 한 개를 4번 던지는 모든 경우의 수는

2_2_2_2=16

앞면이 2번, 뒷면이 2번 나오는 경우는

(앞, 앞, 뒤, 뒤), (앞, 뒤, 앞, 뒤), (앞, 뒤, 뒤, 앞), 

(뒤, 앞, 앞, 뒤), (뒤, 앞, 뒤, 앞), (뒤, 뒤, 앞, 앞)

의 6가지이다. 

따라서 구하는 확률은 ;1¤6;=;8#;

26 전체의 넓이를 8이라고 하면 짝수가 적힌 부분의 넓이는 4이

므로 원판에 쏜 화살이 짝수가 적힌 부분에 맞힐 확률은

;8$;=;2!; 

따라서 구하는 확률은 ;2!;_;2!;=;4!; 

27 
☐

170 =
☐

2_5_17 가 유한소수가 되려면 ☐ 가 17의 배수

이어야 하므로 ☐ 는 17, 34, 51, 68, 85의 5가지이다.

△

180
= △

2Û`_3Û`_5
가 유한소수가 되려면 △가 3Û`=9의 배

수이어야 하므로 △는 9, 18, 27, y, 99의 11가지이다.
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따라서 170 또는 180으로 나눌 때 유한소수가 되는 경우의 

수는 5+11=16이므로 구하는 확률은 ;1Á0¤0;=;2¢5;

28 A팀이 두 번 모두 승리할 확률은 

;1¦0;_;1¦0;=;1¢0»0;

29 10명 중에서 회장 1명, 부회장 1명을 뽑는 경우의 수는 

 10_9=90

여학생 5명 중에서 회장 1명, 부회장 1명을 뽑는 경우의 수

는 5_4=20 

즉, 회장, 부회장이 모두 여학생일 확률은 ;9@0);=;9@;
따라서 구하는 확률은

1-(두 명 모두 여학생이 뽑힐 확률)

=1-;9@;=;9&;

30 모든 경우의 수는 6_6=36

A에서 나온 눈의 수가 B에서 나온 눈의 수보다 작은 경우는 

Ú A에서 나온 눈의 수가 1일 때

 (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6)의 5가지

Û A에서 나온 눈의 수가 2일 때

 (2, 3), (2, 4), (2, 5), (2, 6)의 4가지

Ü A에서 나온 눈의 수가 3일 때

 (3, 4), (3, 5), (3, 6)의 3가지

Ý A에서 나온 눈의 수가 4일 때

 (4, 5), (4, 6)의 2가지

Þ A에서 나온 눈의 수가 5일 때

 (5, 6)의 1가지

Ú~Þ에서 A에서 나온 수가 B에서 나온 수보다 작은  

경우의 수는 5+4+3+2+1=15

따라서 구하는 확률은 ;3!6%;=;1°2;

31 첫 번째에 뽑은 제비가 당첨이 될 확률은 ;1£0; 

두 번째에 뽑은 제비가 당첨이 되지 않을 확률은 ;9&;

따라서 구하는 확률은 ;1£0;_;9&;=;3¦0;

32 A-B-D로 가는 경우의 수는 2_3=6

A-C-D로 가는 경우의 수는 3_2=6

A-B-C-D로 가는 경우의 수는 2_2_2=8

A-C-B-D로 가는 경우의 수는 3_2_3=18

따라서 구하는 경우의 수는 6+6+8+18=38

33 두 가지 동전을 사용하여 지불할 수 있는 금액을 순서쌍

(10원짜리 동전의 개수, 100원짜리 동전의 개수)로 나타내면

(0, 2), (0, 3), (1, 1), (1, 2), (1, 3), (2, 0), (2, 1), 

(2, 2), (2, 3), (3, 0), (3, 1), (3, 2), (3, 3)의 13가지 

이다.

34 모든 경우의 수는 4_3=12 

만든 두 자리의 자연수가 3의 배수인 경우는

12, 21, 24, 42의 4가지

따라서 구하는 확률은 ;1¢2;=;3!;

35 모든 경우의 수는 6_6=36 

 점 (x, y)가 일차함수 y=3x-1의 그래프 위에 있는 경우는 

(1, 2), (2, 5)의 2가지

따라서 구하는 확률은 ;3ª6;=;1Á8; 

36 처음 주머니에 들어 있던 흰 구슬의 개수를 3n이라고 하면 

전체 구슬의 개수는 8n이다. 

이 주머니에 흰 구슬을 두 개 더 넣은 다음 한 개의 구슬을 

꺼낼 때, 그것이 흰 구슬일 확률이 ;9$;이므로 

3n+2
8n+2

=;9$;, 4(8n+2)=9(3n+2)

32n+8=27n+18, 5n=10  ∴ n=2

따라서 처음 주머니에 들어 있던 흰 구슬의 개수는 

3_2=6

37 모든 경우의 수는 6_6=36 

y>18-3x를 만족시키는 경우는

x=1, 2, 3, 4일 때 y>18-3x를 만족시키는 y의 값은 없다.

x=5일 때 y=4, 5, 6이므로 3가지

x=6일 때 y=1, 2, 3, 4, 5, 6이므로 6가지

즉,  y>18-3x인 경우의 수는 3+6=9

따라서 구하는 확률은 ;3»6;=;4!;

38 사수의 명중률은 ;3@;이므로 이 사수가 과녁을 명중시키지 못

할 확률은 1-;3@;=;3!;

사격 시험에 합격하기 위해서는 4발 모두 과녁에 명중시키

거나 4발 중 3발을 명중시켜야 한다.

4발 모두 과녁에 명중시킬 확률은 

;3@;_;3@;_;3@;_;3@;=;8!1^;

4발 중 3발을 과녁에 명중시킬 확률은

4_{;3@;_;3@;_;3@;_;3!;}=;8#1@;

따라서 구하는 확률은 ;8!1^;+;8#1@;=;8$1*;=;2!7^;
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39 A-D로 가는 경우의 수는 1

A-B-D로 가는 경우의 수는 3_1=3

A-B-C-D로 가는 경우의 수는 3_2_1=6

A-C-D로 가는 경우의 수는 1_1=1

A-C-B-D로 가는 경우의 수는 1_2_1=2

따라서 구하는 경우의 수는

1+3+6+1+2=13

40 직선 y= a
b

x가 점 P(6, 3)을 지날 때의 기울기는

;bA;=;6#;=;2!;

직선 y= a
b

x가 점 Q(9, 3)을 지날 때의 기울기는 

;bA;=;9#;=;3!;

;3!;É;bA;É;2!;일 때 직선 y= a
b

x가 선분 PQ와 만나므로 직

선 y= a
b

x가 선분 PQ와 만나는 순서쌍 (a, b)는 

(1, 2), (1, 3), (2, 4), (2, 5), (2, 6), (3, 6)의 6개이다. 

따라서 구하는 확률은 ;3¤6;=;6!~;

41 5 ☐ ☐ ☐ ☐ 인 경우는 4_3_2_1=24(개)

4 ☐ ☐ ☐ ☐ 인 경우는 4_3_2_1=24(개)

3 ☐ ☐ ☐ ☐ 인 경우는 4_3_2_1=24(개)

위의 모든 경우의 수는 24+24+24=72(개)

만의 자리의 숫자가 2인 경우는 큰 수부터 차례대로 25431, 

25413, 25341, y이므로 75번째에 오는 수는 25341이다.

42 후보 10명 중에서 회장 1명을 뽑는 경우의 수는 10

회장을 제외한 후보 9명 중에서 부회장 1명을 뽑는 경우의 

수는 9

남은 후보 8명 중에서 총무 2명을 뽑는 경우의 수는

8_7
2

=28

 따라서 구하는 경우의 수는 10_9_28=2520

43 내일 비가 오지 않을 경우 이길 확률은

{1-;1¤0¼0;}_;5#;=;1¢0¼0;_;5#;=;2¤5'

내일 비가 올 경우 이길 확률은

;1¤0¼0;_;2!;=;1£0;

따라서 구하는 확률은 ;2¤5'+;1£0;=;5@0&; 

44 여자 회원의 수를 n이라고 할 때, 

회장이 여자일 확률은 
n
16

부회장이 여자일 확률은 
n-1
15

이때 회장과 부회장이 모두 여자일 확률이 ;8#;이므로

n
16

_n-1
15

=;8#;, n_(n-1)=90  ∴ n=10 

따라서 여자 회원은 모두 10명이다.

45 2번 문제를 맞힐 확률을 p라고 하면 1번과 2번 중 적어도 

한 문제를 맞힐 확률은

1-(1번과 2번 모두 틀릴 확률)

=1-;5#;(1-p)=;5@;+;5#;p

이때 ;5@;+;5#;p=;3@;이므로

;5#;p=;1¢5;  ∴ p=;9$;

3번 문제를 맞힐 확률을 q라고 하면 같은 방법으로

1-;5#;(1-q)=;5@;+;5#;q=;4#;이므로 

;5#;q=;2¦0;	 	 ∴ q=;1¦2;

즉, 2번과 3번 문제 모두 틀릴 확률은

{1-;9$;}_{1-;1¦2;}=;9%;_;1°2;=;1ª0°8;

따라서 구하는 확률은 

1-(2번과 3번 문제 모두 틀릴 확률)

=1-;1ª0°8;=;1¥0£8;
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학업성취도 테스트 [1회] 129~132쪽

01 ③ 02 ③ 03 ① 04 ③ 05 ⑤ 

06 ④ 07 ④ 08 ③ 09 ①, ③ 10 ② 

11 ③ 12 ① 13 ① 14 ② 15 ② 

16 ③ 17 ② 18 ③ 19 ③ 20 14p 

21 9초 22 54`cmÛ` 23 ;5@; 24 4 

25 20`cmÛ`

01 하루에 기차는 7번, 버스는 9번 있으므로

구하는 경우의 수는 7+9=16

02 점 I는 △ABC의 내심이므로

∠CAF=∠BAF=40ù    

점 O는 △ABC의 외심이므로

∠ADE=90ù, ∠AFC=90ù

즉, △AFC에서 ∠ACF=180ù-(90ù+40ù)=50ù

△DGC에서 ∠DGC=180ù-(90ù+50ù)=40ù

∴ ∠y=40ù  

또, ∠DCE=;2!;∠ACF=;2!;_50ù=25ù이므로 

△DCE에서 ∠x=90ù+25ù=115ù  

∴ ∠x-∠y=115ù-40ù=75ù 

03 Ú 두 눈의 수의 곱이 4의 배수인 경우

 곱이 4인 경우: (1, 4), (2, 2), (4, 1)

 곱이 8인 경우: (2, 4), (4, 2)

 곱이 12인 경우: (2, 6), (3, 4), (4, 3), (6, 2)

 곱이 16인 경우: (4, 4)

 곱이 20인 경우: (4, 5), (5, 4)

 곱이 24인 경우: (4, 6), (6, 4)

 곱이 36인 경우: (6, 6)

  즉, 두 눈의 수의 곱이 4의 배수가 되는 경우는 15가지

Û 두 눈의 수의 곱이 6의 배수인 경우

 곱이 6인 경우: (1, 6), (2, 3), (3, 2), (6, 1)

 곱이 12인 경우: (2, 6), (3, 4), (4, 3), (6, 2)

 곱이 18인 경우: (3, 6), (6, 3) 

 곱이 24인 경우: (4, 6), (6, 4) 

 곱이 30인 경우: (5, 6), (6, 5) 

 곱이 36인 경우: (6, 6)

  즉, 두 눈의 수의 곱이 6의 배수가 되는 경우는 15가지

이때 4와 6의 공배수인 12, 24, 36은 중복되므로 전체 경우

의 수에서 한 번 빼주어야 한다. 

따라서 구하는 경우의 수는 15+15-7=23 

학업성취도 테스트
04 점 I는 △ABC의 내심이므로

∠A=2∠CAE=2_35ù=70ù

또, 점 O는 △ABC의 외심이므로

∠BOC=2∠BAC=2_70ù=140ù

이때 △OBC에서 OBÓ=OCÓ이므로

∠OBC=;2!;_(180ù-140ù)=20ù 

∴ ∠B=∠ABO+∠OBC=20ù+20ù=40ù

따라서 △ABD에서 

∠ADE=20ù+40ù=60ù

05 모든 경우의 수는 6_6=36 

이때 점 P가 꼭짓점 A를 출발하여 두 눈의 수의 합만큼 시

계 반대 방향으로 움직일 때, 점 P가 꼭짓점 C에 오게 되는 

경우는 두 눈의 수의 합이 2 또는 7 또는 12일 때이다. 

두 눈의 수의 합이 2인 경우는

(1, 1)의 1가지

두 눈의 수의 합이 7인 경우는

(1, 6), (2, 5), (3, 4), (4, 3), (5, 2), (6, 1)의 6가지

두 눈의 수의 합이 12인 경우는

(6, 6)의 1가지

즉, 점 P가 꼭짓점 C에 오게 되는 경우의 수는 

1+6+1=8

따라서 구하는 확률은 ;3¥6;=;9@;

06 △ABE와 △ECD에서 

∠B=∠C=90ù, AEÓ=DEÓ, 

∠BAE=90ù-∠AEB=∠CED이므로

△ABEª△ECD (RHA 합동)

∴ ECÓ=ABÓ=4`cm, BEÓ=CDÓ=10`cm   

즉, △AEB에서 AEÓ 2`=4Û`+10Û`=116

따라서 △AED는 AEÓ=EDÓ인 직각이등변삼각형이므로

△AED=;2!;_AEÓ 2`=;2!;_116=58(cmÛ`)

07 오른쪽 그림과 같이 점 D에서  A

16`cm

B C
D

E

ABÓ에 내린 수선의 발을 E라고 

하면 

△ACD와 △AED에서 

∠C=∠E=90ù

ADÓ는 공통, ∠CAD=∠EAD이므로

△ACDª△AED (RHA 합동)

∴ CDÓ=EDÓ  

이때 △ABD의 넓이가 48`cmÛ`이므로 

;2!;_16_EDÓ=48  ∴ EDÓ=6`cm 

∴ CDÓ=6`cm    
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08 모든 경우의 수는 5_4=20 

이때 두 자리의 자연수가 홀수인 경우는 일의 자리가 1 또

는 3 또는 5일 때이다.

 1인 경우는 21, 31, 41, 51의 4개

 3인 경우는 13, 23, 43, 53의 4개

 5인 경우는 15, 25, 35, 45의 4개

즉, 두 자리의 자연수가 홀수인 경우의 수는

4+4+4=12

구하는 확률은 ;2!0@;=;5#; 

09 ① DOÓ의 길이는 알 수 없다.   

③ ∠OAD=∠OBD=25ù이므로

 ∠AOD=90ù-25ù=65ù

10 BCÓ`:`BÕ'C'Ó=ACÓ`:`AÕ'C'Ó이므로

6`:`0.04=ACÓ`:`0.023, 0.04ACÓ=0.138  

∴ ACÓ=3.45`m

따라서 나무의 실제 높이는 

1.7+3.45=5.15(m)

11 ADÓ=BCÓ=5`cm이고 ADÓ2`=HDÓ_BDÓ이므로 

 5Û`=4_BDÓ  ∴ BDÓ=;;ª4°;;`cm

∴ BHÓ=BDÓ-DHÓ=;;ª4°;;-4=;4(;(cm)

12 △BGE와 △CHG에서

∠B=∠C, ∠GEB=90ù-∠BGE=∠HGC이므로

△BGE »△CHG(AA 닮음)

CGÓ=;2!;BCÓ=;2!;_16=8(cm)이므로

닮음비는 BEÓ`:`CGÓ=6`:`8=3`:`4

이때 △BEG에서 EGÓ2`=6Û`+8Û`=100 ∴ EGÓ=10`cm

따라서 EGÓ`:`GHÓ=10`:`GHÓ=3`:`4이므로 

3GHÓ=40  ∴ GHÓ=;;¢3¼;;`cm

13 ① ABÓ`:`HÕIò=AEÓ`:`HLÓ이므로

  12`:`HÕIò=10`:`6, 10HÕIò=72  ∴ HÕIò=;;£5¤;;`cm

14 △ABC의 넓이가 60`cmÛ`이고 EDÓ=;6!;	ACÓ이므로  

△BDE=;6!;_60=10(cmÛ`)

이때 BGÓ`:`GDÓ=2`:`1이므로

△EDG=;3!;△BDE=;3!;_10=;;Á3¼;;(cmÛ`)

15 △ADF에서 AFÓ2`=10Û`-6Û`=64  ∴ AFÓ=8

△ABE와 △ADF에서

∠AEB=∠AFD, ∠B=∠D이므로 

△ABE »△ADF (AA 닮음)

닮음비는 AEÓ`:`AFÓ=:£5ª:`:`8=4`:`5이므로

ABÓ`:`ADÓ=(6+CFÓ)`:`10=4`:`5  

30+5 CFÓ=40  ∴ CFÓ=2

16 AEÓ=ADÓ=5`cm

△ABE에서 BEÓ2`=5Û`-3Û`=16  ∴ BEÓ=4`cm 

∴ CEÓ=BCÓ-BEÓ=5-4=1(cm)

 △ABE와 △ECF에서 

∠B=∠C, ∠EAB=90ù-∠BEA=∠FEC이므로 

△ABE »△ECF (AA 닮음)

 닮음비는 ABÓ`:`ECÓ=3`:1이므로

AEÓ`:`EFÓ=5`:`EFÓ=3`:`1, 3 EFÓ=5  

 ∴ EFÓ=;3%;`cm

17 삼각기둥의 밑면인 △ABC에서

ACÓ2`�=3Û`+4Û`=25  ∴ ACÓ=5     

삼각기둥의 옆면의 전개도는 오 A A'B

E

x

F

C

D D'

6

543

른쪽 그림과 같고, 최단 거리 x

는 AÕD'Ó이므로 △ADD'에서

AÕD'ÓÓ 2`�=6Û`+(3+4+5)Û`` 

=180

∴ xÛ`=180

18 AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_12=6(cm)이므로

△AMD에서 DÕMÓ2`=8Û`+6Û`=100  ∴ DÕMÓ=10`cm

∠CDN=∠AND (엇각), ∠CDN=∠NDM이므로 

∠AND=∠NDM

즉, △MND는 MòNÓ=MòDÓ인 이등변삼각형이므로

MòNÓ=DÕMÓ=10`cm

∴ BNÓ=MòNÓ-MòBÓ=10-6=4(cm)

이때 △AND와 △BNE에서 

∠DAN=∠EBN, ∠N은 공통이므로

△AND »△BNE (AA 닮음)

닮음비는 ANÓ`:`BNÓ=(12+4)`:`4=4`:`1이므로

ADÓ`:`BEÓ=8`:`BEÓ=4`:`1, 4BEÓ=8  

∴ BEÓ=2`cm

∴ △BNE=;2!;_4_2=4(cmÛ`)

19 ABÓ=a, ACÓ=b, BCÓ=c라고 하면 

DAÓ=ABÓ=a이므로

BDÓ2`=aÛ`+aÛ`=2aÛ`

△ABD=;2!;_a_a=;2!;aÛ`이고, 이때 넓이가 4이므로

;2!;aÛ`=4  ∴ aÛ`=8

또한, BDÓ2`:`ACÓ2`=2`:`5이므로
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2aÛ``:`bÛ`=16`:`bÛ`=2`:`5, 2bÛ`=80  ∴ bÛ`=40 

△ABC에서 cÛ`=aÛ`+bÛ`=8+40=48

∴ △BCF=;2!;_c_c=;2!;cÛ`=;2!;_48=24

20 직각삼각형의 외심은 빗변의 중점이므로 

외접원의 반지름의 길이는 ;2!;_10=5이고, 

외접원의 둘레의 길이는 2_p_5=10p 

내접원의 반지름의 길이를 r라고 하면

(8-r)+(6-r)=10, 14-2r=10  ∴ r=2 

즉, 내접원의 둘레의 길이는 2_p_2=4p 

 따라서 구하는 합은 10p+4p=14p 

21 점 Q가 출발한 지 x초 후 점 P는 (x+3)초 동안 움직인

다. 즉, 점 P가 움직인 거리는 3(x+3)cm, 점 Q가 움직인 

거리는 4x`cm이므로

APÓ=(3x+9)`cm, CQÓ=4x`cm

이때 AQÓ∥PCÓ이면 ☐ APCQ는 평행사변형이므로 

APÓ=CQÓ이어야 한다.

3x+9=4x  ∴ x=9

따라서 9초 후에 AQÓ∥PCÓ가 된다.

22 ADÓ2`=BDÓ_DCÓ이므로

12Û`=16_DCÓ  ∴ DCÓ=9`cm

∴ △ADC=;2!;_9_12=54(cmÛ`)

23 C가 당첨 제비를 뽑는 경우는 다음과 같다.

Ú A, B 모두 당첨 제비를 뽑는 경우

 ;1¢0;_;9#;_;8@;=;3Á0;

Û   A는 당첨 제비를 뽑고, B는 당첨 제비를 뽑지 않는 경우

 ;1¢0;_;9^;_;8#;=;1Á0;

Ü   A는 당첨 제비를 뽑지 않고, B는 당첨 제비를 뽑는 경우

 ;1¤0;_;9$;_;8#;=;1Á0;

Ý   A, B 모두 당첨 제비를 뽑지 않는 경우

 ;1¤0;_;9%;_;8$;=;6!;

Ú~Ý에서 C가 당첨 제비를 뽑을 확률은  

 ;3Á0;+;1Á0;+;1Á0;+;6!;=;5@;

24 네 명 중에서 순서를 생각하지 않고 3명을 뽑는 경우의 수

와 같으므로 구하는 경우의 수는 
4_3_2
3_2_1

=4

25 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그어 A

B E

F

C

O

D

P

Q
ACÓ와 BDÓ의 교점을 O라고 하

면 점 P와 Q는 각각 △ABC와 

△ACD의 무게중심이다.

학업성취도 테스트 [2회] 133~136쪽

01 ⑤ 02 ② 03 ② 04 ⑤ 05 ① 

06 ② 07 ① 08 ⑤ 09 ④ 10 ③ 

11 ④ 12 ③ 13 ⑤ 14 ③ 15 ⑤ 

16 ② 17 ③ 18 ② 19 ① 20 96 

21 2 22 50`cmÛ`` 23 15`cmÛ` 

24 31 25 16

01 남학생이 10명, 여학생이 15명 지원하였으므로 

구하는 경우의 수는 10_15=150 

02 x`:`6=3`:`5이므로

5x=18  ∴ x=3.6

△ABC와 △AEF에서 

∠ABC=∠AEF, ∠A는 공통이므로

△ABC »△AEF (AA 닮음)

닮음비는 ABÓ`:`AEÓ=6`:`3=2`:`1이므로

ACÓ`:`AFÓ=5`:`y=2`:`1  

2y=5  ∴ y=2.5   

∴ x+y=3.6+2.5=6.1   

△APQ=16`cmÛ`이므로 

△APO=△AQO=;2!;△APQ=;2!;_16=8(cmÛ`)

△BPE=△DQF=△APO=8`cmÛ`이고 

△ABC=6△APO=6_8=48(cmÛ`)이므로 

☐ ABCD=△ABC+△ACD=48+48=96(cmÛ`)

∴ △BCD=;2!;☐ ABCD=;2!;_96=48(cmÛ`)

한편 △CBD와 △CEF에서

CBÓ`:`CEÓ=CDÓ`:`CFÓ=2`:`1, ∠C는 공통이므로 

△CBD »△CEF (SAS 닮음)

닮음비는 2`:`1이므로 

넓이의 비는 2Û``:`1Û`=4`:`1이다.

따라서 △CEF=;4!;△CBD=;4!;_48=12(cmÛ`)

∴ ☐ PEFQ =△CBD-(△CEF+△BPE+△DQF)` 

=48-(8+8+12)  

=20(cmÛ`)
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03 3의 배수를 뽑는 경우는 3, 6, 9, 12, 15, 18의 6가지이고, 

5의 배수를 뽑는 경우는 5, 10, 15, 20의 4가지이다. 

이때 15가 중복되므로 전체 경우의 수에서 1을 빼주어야 한다.

따라서 구하는 경우의 수는 6+4-1=9  

04 전구에 불이 들어오려면 스위치 A, B가 모두 닫혀 있어야 

하므로 구하는 확률은 ;3@;_;4#;=;2!;

05 토요일과 일요일에 연속해서 비가 올 확률은

0.3_0.4=0.12 

06 처음 물통을 A, 밑면의 반지름의 길이가 A의 3배인 물통을 

B라고 하면 물통 A, B의 닮음비는 1`:`3이므로 

부피의 비는 1Ü``:`3Ü`=1`:`27이다.

물통 A에 물을 가득 채우는 데 걸리는 시간이 15분이므로 

물통 B에 물을 가득 채우는 데 걸리는 시간을 t분이라고 하면 

15`:`t=1`:`27  ∴ t=405

따라서 물통 B에 물을 가득 채우는 데 걸리는 시간은 405분

이다. 

07 점 O는 △ABC의 외심이므로 

OAÓ=OBÓ=OCÓ 

점 I는 △ABC의 내심이므로 

∠ACB=2∠OCI=2_30ù=60ù 

따라서 ∠AOC에서

∠AOB=60ù+60ù=120ù

08 ∠BAC`:`∠ABC`:`∠ACB=2`:`3`:`4이므로

∠ACB=;9$;_180ù=80ù

∴ ∠AOB=2∠ACB=160ù

09 ☐ BHIC=BCÓ2`=25`cmÛ`이므로 

BCÓ=5`cm

 ☐ AFGB=ABÓ2`=89-25=64(cmÛ`)이므로  

ABÓ=8`cm

∴ △ABC=;2!;_8_5=20(cmÛ`)

10 ③ ∠ABD=∠CDB이므로 ABÓ∥DCÓ

 ∠ADB=∠CBD이므로 ADÓ∥BCÓ

 두 쌍의 대변이 각각 평행하므로 평행사변형이다.

11 BOÓ=DOÓ, BEÓ=FDÓ이므로

EOÓ=BOÓ-BEÓ=DOÓ-FDÓ=FOÓ

이때 AOÓ=COÓ이므로 대각선이 서로 다른 것을 이등분한다.

따라서 ☐ AECF는 평행사변형이다. 

①, ②, ③ ☐ AECF가 마름모일 때의 성질이다.  

⑤ △AEF=;3!;△ABD=;3!;_;2!;	☐ ABCD

  =;6!;	☐ ABCD

12 △ABD는 ABÓ=ADÓ인 이등변삼각형이므로

∠BDA=∠DBA=40ù

△AOD는 직각삼각형이므로

∠DAO=180ù-(90ù+40ù)=50ù  ∴ ∠x=50ù

∠ABD=∠CDB(엇각)이므로 

∠y=40ù 

∴ ∠x+∠y=50ù+40ù=90ù   

13 ⑤ BGÓ`:`GFÓ=2`:`1이므로 

 △ABG`:`△AGF=2`:`1 

14 △AFE»△ABC이고 ABÓ`:`BCÓ=6`:`8=3`:`4이므로 

AFÓ`:`FEÓ=3`:`4

☐ FBDE는 마름모이므로 EFÓ=EDÓ 

∴ AFÓ`:`EDÓ=AFÓ`:`FEÓ=3`:`4

따라서 △AFE와 △EDC의 닮음비는 3`:`4이다.

15 내접원의 반지름의 길이를 r`cm라고 하면 

(8-r)+(15-r)=17, 23-2r=17  ∴ r=3

따라서 내접원의 넓이는 p_3Û`=9p(cmÛ`) 

16 직각삼각형에서 빗변의 중점은 외심이므로

 AÕMÓ=BÕMÓ=CÕMÓ=;2!;		BCÓ=;2!;	_(8+2)=5

이때 AHÓ2`=BHÓ_CHÓ이므로

AHÓ2`=8_2=16  ∴ AHÓ=4 

또한, AHÓ2`=AQÓ_AÕMÓ이므로

4Û`=AQÓ_5  ∴ AQÓ=;;Á5¤;; 

17 EFÓ∥DCÓ이고 △AGE와 △ACD에서

∠A는 공통, ∠AGE=∠ACD (동위각)이므로

△AGE »△ACD (AA 닮음)

닮음비는 AEÓ`:`ADÓ=1`:`3이므로 

넓이의 비는 1Û``:`3Û`=1`:`9이다. 

이때 ☐ ABCD=360`cmÛ`이므로  

△AGE=;9!;△ACD=;9!;_;2!;	☐ ABCD

  =;1Á8;_360=20(cmÛ`)

같은 방법으로 하면 △BCD »△BFH (AA 닮음)이고,

닮음비는 1`:`3, 넓이의 비는 1Û``:`3Û`=1`:`9이므로

△HBF=;9!;△BCD=;9!;_;2!;	☐ ABCD

  =;1Á8;_360=20(cmÛ`)

AGÓ`:`GCÓ=1`:`2, AOÓ=COÓ이므로

AGÓ=k라고 하면 GCÓ=2k, ACÓ=3k, COÓ=;2#;k

즉, GOÓ=2k-;2#;k=;2!;k이므로

AGÓ`:`GOÓ=k`:`;2!;k=2`:`1 

정(063-088)중2-2(테스트북)_3단원.indd   84 2025-11-21   오후 2:29:17



학업성취도 테스트 8584 정답과 풀이

이때 △GHO와 △ABO에서

∠O는 공통, ∠OGH=∠OAB (동위각)이므로

△GHO »△ABO (AA 닮음)

닮음비는 OGÓ`:`OAÓ=1`:`(1+2)=1`:`3이므로 

넓이의 비는 1Û``:`3Û`=1`:`9이다. 

∴ △GHO=;9!;△ABO=;9!;_;4!;	☐ ABCD

  ∴ =;3Á6;_360=10(cmÛ`)

따라서 색칠한 세 삼각형의 넓이의 합은

△AGE+△GHO+△HBF =20+10+20 

=50(cmÛ`)  

18 원의 반지름의 길이를 r라고 하면  

5
r

(2r)Û`+(2r)Û`=5Û`, 8rÛ`=25

∴ rÛ`=;;ª8°;;

따라서 원의 넓이는 prÛ`=p_;;ª8°;;=;;ª8°;;p 

19 △ABD와 △ACD의 넓이의 비가 4`:`9이므로 

BDÓ=4k, CDÓ=9k라고 하면

ADÓ2`=BDÓ_CDÓ이므로

5Û`=4k_9k=36kÛ , kÛ`=;3@6%;  ∴ k=;6%;

즉, BDÓ=4_;6%;=:Á3¼:, CDÓ=9_;6%;=:Á2°:

△ABD에서 ABÓ2`=5Û`+{:Á3¼:}2`= 325
9

따라서 SÁ=;2!;_p_{ BCÓ
2

}2`= p
8

  BCÓ2`,

Sª=;2!;_p_{ ACÓ
2

}2`= p
8

  ACÓ2`이므로

SÁ-Sª= p
8

  BCÓ2`- p
8

  ACÓ2`= p
8

  ( BCÓ2`-ACÓ2`)

  = p
8

  ABÓ2`= p
8

 _ 325
9

  = 325
72

p

20 직각삼각형에서 빗변의 중점은 외심이므로

ACÓ=2COÓ=2_10=20

오른쪽 그림과 같이 △ABC의 세

y

y

x
x

A

B C
4

4

F
I

O'

E

D

 변과 내접원의 교점을 각각 점 D, 

E, F라 하고 

이때 AFÓ=x, FCÓ=y라고 하면

x+y=ACÓ=20이고, 

△ABC=△ABI+△BCI+△ACI

이므로 

;2!;_4_(2x+2y+8)=4(x+y+4)

        =4_(20+4)=96

21 전체 구슬은 (8+x+y)개

임의로 한 개의 구슬을 꺼낼 때, 

빨간 구슬이 나올 확률이 ;3!;이므로

 
8

8+x+y
=;3!;

24=x+y+8  ∴ x+y=16		

노란 구슬이 나올 확률이 ;8#;이므로

 
x

8+x+y
=;8#;

8x=3(8+x+y)  ∴ 5x-3y=24		 
위의 두 식을 연립하여 풀면 x=9, y=7  

∴ x-y=9-7=2

22 △ABD와 △CAE에서 

∠D=∠E=90ù, ABÓ=ACÓ,

∠ABD=90ù-∠BAD=∠CAE이므로

△ABD ª△CAE(RHA 합동)

∴ BDÓ=AEÓ, ADÓ=CEÓ

즉, BDÓ+CEÓ=AEÓ+ADÓ=DEÓ=10`cm이므로

☐ BCED=;2!;_10_10=50(cmÛ`)

23 AEÓ∥DCÓ이므로 △AED=△AEC

△ABC =△ABE+△AEC  

=△ABE+△AED  

=☐ ABED=25`cmÛ`

이때 BEÓ`:`ECÓ=2`:`3이므로

△AED=△AEC=;5#;△ABC

  =;5#;_25=15(cmÛ`)

24 AGÓ`:`GDÓ=2`:`1이므로 

GDÓ=;2!;AGÓ=;2!;_18=9  ∴ x=9 

BGÓ`:`GEÓ=2`:`1이므로 

BGÓ=2GEÓ=2_11=22  ∴ y=22 

∴ x+y=9+22=31

25 △OPC와 △OQD에서 

OCÓ=ODÓ, ∠OCP=∠ODQ=45ù,

∠COP=90ù-∠COQ=∠DOQ이므로    

△OPCª△OQD(ASA 합동)

∴ ☐ OPCQ =△OPC+△OCQ=△OQD+△OCQ 

=△OCD

따라서 정사각형 ABCD의 한 변의 길이가 8이므로 

☐ OPCQ=△OCD=;4!;	☐ ABCD

☐ OPCQ=;4!;_8_8=16
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