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구성과 특징
이 책의

01 문자의 사용과 식의 값

1 	문자를	사용한	식
⑴	 	문자의	사용:	문자를 사용하면 수량 사이의 관계를 식으로 나타낼 수 있다.

⑵	문자를	사용하여	식	세우기	

❶ 문제의 뜻을 파악하여 수량 사이의 관계를 찾는다.

❷ 문자를 사용하여 ❶에서 찾은 관계에 맞도록 식을 세운다.

⑶	곱셈	기호의	생략:	문자를 사용한 식에서 곱셈 기호를 생략하고, 다음과 같이 간단히 

나타낸다.

① (수)\(문자): 곱셈 기호를 생략하고 수를 문자 앞에 쓴다.

	 예 	2\x=2x,	y\(-3)=-3y

② 1\(문자) 또는 (-1)\(문자): 곱셈 기호와 1을 생략한다.

	 예 1\x=x,	(-1)\x=-x

③ (문자)\(문자): 곱셈 기호를 생략하고 알파벳 순서대로 쓴다.

	 예 b\a\x=abx

④ 같은 문자의 곱: 곱셈 기호를 생략하고 거듭제곱으로 나타낸다.

	 예 x\x\x=x^3,	a\b\a=a^2b

⑤ (괄호가 있는 식)\(수): 곱셈 기호를 생략하고 수를 괄호 앞에 쓴다.

	 예 (x+y)\2=2(x+y),	(a-b)\(-3)=-3(a-b)

⑷	나눗셈	기호의	생략:	나눗셈 기호를 생략하고 분수의 꼴로 나타내거나 나눗셈을 역

수의 곱셈으로 바꾼 후 곱셈 기호를 생략한다.

⇨ adivb=a/b (단, b≠0 �)

예 xdiv2=x/2,	ydiv(-3)=
y
-3

=-y/3

참고 	곱셈,	나눗셈이	섞여	있을	때에는	앞에서부터	차례대로	기호	\,	div를	먼저	생략한다.

	adivb\c=a\1/b\c=ac/b	()	 	

adivb\c=a\1/bc=a/bc	(×)

2 	식의	값
⑴	대입:	문자를 사용한 식에서 문자 대신 수를 바꾸어 넣는 것

⑵	식의	값:	문자를 사용한 식에서 문자에 어떤 수를 대입하여 계산한 결과

⑶	식의	값을	구하는	방법	

❶ 생략된 기호 \, div를 다시 쓴다.

❷ 문자에 주어진 수를 대입하여 계산한다. 

	 예 a=2,	b=-1일	때,	2a-b+2=2\2-(-1)+2=4+1+2=7	

⑷	식의	값의	활용	

❶ 주어진 상황을 문자를 사용한 식으로 나타낸다.

❷ ❶의 식에 수를 대입하여 식의 값을 구한다. 

	◆문자와	수량	사이의	관계	

①	x	%	⇨	x/100	

②	a의	x	%	⇨	a\x/100

③	(거리)=(속력)\(시간),

　	(속력)=
(거리)	
(시간)	

,	(시간)=
(거리)	
(속력)

④		(소금물의	농도)	 	

=
(소금의	양)		
(소금물의	양)	

\100	(%),

　		(소금의	양)	 	

=
(소금물의	농도)		

100
\(소금물의	양)		

	◆0.1\a에서	곱셈	기호의	생략

0.1\a에서	1은	생략할	수	없으므로	0.a

가	아니라	0.1a로	쓴다.	

	◆1과	-1로	나눌	때에는	1은	생략한다.

①	xdiv1=x/1=x

②	xdiv(-1)=
x
-1

=-x

	◆문자에	음수,	분수	대입하기

①		문자에	음수를	대입할	때에는	반드시	

괄호를	사용한다.

②		분모에	분수를	대입할	때에는	생략된	

나눗셈	기호를	다시	쓴	후에	대입한다.

문자와 식
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3 	다항식
⑴	다항식	

① 항: 수 또는 수와 문자의 곱으로 이루어진 식

② 상수항: 문자 없이 수만으로 이루어진 항

③ 계수: 문자를 포함한 항에서 문자에 곱해진 수

④ 다항식: 한 개의 항 또는 두 개 이상의 항의 합으로 이루어진 식

⑤ 단항식: 다항식 중 하나의 항으로만 이루어진 식

⑥ 차수: 항에서 문자가 곱해진 개수

⑦ 다항식의 차수: 다항식에서 차수가 가장 큰 항의 차수

⑵	일차식:	차수가 1인 다항식

예 	 다항식 항 계수 상수항 다항식의 차수

2x+3 2x,	3 x의	계수:	2 3 1	(일차식)

x^2+4x-5 x^2,	4x,	-5
x^2의	계수:	1

x의	계수:	4
-5

2	

(일차식이	아니다.)

	◆상수항의	차수는	0이다.

	◆	다항식의	항을	말할	때에는	부호까지	포함

하여	말한다.

	◆단항식은	모두	다항식이다.

	◆	분모에	문자가	있는	식은	다항식이	아니므

로	일차식도	아니다.

⇨		1/x=1divx이므로	수와	문자의	곱으로	

이루어져	있지	않다.	

4 	일차식과	수의	곱셈,	나눗셈
⑴	단항식과	수의	곱셈,	나눗셈	

① (단항식)\(수): 수끼리 곱하여 문자 앞에 쓴다.

	 예 2x\7=2\x\7=2\7\x=14x

② (단항식)div(수): 나눗셈을 역수의 곱셈으로 바꾸어 계산한다.

	 예 8xdiv(-4)=8\x\(-1/4)=8\(-1/4)\x=-2x

⑵	일차식과	수의	곱셈,	나눗셈	

① (수)\(일차식): 분배법칙을 이용하여 일차식의 각 항에 수를 곱하여 계산한다.

	 참고 괄호	앞에	음수가	있으면	숫자뿐만	아니라	부호	-도	괄호	안의	모든	항에	곱해야	한다.

	 	예 	-5(2x+1)=(-5)\2x+(-5)\1=-10x-5

② (일차식)div(수): 나눗셈을 역수의 곱셈으로 바꾸어 계산한다.

	 예 (10x+4)div2=(10x+4)\1/2=10x\1/2+4\1/2=5x+2

	◆ 	역수:	어떤	두	수의	곱이	1일	때,	한	수를	

다른	한	수의	역수라고	한다.

	◆분배법칙

세	수	a,	b,	c에	대하여

①	a(b+c)=ab+ac

②	(a+b)c=ac+bc

5 	일차식의	덧셈과	뺄셈	
⑴	동류항:	문자와 차수가 각각 같은 항

⑵	동류항의	덧셈과	뺄셈:	동류항끼리 모은 후 분배법칙을 이용하여 간단히 한다.

예 2x-3-x+8	=2x-x-3+8	 	

=(2-1)x+(-3+8)	 	

=x+5

⑶	일차식의	덧셈과	뺄셈	

❶ 괄호가 있으면 분배법칙을 이용하여 괄호를 푼다.

❷ 동류항끼리 모아서 계산한다. 

	예 	(5x+2)-(7x-1)	=5x+2-7x+1	 	

=5x-7x+2+1	 	

=-2x+3

	◆동류항

①	2x,	3y	

　	⇨	차수는	같지만	문자가	다르다.

　	⇨	동류항이	아니다.

②	4x^2,	5x	

　	⇨	문자는	같지만	차수가	다르다.

　	⇨	동류항이	아니다.

③	1,	-2

　	⇨	상수항끼리는	모두	동류항이다.
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개념을 적용하는

Lv.

소수와 합성수개념 1 소인수분해개념 2

01
다음 조건을 만족시키는 자연수의 개수는?

㈎ 약수가 2개이다.

㈏ 30보다 크고 50보다 작은 자연수이다.

① 3 ② 4  ③ 5

④ 6 ⑤ 7

04
다음 중 옳지 않은 것을 모두 고르면? (정답 2개)

① 2^4=16           

② 5+5+5=5^3          

③ 1/3\1/3\1/3\1/3=
4
3^4

④ 2\7\2\7\2=2^3\7^2           

⑤ 2/3\2/3\2/13\2/13\2/13=
2^5

3^2\13^3 

05 
2^4^1을 10으로 나누었을 때의 나머지를 구하시오. 

02 
다음 중 옳은 것은?

① 소수 중 짝수인 수는 없다. 

② 합성수는 약수가 3개이다.

③ 두 소수의 곱은 홀수이다.

④ 4의 배수 중 소수는 1개뿐이다.

⑤ 1이 아닌 모든 자연수는 소수 또는 합성수이다.

06 
1\2\3\ c \10=2^a\3^b\5^c\d일 때, 

a+b+c-d의 값은?   

 (단, a, b, c, d는 자연수이고 d는 5보다 큰 소수이다.)

① 5 ② 6  ③ 7

④ 20 ⑤ 21

03 
자연수 N보다 작거나 같은 소수가 6개일 때, 다음 중 N

의 값이 될 수 없는 것은?

① 13 ② 14  ③ 15

④ 16  ⑤ 17

10 I . 수와 연산
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I - 1. 소인수분해

정답과 풀이 2쪽 ~ 3쪽개념을 적용하는

Lv. 07
56의 모든 소인수의 개수를 a, 198의 모든 소인수의 합을 

b라고 할 때, a+b의 값은?

① 5 ② 7  ③ 12

④ 18 ⑤ 25

10
분수 225/n가 자연수가 되도록 하는 자연수 n의 개수를 구

하시오. 

11 서술형

392의 약수의 개수와 2\3\5^x의 약수의 개수가 같을 때, 

자연수 x의 값을 구하시오. 

공약수와 최대공약수개념 4

12 
30 이하의 자연수 중 35와 서로소인 수의 개수를 구하시오. 

08 
294에 자연수를 곱하여 어떤 자연수의 제곱이 되도록 할 

때, 곱할 수 있는 자연수 중 두 번째로 작은 자연수를 구하

시오. 

09 
다음 중 약수의 개수가 나머지 넷과 다른 하나는?

① 352 ② 192  ③ 150

④ 2^3\5^2 ⑤ 2^2\3\7

소인수분해를 이용하여 약수 구하기개념 3

I - 1. 소인수분해 11
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대단원 개념 정리

사고를 확장하는

Lv.

05 
다음 조건을 만족시키는 자연수 n의 개수는? 

㈎ n의 모든 약수의 합은 n+1이다.

㈏ n은 20보다 크고 40보다 작은 자연수이다. 

① 4 ② 5  ③ 6

④ 7 ⑤ 8

01
두 소수 p, q에 대하여 p+q^2=41일 때, p-q의 값은?

① 27 ② 29  ③ 31 

④ 33 ⑤ 35

02 
한 자리 자연수 a, b에 대하여 두 자리 자연수   

X=10\a+b, Y=10\b+a가 모두 소수일 때, 이를 

만족시키는 X, Y의 합 중 가장 큰 값을 구하시오. 

06
540에 자연수 x를 곱하여 어떤 자연수의 제곱이 되도록 

할 때, x의 값이 될 수 있는 세 자리 자연수의 개수를 구하

시오. 

04 
2^2^0^2^6+3^2^0^2^7+7^2^0^2^8의 일의 자리의 숫자는? 

① 1 ② 2  ③ 3

④ 4 ⑤ 5

03
서로 다른 두 소수 a, b (a<b)에 대하여 a+b=50을 만

족시키는 (a, b)의 개수가 A이고 a\b의 값 중 가장 큰 

수를 B라고 할 때, A+B의 값은?  

① 592 ② 593  ③ 594

④ 595 ⑤ 596

14 I . 수와 연산
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I - 1. 소인수분해

사고를 확장하는

Lv.

정답과 풀이 5쪽 ~ 7쪽

09
1\2\3\ c \30을 소인수분해하면 2^a\3^b\A의 꼴

로 나타낼 수 있다. 이때 두 자연수 a, b에 대하여 a+b의 

값은?

① 36  ② 37    ③ 38 

④ 39  ⑤ 40

11 
n\(n-1)\(n-2)\ c \2\1의 만의 자리의 숫자

는 0이 아니고 천의 자리, 백의 자리, 십의 자리, 일의 자

리의 숫자는 모두 0이 되도록 하는 자연수 n의 값 중 가장 

큰 수와 작은 수의 합은?

① 42  ② 43    ③ 44 

④ 45  ⑤ 46

10 
2^5\3^2\5^7\7은 n자리 자연수이고, 각 자리의 숫자의 합

은 k이다. 이때 n+k의 값을 구하시오. 

07 
480\x=y^3을 만족시키는 가장 작은 두 자연수 x, y에 

대하여 x+y의 값을 구하시오. 

08 서술형

각 자리의 숫자가 서로 다른 다섯 자리 수 ABCDE가 있

다. AB는 2의 배수, ABC는 3의 배수, ABCD는 4의 배

수, ABCDE는 5의 배수이고 두 번째로 큰 수 ABCDE

를 소인수분해하면 2^3\3\5\k일 때, 자연수 k의 값을 

구하시오. 

12 
360의 약수 중 어떤 자연수의 제곱이 되는 모든 수의 합을 

구하시오. 

I - 1. 소인수분해 15
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단원 핵심 내용 정리와 1등급 비법노트

대단원별 알아야 할 핵심 개념을 담았습니다. 

또, 개념을 더 쉽게 이해할 수 있도록 예 , 

참고  등을 수록하여 정리하였습니다.

중단원별 개념을 적용하여 내신

유형 학습에 적합한 핵심 문제를 

담았습니다.

중단원별 변별력과 사고력을 길러

주는 엄선된 문제를 담았습니다.

새로 학습하는 개념과 연결되는 반드시 기억해야 할 내용

과 문제를 풀 때 도움이 되는 실전 tip을 구조화하여 제공하

였습니다.

서술형 문제로 문제해결력을 

기를 수 있게 하였습니다.

서술형

3 	다항식
⑴	다항식	

① 항: 수 또는 수와 문자의 곱으로 이루어진 식

② 상수항: 문자 없이 수만으로 이루어진 항

③ 계수: 문자를 포함한 항에서 문자에 곱해진 수

④ 다항식: 한 개의 항 또는 두 개 이상의 항의 합으로 이루어진 식

⑤ 단항식: 다항식 중 하나의 항으로만 이루어진 식

⑥ 차수: 항에서 문자가 곱해진 개수

⑦ 다항식의 차수: 다항식에서 차수가 가장 큰 항의 차수

⑵	일차식:	차수가 1인 다항식

예 	 다항식 항 계수 상수항 다항식의 차수

2x+3 2x,	3 x의	계수:	2 3 1	(일차식)

x^2+4x-5 x^2,	4x,	-5
x^2의	계수:	1

x의	계수:	4
-5

2	

(일차식이	아니다.)

	◆상수항의	차수는	0이다.

	◆	다항식의	항을	말할	때에는	부호까지	포함

하여	말한다.

	◆단항식은	모두	다항식이다.

	◆	분모에	문자가	있는	식은	다항식이	아니므

로	일차식도	아니다.

⇨		1/x=1divx이므로	수와	문자의	곱으로	

이루어져	있지	않다.	

4 	일차식과	수의	곱셈,	나눗셈
⑴	단항식과	수의	곱셈,	나눗셈	

① (단항식)\(수): 수끼리 곱하여 문자 앞에 쓴다.

	 예 2x\7=2\x\7=2\7\x=14x

② (단항식)div(수): 나눗셈을 역수의 곱셈으로 바꾸어 계산한다.

	 예 8xdiv(-4)=8\x\(-1/4)=8\(-1/4)\x=-2x

⑵	일차식과	수의	곱셈,	나눗셈	

① (수)\(일차식): 분배법칙을 이용하여 일차식의 각 항에 수를 곱하여 계산한다.

	 참고 괄호	앞에	음수가	있으면	숫자뿐만	아니라	부호	-도	괄호	안의	모든	항에	곱해야	한다.

	 	예 	-5(2x+1)=(-5)\2x+(-5)\1=-10x-5

② (일차식)div(수): 나눗셈을 역수의 곱셈으로 바꾸어 계산한다.

	 예 (10x+4)div2=(10x+4)\1/2=10x\1/2+4\1/2=5x+2

	◆ 	역수:	어떤	두	수의	곱이	1일	때,	한	수를	

다른	한	수의	역수라고	한다.

	◆분배법칙

세	수	a,	b,	c에	대하여

①	a(b+c)=ab+ac

②	(a+b)c=ac+bc

5 	일차식의	덧셈과	뺄셈	
⑴	동류항:	문자와 차수가 각각 같은 항

⑵	동류항의	덧셈과	뺄셈:	동류항끼리 모은 후 분배법칙을 이용하여 간단히 한다.

예 2x-3-x+8	=2x-x-3+8	 	

=(2-1)x+(-3+8)	 	

=x+5

⑶	일차식의	덧셈과	뺄셈	

❶ 괄호가 있으면 분배법칙을 이용하여 괄호를 푼다.

❷ 동류항끼리 모아서 계산한다. 

	예 	(5x+2)-(7x-1)	=5x+2-7x+1	 	

=5x-7x+2+1	 	

=-2x+3

	◆동류항

①	2x,	3y	

　	⇨	차수는	같지만	문자가	다르다.

　	⇨	동류항이	아니다.

②	4x^2,	5x	

　	⇨	문자는	같지만	차수가	다르다.

　	⇨	동류항이	아니다.

③	1,	-2

　	⇨	상수항끼리는	모두	동류항이다.

II . 문자와	식 51
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I - 1. 소인수분해

정답과 풀이 2쪽 ~ 3쪽개념을 적용하는

Lv. 07
56의 모든 소인수의 개수를 a, 198의 모든 소인수의 합을 

b라고 할 때, a+b의 값은?

① 5 ② 7  ③ 12

④ 18 ⑤ 25

10
분수 225/n가 자연수가 되도록 하는 자연수 n의 개수를 구

하시오. 

11 서술형

392의 약수의 개수와 2\3\5^x의 약수의 개수가 같을 때, 

자연수 x의 값을 구하시오. 

공약수와 최대공약수개념 4

12 
30 이하의 자연수 중 35와 서로소인 수의 개수를 구하시오. 

08 
294에 자연수를 곱하여 어떤 자연수의 제곱이 되도록 할 

때, 곱할 수 있는 자연수 중 두 번째로 작은 자연수를 구하

시오. 

09 
다음 중 약수의 개수가 나머지 넷과 다른 하나는?

① 352 ② 192  ③ 150

④ 2^3\5^2 ⑤ 2^2\3\7

소인수분해를 이용하여 약수 구하기개념 3

I - 1. 소인수분해 11
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I - 1. 소인수분해

사고를 확장하는

Lv.

정답과 풀이 5쪽 ~ 7쪽

09
1\2\3\ c \30을 소인수분해하면 2^a\3^b\A의 꼴

로 나타낼 수 있다. 이때 두 자연수 a, b에 대하여 a+b의 

값은?

① 36  ② 37    ③ 38 

④ 39  ⑤ 40

11 
n\(n-1)\(n-2)\ c \2\1의 만의 자리의 숫자

는 0이 아니고 천의 자리, 백의 자리, 십의 자리, 일의 자

리의 숫자는 모두 0이 되도록 하는 자연수 n의 값 중 가장 

큰 수와 작은 수의 합은?

① 42  ② 43    ③ 44 

④ 45  ⑤ 46

10 
2^5\3^2\5^7\7은 n자리 자연수이고, 각 자리의 숫자의 합

은 k이다. 이때 n+k의 값을 구하시오. 

07 
480\x=y^3을 만족시키는 가장 작은 두 자연수 x, y에 

대하여 x+y의 값을 구하시오. 

08 서술형

각 자리의 숫자가 서로 다른 다섯 자리 수 ABCDE가 있

다. AB는 2의 배수, ABC는 3의 배수, ABCD는 4의 배

수, ABCDE는 5의 배수이고 두 번째로 큰 수 ABCDE

를 소인수분해하면 2^3\3\5\k일 때, 자연수 k의 값을 

구하시오. 

12 
360의 약수 중 어떤 자연수의 제곱이 되는 모든 수의 합을 

구하시오. 

I - 1. 소인수분해 15
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내신 출제율이 높아 한 번 더 풀어보면 

좋은 문항을 나타냅니다.

출제 주의

핵심 문제와 실전 문제
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함께 풀기

Lv.
상위 1%에 도달하는

대표 문제

길이가	같은	두	양초	A,	B에	대하여	양초	A는	모두	타는	데	4시간이	걸리고,	양초	B는	모두	타는	데	3시간이	걸린다.	어느	

날	두	양초에	동시에	불을	붙였는데	도중에	창문	틈으로	들어온	바람	때문에	양초	B가	꺼졌다.	이를	발견하고	양초	B에	다

시	불을	붙였고,	그	후로	두	양초는	계속	타올랐다.	양초	B가	도중에	꺼진	시간은	30분이고,	이후	두	양초의	불을	다	껐을	때	

두	양초의	남은	길이는	양초	A의	길이가	양초	B의	길이의	2배라고	한다.	이때	양초	A에	불이	붙어	있던	시간을	구하시오.

답  3시간	12분

STEP 1

주어진	조건과	구해야	하는	것	

확인하기

1.	주어진	조건:  ① 양초 A는 모두 타는 데 4시간, 양초 B는 모두 타는 데 3시간이 걸린다.  

② 양초 B가 도중에 30분 동안 불이 꺼졌다.  

③ 불을 껐을 때 남은 길이는 양초 A의 길이가 양초 B의 길이의 2배이다.

2.	구해야	하는	것:  양초 A에 불이 붙어 있던 시간

STEP 2

양초	B에	불이	붙어	있던	시간	

을	x를	사용한	식으로	나타내기

양초 A에 불이 붙어 있던 시간을 x시간이라고 하면 양초 B는 (x-1/2)시간 동안 불이 붙어 

있었다.

STEP 3

두	양초	A,	B의	남은	길이를	

x를	사용한	식으로	나타내기

처음 양초의 길이를 1이라고 하면 1시간 동안 줄어든 두 양초 A, B의 길이는 각각 1/4, 1/3이

므로 

(양초 A의 남은 길이)=1-1/4&x

(양초 B의 남은 길이)=1-1/3&(x-1/2)=1-1/3&x+1/6=7/6-1/3&x

STEP 4

두	양초	A,	B의	남은	길이를	이

용하여	방정식	세우기

양초 A의 남은 길이가 양초 B의 남은 길이의 2배이므로

1-1/4&x=2(7/6-1/3&x)

1-1/4&x=7/3-2/3&x

STEP 5

양초	A에	불이	붙어	있던	시간	

구하기

양변에 12를 곱하면

12-3x=28-8x, 5x=16

∴ x=16/5

따라서 양초 A에 불이 붙어 있던 시간은 16/5시간, 즉 3시간 12분이다.

80 II . 문자와	식
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절댓값이 4인 음수 x와 y=-1에 대하여 다음 식의 값을 구하시오. (단, n은 자연수이다.)

-(-x)^2y^2^n
|-x|

+y^n(n+1)+1\
16y^2n+1

x^2
-^(

x
2y^n

)^^2 

01

x의 계수가 a이고 상수항이 b인 x에 대한 일차식 P에 대하여 x=k일 때의 식 P의 값을 P_k라고 

하자. 다음 등식이 성립할 때, a의 값을 구하시오. (단, a, b는 상수이고 a≠0이다.)

P_1-P_2+P_3-P_4+ c +P_4_9-P_5_0=-125 

02

방정식 |x+3+|2x-1||=10을 만족시키는 모든 x의 값의 합을 구하시오.03

II . 문자와 식

 정답과 풀이	70쪽	~	71쪽

II . 문자와	식 81

(최고난도)中수학1-1(본049-088)OK.indd   81(최고난도)中수학1-1(본049-088)OK.indd   81 2026-04-27   오후 12:54:102026-04-27   오후 12:54:10

실력을 완성하는 대단원 평가Lv.
________ 점  / 100점

01
두 수 300, 2^3\7^2\a의 최대공약수는 20이다. a의 값이 

가장 작을 때, 이 두 수의 최소공배수는? [4점]

① 2^3\5^2  ② 2^2\3\5^2

③ 2^3\3\5^2  ④ 2^3\3\5\7^2

⑤ 2^3\3\5^2\7^2

06 
다음 조건을 만족시키는 서로 다른 세 수 A, B, C에 대하

여 A×B-C의 값은? [4점]

㈎ A는 -8의 역수이다.

㈏ B는 5/4의 역수이다.

㈐ C=(-1/2)^^2div1/8\(-3)

① 11/2 ② 57/10   ③ 59/10 

④ 61/10  ⑤ 63/10

04
|a|>|b|인 두 수 a, b에 대하여 다음 중 옳은 것은?  

  [4점]

① a는 b보다 크다.

② b=0일 때, a는 양수이다.

③ a&>0, b&>0이면 a는 b보다 작은 수이다.

④  a<0, b<0이면 수직선에서 a는 b보다 오른쪽에 위치

한다.

⑤  수직선에서 a를 나타내는 점은 b를 나타내는 점보다 원

점에서 멀리 떨어져 있다.

05 
A=(+7/3)\(-15/14), B=(-8/27)div(-16/9)일 때, 

A+B의 값은? [4점]

① -7/3 ② -3/2  ③ -1/12

④ +1/2 ⑤ +8/3

02
다음 중 아래 수에 대한 설명으로 옳은 것을 모두 고르면?  

 (정답 2개) [4점]

10, -1.5, 24/6, 0, -9, -1/3

① 양수는 3개이다.

② 정수는 3개이다.

③ 유리수는 5개이다.  

④ 음의 정수는 1개이다.

⑤ 정수가 아닌 유리수는 2개이다. 

03
다음 중 수직선에 나타낼 때, 원점으로부터 가장 멀리 떨

어져 있는 것은? [4점]

① +4   ② -7  ③ 0

④ +1/5 ⑤ -1/9
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정답과 풀이 38쪽 ~ 39쪽

10
유리수 x에 대하여  

  <x>=(x를 소수점 첫째 자리에서 버림한 수)   

  (x)=x-<x>  

라고 할 때, <a>=3, <b>=-2, (b)=0.4이다. 다

음 중 a+b의 값이 될 수 있는 것은? [4점]

① -1.6 ② 1.0  ③ 1.4

④ 2.4  ⑤ 3.4

11
네 수 a, b, c, d가 다음 조건을 만족시킬 때, d의 값은? 

  [4점] 

㈎ a는 -2/3보다 5/12 만큼 큰 수이다.

㈏ b는 a보다 -3/10 만큼 작은 수이다.

㈐ c=a÷b

㈑ c는 -7/2보다 d만큼 작은 수이다.

① -3/2  ② -1/2   ③ -1/4

④ 1/2  ⑤ 3/2

07 
다음 중 세 분수 48/n, 96/n, 144/n가 모두 자연수가 되도록 

하는 자연수 n의 값이 아닌 것은? [4점]

① 2 ② 4  ③ 6 

④ 9 ⑤ 12

08
다음 수 중 절댓값이 29/9보다 작은 수의 개수는? [4점]

-6, -20/7, +3.14, +21/5, -1.23, +2

① 1 ② 2  ③ 3

④ 4 ⑤ 5

09 
0이 아닌 두 유리수 x, y에 대하여

    x◎y=
x
|x|

+
|y|
y

-
xy
|xy|

라고 하자. (a◎b)+(b◎c)+(c◎a)가 가장 큰 값을 

가질 수 있는 세 유리수 a, b, c를 (a, b, c)로 나타낼 때, 

다음 중 가능한 경우가 아닌 것은? [4점]

① (양수, 양수, 양수) ② (양수, 양수, 음수)  

③ (양수, 음수, 양수) ④ (음수, 양수, 양수)

⑤ (음수, 음수, 음수)

12 
수직선에서 0을 나타내는 점에 말이 있다. 주사위를 한 번 

던져서 짝수의 눈이 나오면 양의 방향으로 4만큼, 홀수의 

눈이 나오면 음의 방향으로 3만큼 이동한다고 한다. 주사

위를 5번 던졌을 때, 다음 중 말이 위치하는 점이 나타내

는 수가 아닌 것은? [4점]

① -9 ② -1  ③ 6   

④ 13  ⑤ 20
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수와 연산

소인수분해01

01	 	③
약수가 2개인 자연수는 소수이므로 30보다 크고 50보다 작은 

자연수 중 소수는 31, 37, 41, 43, 47의 5개이다.

02	 	⑤
① 소수 중 2는 짝수이다. 

② 합성수는 약수가 3개 이상이다.

③ 두 소수 2, 3의 곱은 6이므로 짝수이다.

④ 4의 배수 중 소수는 없다.

03	 	⑤
소수를 작은 수부터 차례대로 나열하면 

2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, f

이때 자연수 N보다 작거나 같은 소수가 6개이어야 하므로 N

의 값은 13보다 크거나 같고 17보다 작다. 

즉, N의 값이 될 수 있는 수는 13, 14, 15, 16이다.

따라서 N의 값이 될 수 없는 것은 ⑤이다.

04	 	②,	③	
② 5+5+5=5\3

③ 1/3\1/3\1/3\1/3=
1
3^4

05	 	2
2^4^1을 10으로 나누었을 때의 나머지는 2^4^1의 일의 자리의 숫자

와 같다.

2^1=2, 2^2=4, 2^3=8, 2^4=16, 2^5=32, f이므로 2의 거듭제

곱의 일의 자리의 숫자는 2, 4, 8, 6이 이 순서대로 반복된다.

이때 41=4\10+1이므로 2^4^1을 10으로 나누었을 때의 나머

지는 2이다.

01	③ 02	⑤ 03	⑤ 04	②,	③	 05	2

06	③ 07	④ 08	24 09	② 10	9

11	2 12	20 13	②,	⑤ 14	12 15	8	

16	16 17	18 18	4 19	② 20	100/7

21	A:	3바퀴,	B:	2바퀴 22	360초 23	15 24	84

10쪽~13쪽Lv.

	어떤	자연수를	10으로	나누었을	때의	나머지는	그	수의	일의	자리의	

숫자와	같다.	

06	 	③
1\2\3\ c \10

=1\2\3\2^2\5\(2\3)\7\2^3\3^2\(2\5)

=2^8\3^4\5^2\7

따라서 a=8, b=4, c=2, d=7이므로

a+b+c-d=8+4+2-7=7

07	 	④
56=2^3\7이므로 모든 소인수는 2, 7의 2개이다.   

.t3 a=2

198=2\3^2\11이므로 모든 소인수는 2, 3, 11이다.

이때 모든 소인수의 합은 2+3+11=16이므로

b=16

.t3 a+b=2+16=18

08	 	24
294=2\3\7^2이므로 곱할 수 있는 자연수는

2\3\(자연수)^2, 즉 6\(자연수)^2의 꼴이다.

따라서 곱할 수 있는 자연수를 작은 수부터 차례대로 나열하면 

6×1^2=6, 6×2^2=24, 6×3^2=54, f이므로 두 번째로 작은 

자연수는 24이다.

09	 	②
①  352=2^5\11이므로 약수의 개수는  

(5+1)\(1+1)=12

②  192=2^6\3이므로 약수의 개수는  

(6+1)\(1+1)=14

③  150=2\3\5^2이므로 약수의 개수는  

(1+1)\(1+1)\(2+1)=12

④  2^3\5^2의 약수의 개수는  

(3+1)\(2+1)=12

⑤  2^2\3\7의 약수의 개수는  

(2+1)\(1+1)\(1+1)=12

따라서 약수의 개수가 나머지 넷과 다른 하나는 ②이다.

10	 	9 

분수 225/n가 자연수이려면 n은 225의 약수이어야 한다.

2 정답과	풀이
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이때 225=3^2\5^2이므로 225의 약수의 개수는

(2+1)\(2+1)=9

따라서 자연수 n의 개수는 9이다.

11	 	2
1 단계 	392의	약수의	개수	구하기

392=2^3\7^2이므로 약수의 개수는

(3+1)\(2+1)=12

2 단계 	2\3\5^x의	약수의	개수	구하기

2\3\5^x의 약수의 개수는

(1+1)\(1+1)\(x+1)=4\(x+1) 

3 단계 	x의	값	구하기

이때 4\(x+1)=12이므로

x+1=3  .t3 x=2

단계 채점	기준 비율

❶ 392의	약수의	개수를	구했다. 40	%

❷ 2\3\5^x의	약수의	개수를	구했다. 40	%

❸ x의	값을	구했다. 20	%

12	 	20
35=5\7이므로 35와 서로소인 수는 5의 배수도 아니고 7의 

배수도 아닌 수이다.

이때 30 이하의 자연수 중 5의 배수는 5, 10, 15, 20, 25, 30

의 6개이고 7의 배수는 7, 14, 21, 28의 4개이므로 구하는 수

의 개수는 

30-(6+4)=20

참고 30	이하의	자연수	중	5의	배수이면서	7의	배수인	수는	없으므로	

5의	배수	또는	7의	배수인	수의	개수는	

(	5의	배수의	개수)+(	7의	배수의	개수)이다.

13	 	②,	⑤
두 개 이상의 자연수의 공약수는 그 수들의 최대공약수의 약수

이다. 즉, 48과 x의 최대공약수가 24이다.

48=2^4\3이므로

① 48과 16=2^4의 최대공약수는 2^4=16          

② 48과 24=2^3\3의 최대공약수는 2^3\3=24         

③ 48과 60=2^2\3\5의 최대공약수는 2^2\3=12  

④ 48과 96=2^5\3의 최대공약수는 2^4\3=48        

⑤ 48과 120=2^3\3\5의 최대공약수는 2^3\3=24  

따라서 x의 값이 될 수 있는 것은 ②, ⑤이다. 

참고 두	개	이상의	자연수의	공약수는	그	수들의	최대공약수의	약수

이므로	48과	x의	공약수가	24의	약수와	같으려면	48과	x의	최대공약

수가	24이어야	한다.	

14	 	12
1 단계 	n이	어떤	수인지	알기

 두 분수 45/n, 63/n이 모두 자연수가 되려면 자연수 n은 45와 

63의 공약수이어야 한다. 

2 단계 	n의	값	중	가장	큰	수	구하기

45=3^2\5, 63=3^2\7이므로 n의 값이 가장 클 때는 두 수의 

최대공약수인 3^2=9일 때이다.

3 단계 	n의	값이	가장	클	때의	45/n+63/n의	값	구하기

따라서 n=9이므로

45/n+63/n=45/9+63/9=5+7=12 

단계 채점	기준 비율

❶ n이	어떤	수인지	파악했다. 20	%

❷ n의	값	중	가장	큰	수를	구했다. 40	%

❸ n의	값이	가장	클	때의	45/n+63/n의	값을	구했다. 40	%

15	 	8
어떤 자연수로 92를 나누면 4가 남으므로 어떤 자연수로 

92-4=88을 나누면 나누어떨어진다.

어떤 자연수로 198을 나누면 6이 남으므로 어떤 자연수로 

198-6=192를 나누면 나누어떨어진다.

이를 만족시키는 값은 88과 192의 공약수이고, 이 중 가장 큰 

자연수는 88=2^3\11과 192=2^6\3의 최대공약수이므로 

2^3=8이다.

로	▲를	나누면	★이	남는다.

⇨	로	( ▲-★ )을	나누면	나누어떨어진다.

⇨	는	( ▲-★ )의	약수이다.

16	 	16
사탕과 젤리를 가능한 한 많은 상자에 똑같이 나누어 담으려면 

상자의 개수는 사탕과 젤리의 개수의 최대공약수이어야 한다. 

이때 128=2^7, 112=2^4\7이므로 최대공약수는 2^4=16

따라서 필요한 상자의 개수는 16이다.

17	 	18
목장 둘레에 일정한 간격으로 가장 적게 기둥을 박으려면 기둥

의 간격은 가로, 세로의 길이의 최대공약수이어야 한다. 

이때 120=2^3\3\5, 150=2\3\5^2이므로 최대공약수는 

2\3\5=30

따라서 가로, 세로에 필요한 기둥의 개수는 각각 
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시험 대비 평가 문제

정답과 풀이

최상위권을 위한 심화 문제

최종 점검을 위한 마무리 평가 문제

실력을 확인하고 완성할 수 있도록 수준 높은 문제로 

대단원별 마무리 평가 문제를 담았습니다. 학교 시험과 

유사하게 객관식, 주관식, 서술형 문제와 더불어 배점이 

높은 변별력 있는 문제까지 담았습니다.

대단원별 문제해결력과 응용력을 기를 수 있는 

고난도 문제를 담았습니다. 

또, 이전에 배운 개념과 여러 가지 수학적 개념

이 포함된 복합 유형 문제로 구성하여 종합적 

사고력을 기를 수 있습니다.

이 단원의 대표적인 고난도 문제를 함께 차근차근 풀어보며 

문제 해결을 위한 접근 방법을 익힐 수 있습니다.

함께 풀기

	 A=2^2\3^3=108

	 	이때	A는	세	자리	자연수이므로	조건을	만족시키지	않는다.

r3par	a=3,	b=2일	때

	 A=2^3\3^2=72

r4par	a=5,	b=1일	때

	 A=2^5\3^1=96

r1par	~	r4par에	의하여	조건을	만족시키는	모든	A의	값의	합은	

72+96=168

17	 	②

a의	값을	구한	다음	a<b임을	이용하여	가능한	경우를	모두	구하

고,	그때의	a+b+c의	값을	비교한다.

2^a\5^3의	약수의	개수가	20이므로

(a+1)\(3+1)=20

a+1=5	 	 .t3	a=4

즉,	2^a^+^2\5^b^+^1\7^c=2^6\5^b+1\7^c의	약수의	개수가	294이	

므로

(6+1)\(b+1+1)\(c+1)=294

(b+2)\(c+1)=42

이때	a=4이고	a<b이므로	b는	4보다	큰	자연수이다.

따라서	b+2=7,	c+1=6	또는	b+2=14,	c+1=3	

또는	b+2=21,	c+1=2이므로

b=5,	c=5	또는	b=12,	c=2	또는	b=19,	c=1이다.

r1par	b=5,	c=5일	때

	 a+b+c=4+5+5=14

r2par	b=12,	c=2일	때

	 a+b+c=4+12+2=18

r3par	b=19,	c=1일	때

	 a+b+c=4+19+1=24

r1par ~ r3par에	의하여	a+b+c의	값	중	가장	작은	수는	14이다.

18	 	3600

45를	1이	아닌	세	자연수의	곱으로	나타내어	본다.

N은	제곱수이므로	x,	y,	z는	짝수이고	N의	약수의	개수가	

45이므로

(x+1)\(y+1)\(z+1)=45

이때	45를	1이	아닌	세	자연수의	곱으로	나타내면	3\3\5뿐

이므로

x+1=3,	y+1=3,	z+1=5

또는	x+1=3,	y+1=5,	z+1=3

또는	x+1=5,	y+1=3,	z+1=3

즉,	x=2,	y=2,	z=4	또는	x=2,	y=4,	z=2	

또는	x=4,	y=2,	z=2이다.

r1par	x=2,	y=2,	z=4일	때

	 N=2^x\3^y\5^z=2^2\3^2\5^4=22500

r2par	x=2,	y=4,	z=2일	때

	 N=2^x\3^y\5^z=2^2\3^4\5^2=8100

r3par	x=4,	y=2,	z=2일	때

	 N=2^x\3^y\5^z=2^4\3^2\5^2=3600

r1par ~ r3par에	의하여	가장	작은	N의	값은	3600이다.

19	 	48

X가	3의	배수이면	X는	3을	소인수로	가져야	한다.

1 단계 	자연수	X를	소인수분해하기

조건	㈎에서	X는	3을	소인수로	가져야	하고	조건	㈐에서	X

의	소인수는	2개이므로	X=3^m\p^n	( p는	3이	아닌	소수,	m,	

n은	자연수)의	꼴이라고	하자.

조건	㈏에서	X의	약수의	개수가	10이므로	

(m+1)\(n+1)=10	

이때	m,	n은	자연수이므로	

m+1=2,	n+1=5	또는	m+1=5,	n+1=2

즉,	m=1,	n=4	또는	m=4,	n=1

따라서	X=3\p^4	또는	X=3^4\p이다.

2 단계 	조건을	만족시키는	가장	작은	자연수	X	구하기

3\p^4	또는	3^4\p가	가장	작은	수이려면	p=2일	때이다.

즉,	3\p^4일	때,	가장	작은	수는	

3\2^4=48

3^4\p일	때,	가장	작은	수는	

3^4\2=162

따라서	조건을	만족시키는	가장	작은	자연수	X의	값은	48이다.

단계 채점	기준 비율

❶ 자연수	X를	소인수분해했다.	 60	%

❷ 조건을	만족시키는	가장	작은	자연수	X를	구했다. 40	%

20	 	②

약수의	개수가	3이	되는	수의	특징을	알아야	한다.

약수의	개수가	3인	자연수는	(소수)^2의	꼴이어야	하므로	50보

다	크고	300보다	작은	(소수)^2의	꼴인	수는

11^2=121,	13^2=169,	17^2=289

따라서	구하는	합은

121+169+289=579

8 정답과	풀이
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a, b가 자연수이고 p, q가 소수일 때 자연수 N에 대하여 

N=p^a\q^b의 꼴이면 N의 약수의 개수는 (a+1)(b+1)이고 이 

수는 4보다 크다.

따라서 약수의 개수가 3이면 N=p^2, 즉 (소수)^2의 꼴이어야 한다.

한줄평꿀

21  ②

약수의 개수가 홀수인 수를 소인수분해했을 때의 특징을 알아야 한다.

약수의 개수가 홀수인 자연수는 (자연수)^2의 꼴이어야 한다.

따라서 (자연수)^2의 꼴인 세 자리 자연수는 

10^2=100, 11^2=121, f, 31^2=961의 22개이다.

N=p^a\q^b\r^c\ .c3 ( p, q, r는 소수, a, b, c는 자연수)일 때 약수

의 개수를 A라고 하면 A=(a+1)\(b+1)\(c+1)\ .c3이다.

이때 A가 홀수이려면 a+1, b+1, c+1, f이 모두 홀수이어야  

한다. 즉, a, b, c, f가 모두 짝수이어야 하고, 지수가 짝수인 수는 

(자연수)^2의 꼴로 나타낼 수 있다.

따라서 약수의 개수가 홀수이면 (자연수)^2의 꼴이어야 한다.  

한줄평꿀

22  49

N(A)=3에서 자연수 A의 약수의 개수가 3이므로 A=p^2 

( p는 소수)의 꼴이어야 한다.

이때 p^2의 약수는 1, p, p^2이므로 

S(A)=1+p+p^2=57

즉, p+p^2=56이고 p는 소수이므로 p=7

.t3 A=7^2=49

23  10800

짝수인 약수의 개수와 홀수인 약수의 개수를 더하면 그 수의 약수의 

개수와 같다.

N=2^a\3^b\5^c ( a, b, c는 자연수)이라고 하면 전체 약수의 

개수는 48+12=60이므로 

(a+1)\(b+1)\(c+1)=60  …… ㉠

한편, N의 홀수인 약수의 개수는 소인수 2를 포함하지 않는 

3^b\5^c의 약수의 개수와 같으므로

(b+1)\(c+1)=12   …… ㉡

㉠, ㉡에서 (a+1)\12=60

a+1=5  .t3 a=4

.t3 N=2^4\3^b\5^c

또, b->1, c->1이므로 ㉡에서 

b+1=2, c+1=6 또는 b+1=3, c+1=4 또는 b+1=4, 

c+1=3 또는 b+1=6, c+1=2이므로

b=1, c=5 또는 b=2, c=3 또는 b=3, c=2 또는 b=5, 

c=1이다.

r1par b=1, c=5일 때, N=2^4\3\5^5=150000

r2par b=2, c=3일 때, N=2^4\3^2\5^3=18000

r3par b=3, c=2일 때, N=2^4\3^3\5^2=10800

r4par b=5, c=1일 때, N=2^4\3^5\5=19440

r1par ~ r4par에 의하여 주어진 조건을 만족시키는 가장 작은 자연수 

N의 값은 10800이다.

참고 N의 약수 중 짝수의 개수는 소인수 2가 소인수 3, 5와 결합하

여 만들어진 결과이므로 a+1=48이 될 수 없다.

N=2^a\p^b\q^c ( p, q는 서로 다른 홀수인 소수)일 때

⑴  홀수인 약수의 개수: 2를 제외한 p^b\q^c의 약수의 개수이다. 

⑵  짝수인 약수의 개수: (전체 약수의 개수)-(홀수인 약수의 개수) 

24   196

약수의 개수가 3인 수는 (소수)^2의 꼴이므로 f(x)=(소수)^2의 

꼴이어야 한다.

즉, f(x)=2^2, 3^2, 5^2, f이다.

r1par f(x)=2^2=4일 때

 x의 약수의 개수가 4이고 4=1\4=2\2이므로 

  x=p^3 ( p는 소수) 또는 x=p\q ( p, q는 서로 다른 소수)

의 꼴이어야 한다.

 ⓐ  x=p^3일 때  

200 이하의 자연수 x의 값은   

2^3=8, 3^3=27, 5^3=125  

이므로 가장 큰 수는 125이다.

 ⓑ  x=p\q일 때  

200=2^3\5^2, 199=1\199, 198=2\3^2\11,  

197=1\197, 196=2^2\7^2, 195=3\5\13,   

194=2\97, f이므로 200 이하의 가장 큰 수는 194

이다.

r2par f(x)=3^2=9일 때

 x의 약수의 개수가 9이고 9=1\9=3\3이므로

  x=p^8 ( p는 소수) 또는 x=p^2\q^2 ( p, q는 서로 다른 소

수)의 꼴이어야 한다.

 ⓐ  x=p^8일 때  

가장 작은 p^8의 값은 2^8=256이므로 조건을 만족시키지 

않는다.

 ⓑ  x=p^2\q^2일 때  

I . 수와 연산 9
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읽기만 해도 이해할 수 있는 쉽고 자세한 풀이를 제

시하였습니다. 또, 참고 와  를 담아 풀이 

방법을 점검하고 사고력을 기를 수 있도록 하였으며, 

서술형 문제에 대한 단계별 풀이와 채점표를 담았습

니다.

문제 풀이의 접근법을 제시하여 스스로 해결할 수 있도록 실마리를 

제공하였습니다.

한줄평꿀

문제를 풀 때 유의해야 할 핵심 내용을 수록하여 문제의 중요한 부분을 

짚어주었습니다.

풀이 과정 중 필요한 첨삭이나 사고력 향상에 도움이 되는 개념을 

담았습니다.

함께 풀기

Lv.
상위 1%에 도달하는

대표 문제

길이가	같은	두	양초	A,	B에	대하여	양초	A는	모두	타는	데	4시간이	걸리고,	양초	B는	모두	타는	데	3시간이	걸린다.	어느	

날	두	양초에	동시에	불을	붙였는데	도중에	창문	틈으로	들어온	바람	때문에	양초	B가	꺼졌다.	이를	발견하고	양초	B에	다

시	불을	붙였고,	그	후로	두	양초는	계속	타올랐다.	양초	B가	도중에	꺼진	시간은	30분이고,	이후	두	양초의	불을	다	껐을	때	

두	양초의	남은	길이는	양초	A의	길이가	양초	B의	길이의	2배라고	한다.	이때	양초	A에	불이	붙어	있던	시간을	구하시오.

답  3시간	12분

STEP 1

주어진	조건과	구해야	하는	것	

확인하기

1.	주어진	조건:  ① 양초 A는 모두 타는 데 4시간, 양초 B는 모두 타는 데 3시간이 걸린다.  

② 양초 B가 도중에 30분 동안 불이 꺼졌다.  

③ 불을 껐을 때 남은 길이는 양초 A의 길이가 양초 B의 길이의 2배이다.

2.	구해야	하는	것:  양초 A에 불이 붙어 있던 시간

STEP 2

양초	B에	불이	붙어	있던	시간	

을	x를	사용한	식으로	나타내기

양초 A에 불이 붙어 있던 시간을 x시간이라고 하면 양초 B는 (x-1/2)시간 동안 불이 붙어 

있었다.

STEP 3

두	양초	A,	B의	남은	길이를	

x를	사용한	식으로	나타내기

처음 양초의 길이를 1이라고 하면 1시간 동안 줄어든 두 양초 A, B의 길이는 각각 1/4, 1/3이

므로 

(양초 A의 남은 길이)=1-1/4&x

(양초 B의 남은 길이)=1-1/3&(x-1/2)=1-1/3&x+1/6=7/6-1/3&x

STEP 4

두	양초	A,	B의	남은	길이를	이

용하여	방정식	세우기

양초 A의 남은 길이가 양초 B의 남은 길이의 2배이므로

1-1/4&x=2(7/6-1/3&x)

1-1/4&x=7/3-2/3&x

STEP 5

양초	A에	불이	붙어	있던	시간	

구하기

양변에 12를 곱하면

12-3x=28-8x, 5x=16

∴ x=16/5

따라서 양초 A에 불이 붙어 있던 시간은 16/5시간, 즉 3시간 12분이다.

80 II . 문자와	식
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a, b가 자연수이고 p, q가 소수일 때 자연수 N에 대하여 

N=p^a\q^b의 꼴이면 N의 약수의 개수는 (a+1)(b+1)이고 이 

수는 4보다 크다.

따라서 약수의 개수가 3이면 N=p^2, 즉 (소수)^2의 꼴이어야 한다.

한줄평꿀

21  ②

약수의 개수가 홀수인 수를 소인수분해했을 때의 특징을 알아야 한다.

약수의 개수가 홀수인 자연수는 (자연수)^2의 꼴이어야 한다.

따라서 (자연수)^2의 꼴인 세 자리 자연수는 

10^2=100, 11^2=121, f, 31^2=961의 22개이다.

N=p^a\q^b\r^c\ .c3 ( p, q, r는 소수, a, b, c는 자연수)일 때 약수

의 개수를 A라고 하면 A=(a+1)\(b+1)\(c+1)\ .c3이다.

이때 A가 홀수이려면 a+1, b+1, c+1, f이 모두 홀수이어야  

한다. 즉, a, b, c, f가 모두 짝수이어야 하고, 지수가 짝수인 수는 

(자연수)^2의 꼴로 나타낼 수 있다.

따라서 약수의 개수가 홀수이면 (자연수)^2의 꼴이어야 한다.  

한줄평꿀

22  49

N(A)=3에서 자연수 A의 약수의 개수가 3이므로 A=p^2 

( p는 소수)의 꼴이어야 한다.

이때 p^2의 약수는 1, p, p^2이므로 

S(A)=1+p+p^2=57

즉, p+p^2=56이고 p는 소수이므로 p=7

.t3 A=7^2=49

23  10800

짝수인 약수의 개수와 홀수인 약수의 개수를 더하면 그 수의 약수의 

개수와 같다.

N=2^a\3^b\5^c ( a, b, c는 자연수)이라고 하면 전체 약수의 

개수는 48+12=60이므로 

(a+1)\(b+1)\(c+1)=60  …… ㉠

한편, N의 홀수인 약수의 개수는 소인수 2를 포함하지 않는 

3^b\5^c의 약수의 개수와 같으므로

(b+1)\(c+1)=12   …… ㉡

㉠, ㉡에서 (a+1)\12=60

a+1=5  .t3 a=4

.t3 N=2^4\3^b\5^c

또, b->1, c->1이므로 ㉡에서 

b+1=2, c+1=6 또는 b+1=3, c+1=4 또는 b+1=4, 

c+1=3 또는 b+1=6, c+1=2이므로

b=1, c=5 또는 b=2, c=3 또는 b=3, c=2 또는 b=5, 

c=1이다.

r1par b=1, c=5일 때, N=2^4\3\5^5=150000

r2par b=2, c=3일 때, N=2^4\3^2\5^3=18000

r3par b=3, c=2일 때, N=2^4\3^3\5^2=10800

r4par b=5, c=1일 때, N=2^4\3^5\5=19440

r1par ~ r4par에 의하여 주어진 조건을 만족시키는 가장 작은 자연수 

N의 값은 10800이다.

참고 N의 약수 중 짝수의 개수는 소인수 2가 소인수 3, 5와 결합하

여 만들어진 결과이므로 a+1=48이 될 수 없다.

N=2^a\p^b\q^c ( p, q는 서로 다른 홀수인 소수)일 때

⑴  홀수인 약수의 개수: 2를 제외한 p^b\q^c의 약수의 개수이다. 

⑵  짝수인 약수의 개수: (전체 약수의 개수)-(홀수인 약수의 개수) 

24   196

약수의 개수가 3인 수는 (소수)^2의 꼴이므로 f(x)=(소수)^2의 

꼴이어야 한다.

즉, f(x)=2^2, 3^2, 5^2, f이다.

r1par f(x)=2^2=4일 때

 x의 약수의 개수가 4이고 4=1\4=2\2이므로 

  x=p^3 ( p는 소수) 또는 x=p\q ( p, q는 서로 다른 소수)

의 꼴이어야 한다.

 ⓐ  x=p^3일 때  

200 이하의 자연수 x의 값은   

2^3=8, 3^3=27, 5^3=125  

이므로 가장 큰 수는 125이다.

 ⓑ  x=p\q일 때  

200=2^3\5^2, 199=1\199, 198=2\3^2\11,  

197=1\197, 196=2^2\7^2, 195=3\5\13,   

194=2\97, f이므로 200 이하의 가장 큰 수는 194

이다.

r2par f(x)=3^2=9일 때

 x의 약수의 개수가 9이고 9=1\9=3\3이므로

  x=p^8 ( p는 소수) 또는 x=p^2\q^2 ( p, q는 서로 다른 소

수)의 꼴이어야 한다.

 ⓐ  x=p^8일 때  

가장 작은 p^8의 값은 2^8=256이므로 조건을 만족시키지 

않는다.

 ⓑ  x=p^2\q^2일 때  

I . 수와 연산 9
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a, b가 자연수이고 p, q가 소수일 때 자연수 N에 대하여 

N=p^a\q^b의 꼴이면 N의 약수의 개수는 (a+1)(b+1)이고 이 

수는 4보다 크다.

따라서 약수의 개수가 3이면 N=p^2, 즉 (소수)^2의 꼴이어야 한다.

한줄평꿀

21  ②

약수의 개수가 홀수인 수를 소인수분해했을 때의 특징을 알아야 한다.

약수의 개수가 홀수인 자연수는 (자연수)^2의 꼴이어야 한다.

따라서 (자연수)^2의 꼴인 세 자리 자연수는 

10^2=100, 11^2=121, f, 31^2=961의 22개이다.

N=p^a\q^b\r^c\ .c3 ( p, q, r는 소수, a, b, c는 자연수)일 때 약수

의 개수를 A라고 하면 A=(a+1)\(b+1)\(c+1)\ .c3이다.

이때 A가 홀수이려면 a+1, b+1, c+1, f이 모두 홀수이어야  

한다. 즉, a, b, c, f가 모두 짝수이어야 하고, 지수가 짝수인 수는 

(자연수)^2의 꼴로 나타낼 수 있다.

따라서 약수의 개수가 홀수이면 (자연수)^2의 꼴이어야 한다.  

한줄평꿀

22  49

N(A)=3에서 자연수 A의 약수의 개수가 3이므로 A=p^2 

( p는 소수)의 꼴이어야 한다.

이때 p^2의 약수는 1, p, p^2이므로 

S(A)=1+p+p^2=57

즉, p+p^2=56이고 p는 소수이므로 p=7

.t3 A=7^2=49

23  10800

짝수인 약수의 개수와 홀수인 약수의 개수를 더하면 그 수의 약수의 

개수와 같다.

N=2^a\3^b\5^c ( a, b, c는 자연수)이라고 하면 전체 약수의 

개수는 48+12=60이므로 

(a+1)\(b+1)\(c+1)=60  …… ㉠

한편, N의 홀수인 약수의 개수는 소인수 2를 포함하지 않는 

3^b\5^c의 약수의 개수와 같으므로

(b+1)\(c+1)=12   …… ㉡

㉠, ㉡에서 (a+1)\12=60

a+1=5  .t3 a=4

.t3 N=2^4\3^b\5^c

또, b->1, c->1이므로 ㉡에서 

b+1=2, c+1=6 또는 b+1=3, c+1=4 또는 b+1=4, 

c+1=3 또는 b+1=6, c+1=2이므로

b=1, c=5 또는 b=2, c=3 또는 b=3, c=2 또는 b=5, 

c=1이다.

r1par b=1, c=5일 때, N=2^4\3\5^5=150000

r2par b=2, c=3일 때, N=2^4\3^2\5^3=18000

r3par b=3, c=2일 때, N=2^4\3^3\5^2=10800

r4par b=5, c=1일 때, N=2^4\3^5\5=19440

r1par ~ r4par에 의하여 주어진 조건을 만족시키는 가장 작은 자연수 

N의 값은 10800이다.

참고 N의 약수 중 짝수의 개수는 소인수 2가 소인수 3, 5와 결합하

여 만들어진 결과이므로 a+1=48이 될 수 없다.

N=2^a\p^b\q^c ( p, q는 서로 다른 홀수인 소수)일 때

⑴  홀수인 약수의 개수: 2를 제외한 p^b\q^c의 약수의 개수이다. 

⑵  짝수인 약수의 개수: (전체 약수의 개수)-(홀수인 약수의 개수) 

24   196

약수의 개수가 3인 수는 (소수)^2의 꼴이므로 f(x)=(소수)^2의 

꼴이어야 한다.

즉, f(x)=2^2, 3^2, 5^2, f이다.

r1par f(x)=2^2=4일 때

 x의 약수의 개수가 4이고 4=1\4=2\2이므로 

  x=p^3 ( p는 소수) 또는 x=p\q ( p, q는 서로 다른 소수)

의 꼴이어야 한다.

 ⓐ  x=p^3일 때  

200 이하의 자연수 x의 값은   

2^3=8, 3^3=27, 5^3=125  

이므로 가장 큰 수는 125이다.

 ⓑ  x=p\q일 때  

200=2^3\5^2, 199=1\199, 198=2\3^2\11,  

197=1\197, 196=2^2\7^2, 195=3\5\13,   

194=2\97, f이므로 200 이하의 가장 큰 수는 194

이다.

r2par f(x)=3^2=9일 때

 x의 약수의 개수가 9이고 9=1\9=3\3이므로

  x=p^8 ( p는 소수) 또는 x=p^2\q^2 ( p, q는 서로 다른 소

수)의 꼴이어야 한다.

 ⓐ  x=p^8일 때  

가장 작은 p^8의 값은 2^8=256이므로 조건을 만족시키지 

않는다.

 ⓑ  x=p^2\q^2일 때  

I . 수와 연산 9

(최고난도)中수학1-1(해001-041)5.indd   9(최고난도)中수학1-1(해001-041)5.indd   9 2026-04-27   오후 4:43:592026-04-27   오후 4:43:59

a, b가 자연수이고 p, q가 소수일 때 자연수 N에 대하여 

N=p^a\q^b의 꼴이면 N의 약수의 개수는 (a+1)(b+1)이고 이 

수는 4보다 크다.

따라서 약수의 개수가 3이면 N=p^2, 즉 (소수)^2의 꼴이어야 한다.

한줄평꿀

21  ②

약수의 개수가 홀수인 수를 소인수분해했을 때의 특징을 알아야 한다.

약수의 개수가 홀수인 자연수는 (자연수)^2의 꼴이어야 한다.

따라서 (자연수)^2의 꼴인 세 자리 자연수는 

10^2=100, 11^2=121, f, 31^2=961의 22개이다.

N=p^a\q^b\r^c\ .c3 ( p, q, r는 소수, a, b, c는 자연수)일 때 약수

의 개수를 A라고 하면 A=(a+1)\(b+1)\(c+1)\ .c3이다.

이때 A가 홀수이려면 a+1, b+1, c+1, f이 모두 홀수이어야  

한다. 즉, a, b, c, f가 모두 짝수이어야 하고, 지수가 짝수인 수는 

(자연수)^2의 꼴로 나타낼 수 있다.

따라서 약수의 개수가 홀수이면 (자연수)^2의 꼴이어야 한다.  

한줄평꿀

22  49

N(A)=3에서 자연수 A의 약수의 개수가 3이므로 A=p^2 

( p는 소수)의 꼴이어야 한다.

이때 p^2의 약수는 1, p, p^2이므로 

S(A)=1+p+p^2=57

즉, p+p^2=56이고 p는 소수이므로 p=7

.t3 A=7^2=49

23  10800

짝수인 약수의 개수와 홀수인 약수의 개수를 더하면 그 수의 약수의 

개수와 같다.

N=2^a\3^b\5^c ( a, b, c는 자연수)이라고 하면 전체 약수의 

개수는 48+12=60이므로 

(a+1)\(b+1)\(c+1)=60  …… ㉠

한편, N의 홀수인 약수의 개수는 소인수 2를 포함하지 않는 

3^b\5^c의 약수의 개수와 같으므로

(b+1)\(c+1)=12   …… ㉡

㉠, ㉡에서 (a+1)\12=60

a+1=5  .t3 a=4

.t3 N=2^4\3^b\5^c

또, b->1, c->1이므로 ㉡에서 

b+1=2, c+1=6 또는 b+1=3, c+1=4 또는 b+1=4, 

c+1=3 또는 b+1=6, c+1=2이므로

b=1, c=5 또는 b=2, c=3 또는 b=3, c=2 또는 b=5, 

c=1이다.

r1par b=1, c=5일 때, N=2^4\3\5^5=150000

r2par b=2, c=3일 때, N=2^4\3^2\5^3=18000

r3par b=3, c=2일 때, N=2^4\3^3\5^2=10800

r4par b=5, c=1일 때, N=2^4\3^5\5=19440

r1par ~ r4par에 의하여 주어진 조건을 만족시키는 가장 작은 자연수 

N의 값은 10800이다.

참고 N의 약수 중 짝수의 개수는 소인수 2가 소인수 3, 5와 결합하

여 만들어진 결과이므로 a+1=48이 될 수 없다.

N=2^a\p^b\q^c ( p, q는 서로 다른 홀수인 소수)일 때

⑴  홀수인 약수의 개수: 2를 제외한 p^b\q^c의 약수의 개수이다. 

⑵  짝수인 약수의 개수: (전체 약수의 개수)-(홀수인 약수의 개수) 

24   196

약수의 개수가 3인 수는 (소수)^2의 꼴이므로 f(x)=(소수)^2의 

꼴이어야 한다.

즉, f(x)=2^2, 3^2, 5^2, f이다.

r1par f(x)=2^2=4일 때

 x의 약수의 개수가 4이고 4=1\4=2\2이므로 

  x=p^3 ( p는 소수) 또는 x=p\q ( p, q는 서로 다른 소수)

의 꼴이어야 한다.

 ⓐ  x=p^3일 때  

200 이하의 자연수 x의 값은   

2^3=8, 3^3=27, 5^3=125  

이므로 가장 큰 수는 125이다.

 ⓑ  x=p\q일 때  

200=2^3\5^2, 199=1\199, 198=2\3^2\11,  

197=1\197, 196=2^2\7^2, 195=3\5\13,   

194=2\97, f이므로 200 이하의 가장 큰 수는 194

이다.

r2par f(x)=3^2=9일 때

 x의 약수의 개수가 9이고 9=1\9=3\3이므로

  x=p^8 ( p는 소수) 또는 x=p^2\q^2 ( p, q는 서로 다른 소

수)의 꼴이어야 한다.

 ⓐ  x=p^8일 때  

가장 작은 p^8의 값은 2^8=256이므로 조건을 만족시키지 

않는다.

 ⓑ  x=p^2\q^2일 때  
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01 문자의 사용과 식의 값

1 	문자를 사용한 식
⑴‌ 	문자의 사용: 문자를 사용하면 수량 사이의 관계를 식으로 나타낼 수 있다.

⑵	문자를 사용하여 식 세우기 

❶ 문제의 뜻을 파악하여 수량 사이의 관계를 찾는다.

❷ 문자를 사용하여 ❶에서 찾은 관계에 맞도록 식을 세운다.

⑶	곱셈 기호의 생략: 문자를 사용한 식에서 곱셈 기호를 생략하고, 다음과 같이 간단히 

나타낸다.

① (수)\(문자): 곱셈 기호를 생략하고 수를 문자 앞에 쓴다.

	 예 �2\x=2x, y\(-3)=-3y

② 1\(문자) 또는 (-1)\(문자): 곱셈 기호와 1을 생략한다.

	 예 1\x=x, (-1)\x=-x

③ (문자)\(문자): 곱셈 기호를 생략하고 알파벳 순서대로 쓴다.

	 예 b\a\x=abx

④ 같은 문자의 곱: 곱셈 기호를 생략하고 거듭제곱으로 나타낸다.

	 예 x\x\x=x^3, a\b\a=a^2b

⑤ (괄호가 있는 식)\(수): 곱셈 기호를 생략하고 수를 괄호 앞에 쓴다.

	 예 (x+y)\2=2(x+y), (a-b)\(-3)=-3(a-b)

⑷	나눗셈 기호의 생략: 나눗셈 기호를 생략하고 분수의 꼴로 나타내거나 나눗셈을 역

수의 곱셈으로 바꾼 후 곱셈 기호를 생략한다.

⇨ adivb=a/b (단, b≠0 �)

예 xdiv2=x/2, ydiv(-3)=
y
-3

=-y/3

참고 �곱셈, 나눗셈이 섞여 있을 때에는 앞에서부터 차례대로 기호 \, div를 먼저 생략한다.

�a÷b\c=a\1/b\c=ac/b ()� 	

a÷b\c=a\1/bc=a/bc (×)

2 	식의 값
⑴	대입: 문자를 사용한 식에서 문자 대신 수를 바꾸어 넣는 것

⑵	식의 값: 문자를 사용한 식에서 문자에 어떤 수를 대입하여 계산한 결과

⑶	식의 값을 구하는 방법 

❶ 생략된 기호 \, div를 다시 쓴다.

❷ 문자에 주어진 수를 대입하여 계산한다. 

	 예 a=2, b=-1일 때, 2a-b+2=2\2-(-1)+2=4+1+2=7 

⑷	식의 값의 활용 

❶ 주어진 상황을 문자를 사용한 식으로 나타낸다.

❷ ❶의 식에 수를 대입하여 식의 값을 구한다. 

 ◆문자와 수량 사이의 관계 

① x % ⇨ x/100 

② a의 x % ⇨ a\x/100

③ (거리)=(속력)\(시간),

　 (속력)=
(거리) 
(시간) 

, (시간)=
(거리) 
(속력)

④ �(소금물의 농도)� 	

=
(소금의 양)  
(소금물의 양) 

\100 (%),

　 �(소금의 양)� 	

=
(소금물의 농도)  

100
\(소금물의 양)  

 ◆0.1\a에서 곱셈 기호의 생략

0.1\a에서 1은 생략할 수 없으므로 0.a

가 아니라 0.1a로 쓴다. 

 ◆1과 -1로 나눌 때에는 1은 생략한다.

① xdiv1=x/1=x

② xdiv(-1)=
x
-1

=-x

 ◆문자에 음수, 분수 대입하기

① �문자에 음수를 대입할 때에는 반드시 

괄호를 사용한다.

② �분모에 분수를 대입할 때에는 생략된 

나눗셈 기호를 다시 쓴 후에 대입한다.

문자와 식
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3 	다항식
⑴	다항식 

① 항: 수 또는 수와 문자의 곱으로 이루어진 식

② 상수항: 문자 없이 수만으로 이루어진 항

③ 계수: 문자를 포함한 항에서 문자에 곱해진 수

④ 다항식: 한 개의 항 또는 두 개 이상의 항의 합으로 이루어진 식

⑤ 단항식: 다항식 중 하나의 항으로만 이루어진 식

⑥ 차수: 항에서 문자가 곱해진 개수

⑦ 다항식의 차수: 다항식에서 차수가 가장 큰 항의 차수

⑵	일차식: 차수가 1인 다항식

예 � 다항식 항 계수 상수항 다항식의 차수

2x+3 2x, 3 x의 계수: 2 3 1 (일차식)

x^2+4x-5 x^2, 4x, -5
x^2의 계수: 1

x의 계수: 4
-5

2 

(일차식이 아니다.)

	◆상수항의 차수는 0이다.

	◆�다항식의 항을 말할 때에는 부호까지 포함

하여 말한다.

	◆단항식은 모두 다항식이다.

	◆�분모에 문자가 있는 식은 다항식이 아니므

로 일차식도 아니다.

⇨ �1/x=1divx이므로 수와 문자의 곱으로 

이루어져 있지 않다. 

4 	일차식과 수의 곱셈, 나눗셈
⑴	단항식과 수의 곱셈, 나눗셈 

① (단항식)\(수): 수끼리 곱하여 문자 앞에 쓴다.

	 예 2x\7=2\x\7=2\7\x=14x

② (단항식)div(수): 나눗셈을 역수의 곱셈으로 바꾸어 계산한다.

	 예 8x÷(-4)=8\x\(-1/4)=8\(-1/4)\x=-2x

⑵	일차식과 수의 곱셈, 나눗셈 

① (수)\(일차식): 분배법칙을 이용하여 일차식의 각 항에 수를 곱하여 계산한다.

	 참고 괄호 앞에 음수가 있으면 숫자뿐만 아니라 부호 -도 괄호 안의 모든 항에 곱해야 한다.

	 �예 �-5(2x+1)=(-5)\2x+(-5)\1=-10x-5

② (일차식)div(수): 나눗셈을 역수의 곱셈으로 바꾸어 계산한다.

	 예 (10x+4)÷2=(10x+4)\1/2=10x\1/2+4\1/2=5x+2

 ◆ �역수: 어떤 두 수의 곱이 1일 때, 한 수를 

다른 한 수의 역수라고 한다.

 ◆분배법칙

세 수 a, b, c에 대하여

① a(b+c)=ab+ac

② (a+b)c=ac+bc

5 	일차식의 덧셈과 뺄셈 
⑴	동류항: 문자와 차수가 각각 같은 항

⑵	동류항의 덧셈과 뺄셈: 동류항끼리 모은 후 분배법칙을 이용하여 간단히 한다.

예 2x-3-x+8�=2x-x-3+8	 	

=(2-1)x+(-3+8)	 	

=x+5

⑶	일차식의 덧셈과 뺄셈 

❶ 괄호가 있으면 분배법칙을 이용하여 괄호를 푼다.

❷ 동류항끼리 모아서 계산한다. 

�예 �(5x+2)-(7x-1)�=5x+2-7x+1	 	

=5x-7x+2+1	 	

=-2x+3

 ◆동류항

① 2x, 3y 

　 ⇨ 차수는 같지만 문자가 다르다.

　 ⇨ 동류항이 아니다.

② 4x^2, 5x 

　 ⇨ 문자는 같지만 차수가 다르다.

　 ⇨ 동류항이 아니다.

③ 1, -2

　 ⇨ 상수항끼리는 모두 동류항이다.
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개념을 적용하는

Lv.

소수와 합성수개념 1 소인수분해개념 2

01
다음 조건을 만족시키는 자연수의 개수는?

㈎ 약수가 2개이다.

㈏ 30보다 크고 50보다 작은 자연수이다.

① 3	 ② 4		  ③ 5

④ 6	 ⑤ 7

04
다음 중 옳지 않은 것을 모두 고르면? (정답 2개)

① 2^4=16           

② 5+5+5=5^3          

③ 1/3\1/3\1/3\1/3=
4
3^4

④ 2\7\2\7\2=2^3\7^2           

⑤ 2/3\2/3\2/13\2/13\2/13=
2^5

3^2\13^3 

05	
2^4^1을 10으로 나누었을 때의 나머지를 구하시오. 

02	
다음 중 옳은 것은?

① 소수 중 짝수인 수는 없다. 

② 합성수는 약수가 3개이다.

③ 두 소수의 곱은 홀수이다.

④ 4의 배수 중 소수는 1개뿐이다.

⑤ 1이 아닌 모든 자연수는 소수 또는 합성수이다.

06	
1\2\3\ c \10=2^a\3^b\5^c\d일 때, 

a+b+c-d의 값은? 	  

� (단, a, b, c, d는 자연수이고 d는 5보다 큰 소수이다.)

① 5	 ② 6		  ③ 7

④ 20	 ⑤ 21

03	
자연수 N보다 작거나 같은 소수가 6개일 때, 다음 중 N

의 값이 될 수 없는 것은?

① 13	 ② 14		  ③ 15

④ 16 	 ⑤ 17

10 I . 수와 연산
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사고를 확장하는

Lv.

05	
다음 조건을 만족시키는 자연수 n의 개수는? 

㈎ n의 모든 약수의 합은 n+1이다.

㈏ n은 20보다 크고 40보다 작은 자연수이다. 

① 4	 ② 5		  ③ 6

④ 7	 ⑤ 8

01
두 소수 p, q에 대하여 p+q^2=41일 때, p-q의 값은?

① 27	 ② 29		  ③ 31 

④ 33	 ⑤ 35

02	
한 자리 자연수 a, b에 대하여 두 자리 자연수 �  

X=10\a+b, Y=10\b+a가 모두 소수일 때, 이를 

만족시키는 X, Y의 합 중 가장 큰 값을 구하시오. 

06
540에 자연수 x를 곱하여 어떤 자연수의 제곱이 되도록 

할 때, x의 값이 될 수 있는 세 자리 자연수의 개수를 구하

시오. 

04	
2^2^0^2^6+3^2^0^2^7+7^2^0^2^8의 일의 자리의 숫자는? 

① 1	 ② 2		  ③ 3

④ 4	 ⑤ 5

03
서로 다른 두 소수 a, b (a<b)에 대하여 a+b=50을 만

족시키는 (a, b)의 개수가 A이고 a\b의 값 중 가장 큰 

수를 B라고 할 때, A+B의 값은? �

① 592	 ② 593		  ③ 594

④ 595	 ⑤ 596

14 I . 수와 연산
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함께 풀기

Lv.
상위 1%에 도달하는

대표 문제

길이가 같은 두 양초 A, B에 대하여 양초 A는 모두 타는 데 4시간이 걸리고, 양초 B는 모두 타는 데 3시간이 걸린다. 어느 

날 두 양초에 동시에 불을 붙였는데 도중에 창문 틈으로 들어온 바람 때문에 양초 B가 꺼졌다. 이를 발견하고 양초 B에 다

시 불을 붙였고, 그 후로 두 양초는 계속 타올랐다. 양초 B가 도중에 꺼진 시간은 30분이고, 이후 두 양초의 불을 다 껐을 때 

두 양초의 남은 길이는 양초 A의 길이가 양초 B의 길이의 2배라고 한다. 이때 양초 A에 불이 붙어 있던 시간을 구하시오.

답  3시간 12분

STEP 1

주어진 조건과 구해야 하는 것 

확인하기

1. 주어진 조건: �① 양초 A는 모두 타는 데 4시간, 양초 B는 모두 타는 데 3시간이 걸린다.�  

② 양초 B가 도중에 30분 동안 불이 꺼졌다.�  

③ 불을 껐을 때 남은 길이는 양초 A의 길이가 양초 B의 길이의 2배이다.

2. 구해야 하는 것: �양초 A에 불이 붙어 있던 시간

STEP 2

양초 B에 불이 붙어 있던 시간	

을 x를 사용한 식으로 나타내기

양초 A에 불이 붙어 있던 시간을 x시간이라고 하면 양초 B는 ^(x-1/2)시간 동안 불이 붙어 

있었다.

STEP 3

두 양초 A, B의 남은 길이를 

x를 사용한 식으로 나타내기

처음 양초의 길이를 1이라고 하면 1시간 동안 줄어든 두 양초 A, B의 길이는 각각 1/4, 1/3이

므로 

(양초 A의 남은 길이)=1-1/4&x

(양초 B의 남은 길이)=1-1/3&^(x-1/2)=1-1/3&x+1/6=7/6-1/3&x

STEP 4

두 양초 A, B의 남은 길이를 이

용하여 방정식 세우기

양초 A의 남은 길이가 양초 B의 남은 길이의 2배이므로

1-1/4&x=2(7/6-1/3&x^)

1-1/4&x=7/3-2/3&x

STEP 5

양초 A에 불이 붙어 있던 시간 

구하기

양변에 12를 곱하면

12-3x=28-8x, 5x=16

∴ x=16/5

따라서 양초 A에 불이 붙어 있던 시간은 16/5시간, 즉 3시간 12분이다.

80 II . 문자와 식
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절댓값이 4인 음수 x와 y=-1에 대하여 다음 식의 값을 구하시오. (단, n은 자연수이다.)

-(-x)^2y^2^n
|-x|

+y^n(n+1)+1\
16y^2n+1

x^2
-^(

x
2y^n

^)^^2 

01

x의 계수가 a이고 상수항이 b인 x에 대한 일차식 P에 대하여 x=k일 때의 식 P의 값을 P_k라고 

하자. 다음 등식이 성립할 때, a의 값을 구하시오. (단, a, b는 상수이고 a≠0이다.)

P_1-P_2+P_3-P_4+ c +P_4_9-P_5_0=-125 

02

방정식 |x+3+|2x-1||=10을 만족시키는 모든 x의 값의 합을 구하시오.03

II . 문자와 식

 정답과 풀이 70쪽 ~ 71쪽
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실력을 완성하는 대단원 평가Lv.
________ 점  / 100점

01
두 수 300, 2^3\7^2\a의 최대공약수는 20이다. a의 값이 

가장 작을 때, 이 두 수의 최소공배수는? [4점]

① 2^3\5^2		  ② 2^2\3\5^2

③ 2^3\3\5^2		  ④ 2^3\3\5\7^2

⑤ 2^3\3\5^2\7^2

06	
다음 조건을 만족시키는 서로 다른 세 수 A, B, C에 대하

여 A×B-C의 값은? [4점]

㈎ A는 -8의 역수이다.

㈏ B는 5/4의 역수이다.

㈐ C=(-1/2)^^2div1/8\(-3)

① 11/2	 ② 57/10 		  ③ 59/10 

④ 61/10 	 ⑤ 63/10

04
|a|>|b|인 두 수 a, b에 대하여 다음 중 옳은 것은?�  

�  [4점]

① a는 b보다 크다.

② b=0일 때, a는 양수이다.

③ a&>0, b&>0이면 a는 b보다 작은 수이다.

④ �a<0, b<0이면 수직선에서 a는 b보다 오른쪽에 위치

한다.

⑤ �수직선에서 a를 나타내는 점은 b를 나타내는 점보다 원

점에서 멀리 떨어져 있다.

05	
A=(+7/3)\(-15/14), B=(-8/27)div(-16/9)일 때,	

A+B의 값은? [4점]

① -7/3	 ② -3/2		  ③ -1/12

④ +1/2	 ⑤ +8/3

02
다음 중 아래 수에 대한 설명으로 옳은 것을 모두 고르면? �

� (정답 2개) [4점]

10, -1.5, 24/6, 0, -9, -1/3

① 양수는 3개이다.

② 정수는 3개이다.

③ 유리수는 5개이다.		

④ 음의 정수는 1개이다.

⑤ 정수가 아닌 유리수는 2개이다.	

03
다음 중 수직선에 나타낼 때, 원점으로부터 가장 멀리 떨

어져 있는 것은? [4점]

① +4  	 ② -7		  ③ 0

④ +1/5	 ⑤ -1/9

44 I . 수와 연산
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I . 수와 연산

정답과 풀이 38쪽 ~ 39쪽

10
유리수 x에 대하여�  

    <x>=(x를 소수점 첫째 자리에서 버림한 수) �  

    (x)=x-<x>�  

라고 할 때, <a>=3, <b>=-2, (b)=0.4이다. 다

음 중 a+b의 값이 될 수 있는 것은? [4점]

① -1.6	 ② 1.0		  ③ 1.4

④ 2.4 	 ⑤ 3.4

11
네 수 a, b, c, d가 다음 조건을 만족시킬 때, d의 값은?	

�  [4점] 

㈎ a는 -2/3보다 5/12​만큼 큰 수이다.

㈏ b는 a보다 -3/10​만큼 작은 수이다.

㈐ c=a÷b

㈑ c는 -7/2보다 d만큼 작은 수이다.

① -3/2 	 ② -1/2 		 ③ -1/4

④ 1/2 	 ⑤ 3/2

07	
다음 중 세 분수 48/n, 96/n, 144/n가 모두 자연수가 되도록 

하는 자연수 n의 값이 아닌 것은? [4점]

① 2	 ② 4		  ③ 6 

④ 9	 ⑤ 12

08
다음 수 중 절댓값이 29/9보다 작은 수의 개수는? [4점]

-6, -20/7, +3.14, +21/5, -1.23, +2

① 1	 ② 2		  ③ 3

④ 4	 ⑤ 5

09	
0이 아닌 두 유리수 x, y에 대하여

    x◎y=
x
|x|

+
|y|
y

-
xy
|xy|

라고 하자. (a◎b)+(b◎c)+(c◎a)가 가장 큰 값을 

가질 수 있는 세 유리수 a, b, c를 (a, b, c)로 나타낼 때, 

다음 중 가능한 경우가 아닌 것은? [4점]

① (양수, 양수, 양수)	 ② (양수, 양수, 음수)		

③ (양수, 음수, 양수)	 ④ (음수, 양수, 양수)

⑤ (음수, 음수, 음수)

12	
수직선에서 0을 나타내는 점에 말이 있다. 주사위를 한 번 

던져서 짝수의 눈이 나오면 양의 방향으로 4만큼, 홀수의 

눈이 나오면 음의 방향으로 3만큼 이동한다고 한다. 주사

위를 5번 던졌을 때, 다음 중 말이 위치하는 점이 나타내

는 수가 아닌 것은? [4점]

① -9	 ② -1		  ③ 6   

④ 13 	 ⑤ 20

I . 수와 연산 45
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수와 연산

소인수분해01

01	  ③
약수가 2개인 자연수는 소수이므로 30보다 크고 50보다 작은 

자연수 중 소수는 31, 37, 41, 43, 47의 5개이다.

02	  ⑤
① 소수 중 2는 짝수이다. 

② 합성수는 약수가 3개 이상이다.

③ 두 소수 2, 3의 곱은 6이므로 짝수이다.

④ 4의 배수 중 소수는 없다.

03	  ⑤
소수를 작은 수부터 차례대로 나열하면 

2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, f

이때 자연수 N보다 작거나 같은 소수가 6개이어야 하므로 N

의 값은 13보다 크거나 같고 17보다 작다. 

즉, N의 값이 될 수 있는 수는 13, 14, 15, 16이다.

따라서 N의 값이 될 수 없는 것은 ⑤이다.

04	  ②, ③ 
② 5+5+5=5\3

③ 1/3\1/3\1/3\1/3=
1
3^4

05	  2
2^4^1을 10으로 나누었을 때의 나머지는 2^4^1의 일의 자리의 숫자

와 같다.

2^1=2, 2^2=4, 2^3=8, 2^4=16, 2^5=32, f이므로 2의 거듭제

곱의 일의 자리의 숫자는 2, 4, 8, 6이 이 순서대로 반복된다.

이때 41=4\10+1이므로 2^4^1을 10으로 나누었을 때의 나머

지는 2이다.

01 ③	 02 ⑤	 03 ⑤	 04 ②, ③ 	 05 2

06 ③	 07 ④	 08 24	 09 ②	 10 9

11 2	 12 20	 13 ②, ⑤	 14 12	 15 8 

16 16	 17 18	 18 4	 19 ②	 20 100/7

21 A: 3바퀴, B: 2바퀴	 22 360초	 23 15	 24 84

10쪽~13쪽Lv.

�어떤 자연수를 10으로 나누었을 때의 나머지는 그 수의 일의 자리의 

숫자와 같다. 

06	  ③
1\2\3\ c \10

=1\2\3\2^2\5\(2\3)\7\2^3\3^2\(2\5)

=2^8\3^4\5^2\7

따라서 a=8, b=4, c=2, d=7이므로

a+b+c-d=8+4+2-7=7

07	  ④
56=2^3\7이므로 모든 소인수는 2, 7의 2개이다.   

.t3 a=2

198=2\3^2\11이므로 모든 소인수는 2, 3, 11이다.

이때 모든 소인수의 합은 2+3+11=16이므로

b=16

.t3 a+b=2+16=18

08	  24
294=2\3\7^2이므로 곱할 수 있는 자연수는

2\3\(자연수)^2, 즉 6\(자연수)^2의 꼴이다.

따라서 곱할 수 있는 자연수를 작은 수부터 차례대로 나열하면 

6×1^2=6, 6×2^2=24, 6×3^2=54, f이므로 두 번째로 작은 

자연수는 24이다.

09	  ②
① �352=2^5\11이므로 약수의 개수는 	

(5+1)\(1+1)=12

② �192=2^6\3이므로 약수의 개수는 	

(6+1)\(1+1)=14

③ �150=2\3\5^2이므로 약수의 개수는 	

(1+1)\(1+1)\(2+1)=12

④ �2^3\5^2의 약수의 개수는	 

(3+1)\(2+1)=12

⑤ �2^2\3\7의 약수의 개수는	  

(2+1)\(1+1)\(1+1)=12

따라서 약수의 개수가 나머지 넷과 다른 하나는 ②이다.

10	  9 

분수 225/n가 자연수이려면 n은 225의 약수이어야 한다.

2 정답과 풀이
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01 ⑤	 02 176	 03 ②	 04 ②	 05 ①

06 6	 07 510	 08 823	 09 ⑤	 10 27

11 ③	 12 50	 13 4	 14 4	 15 ①

16 168	 17 ②	 18 3600	 19 48	 20 ②

21 ②	 22 49	 23 10800	 24 196	 25 ⑤

26 10	 27 6	 28 ①	 29 ⑤	 30 ②

31 103	 32 130	 33 ②	 34 118	 35 4명

36 432	 37 재학생: 10만 원, 선생님: 30만 원, 졸업생: 18만 원	

38 36	 39 36	 40 170	 41 120	 42 10 

14쪽~20쪽

01	  ⑤

41은 홀수이므로 p+q^2=(홀수)를 만족시키는 p와 q의 홀수, 짝수 

조합을 찾는다. 

p+q^2=41에서 41이 홀수이므로 41=(짝수)+(홀수)의 꼴이

어야 한다.

이때 소수 중 짝수인 수는 2뿐이므로 p=2 또는 q=2이다.

r1par p=2일 때

	 2+q^2=41이므로 q^2=39

	 이때 39=3\13이므로 조건을 만족시키는 q의 값은 없다.

r2par q=2일 때

	 p+2^2=41이므로 p=37

	 이때 37은 홀수인 소수이므로 주어진 조건을 만족시킨다.

r1par, r2par에 의하여 p=37, q=2이므로 

p-q=37-2=35

소수 중 짝수인 수는 2뿐이므로 짝수인 소수가 나오면 그 값은 2임

을 이용해서 문제를 해결한다. 

한줄평꿀

02	  176
두 자리 자연수 10\a+b, 10\b+a가 모두 소수이므로 일

의 자리의 숫자는 짝수도 아니고 5도 아니다. 

따라서 a와 b가 될 수 있는 수는 1, 3, 7, 9이다.

이때 X, Y의 합이 가장 크려면  

a=7, b=9 또는 a=9, b=7

즉, 조건을 만족시키는 X, Y의 값은 79, 97이므로 구하는 합은

79+97=176

03	  ②
50보다 작은 소수는 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 

37, 41, 43, 47이고 이 중 서로 다른 두 소수의 합이 50이 되

Lv.
는 경우는 

50=3+47=7+43=13+37=19+31

따라서 조건을 만족시키는 (a, b)는

(3, 47), (7, 43), (13, 37), (19, 31)의 4개이므로 A=4

이때 3\47=141, 7\43=301, 13\37=481, 

19\31=589이므로 두 소수의 곱 중 가장 큰 수는 589이다.

.t3 B=589

.t3 A+B=4+589=593

04	  ②
2^1=2, 2^2=4, 2^3=8, 2^4=16, 2^5=32, f이므로 2의 거듭제

곱의 일의 자리의 숫자는 2, 4, 8, 6이 이 순서대로 반복되고, 

2026=4\506+2이므로 2^2026의 일의 자리의 숫자는 4이다.

3^1=3, 3^2=9, 3^3=27, 3^4=81, 3^5=243, f이므로 3의 거듭

제곱의 일의 자리의 숫자는 3, 9, 7, 1이 이 순서대로 반복되고, 

2027=4\506+3이므로 3^2027의 일의 자리의 숫자는 7이다.

7^1=7, 7^2=49, 7^3=343, 7^4=2401, 7^5=16807, f이므로 7

의 거듭제곱의 일의 자리의 숫자는 7, 9, 3, 1이 이 순서대로 

반복되고, 2028=4\507이므로 7^2028의 일의 자리의 숫자는 

1이다.

따라서 22026+32027+72028의 일의 자리의 숫자는 

4+7+1=12에서 2이다.

05	  ①

n의 모든 약수의 합이 n+1이면 n은 소수이다.

조건 ㈎를 만족시키는 자연수 n은 약수가 1, n뿐이어야 하므

로 n은 소수이다.

또, 조건 ㈏에 의하여 n은 20보다 크고 40보다 작은 소수이므

로 자연수 n은 23, 29, 31, 37의 4개이다.

06	  6

어떤 수의 제곱이 되려면 소인수분해했을 때 지수가 전부 짝수이어

야 한다.

540=2^2\3^3\5이므로 

x=3\5\k^2=15\k^2 ( k는 자연수)의 꼴이어야 한다.

k=1일 때, x=15\1^2=15 

k=2일 때, x=15\2^2=60 

k=3일 때, x=15\3^2=135 

k=4일 때, x=15\4^2=240 

k=5일 때, x=15\5^2=375 

k=6일 때, x=15\6^2=540 

k=7일 때, x=15\7^2=735 

I . 수와 연산 5
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