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우리는 주변의 여러 현상과 상황 속에서 수, 도형, 자료, 또 이들 사이의 관계와 변화를 

다루는 수학을 만납니다. 수학의 언어는 보이지 않는 것을 볼 수 있게 해 줍니다. 건축 설

계 및 시공, 운동과 변화 등 일상과 활동에서, 때로 무질서하게 보이는 현상과 방대한 자

료 속에서 수학의 언어는 상황을 해석하고 설명하며 문제를 해결할 수 있게 하는 중요한 

도구입니다. 최근 주목받고 있는 인공지능(AI)의 기계 학습이나 딥러닝을 위한 프로그램

도 알고리즘 등 수학적 언어 발달이 이뤄낸 결과입니다.

수학은 문제 해결을 위해 고안된 학문으로, 학교에서 학습하는 수학은 우리의 생활과 

밀접한 관계가 있습니다. 수학의 언어는 만국 공통이며 새로운 언어를 사용하려면 문법을 

학습해야 하듯이 수학의 언어 사용을 위해서도 학습이 필요합니다. 우리는 학습을 통하여 

수학의 여러 분야의 용어와 기호, 개념, 원리, 법칙을 이해하고 기능을 습득하여 논리적으

로 사고하고 소통하며 합리적으로 문제를 해결하는 능력과 태도를 기를 수 있습니다. 

머리말

“수학은 
	 보이지 않는 것을 
	 볼 수 있게 만든다.”

| 케이드 데블린` |
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이 자습서는 2022 개정 교육과정에 따라 집필된 교과서를 토대로 학생들의 적극적인 

활동을 유도하여 수학을 쉽게 이해할 수 있도록 저술되었습니다. 이 자습서의 기획 방향

은 다음과 같습니다.

첫째, 친절한 개념 정리로 교과서 내용의 깊은 이해가 가능하도록 하였습니다.

둘째, 자세한 문제 풀이로 스스로 학습이 가능하도록 하였습니다.

셋째, ‌�대단원별 ‘교과서 문제 뛰어넘기’로 문제 해결 능력을 향상시킬 수 있도록 하였습

니다.

넷째, 추가로 제공되는 실전 대비 문제로 내신을 정복할 수 있도록 하였습니다.

학생들이 이 자습서를 통하여 수학에 관심을 가지고, 창의적 인성과 수학적 역량을 갖

춘 미래 사회의 주역의 주역으로 성장해 나아가길 기원합니다.

저자 일동
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이 자습서는 2022 개정 교육과정에 따라 집필된 교과서를 토대로 학생들이 손쉽게 자기주도적 

학습을 할 수 있도록 하였습니다.

특히, 친절한 교과서 개념 정리와 자세한 문제 풀이를 하였고, 부록으로 실전 대비 문제를 수록

하여 수학에 대한 흥미와 자신감을 가지고 내신을 정복할 수 있도록 구성하였습니다.

구성과 특징

생각   나아가기

더

(ab)3은 ab를 3개 곱한 것이므로 다음과 같이 간단히 나타낼 수 있다.

(ab)3�=ab_ab_ab   

=a_b_a_b_a_b  

=a_a_a_b_b_b  

=a3b3

이때 a3b3에서 a와 b 각각의 지수 3은 (ab)3의 지수 3과 같다는 것을 알 수 있다.

지수법칙⑷

(ab)m과 {;bA;}
m

은 어떻게 간단히 할까?

(ab)3=a3b3

또한, {;bA;}3̀ `(단, b+0)은 ;bA;를 3개 곱한 것이므로 다음과 같이 간단히 나타낼 

수 있다.

{;bA;}3̀ =;bA;_;bA;_;bA;= a_a_a
b_b_b

= a3

b3

이때 
a3

b3 에서 a와 b 각각의 지수 3은 {;bA;}3̀ 의 지수 3과 

같다는 것을 알 수 있다.

일반적으로 밑이 곱 또는 몫인 거듭제곱에서는 다음이 성립한다.

m이 자연수일 때,

1.  (ab)m=ambm

2.   {;bA;}m̀ = am

bm  (단, b+0)

지수법칙 ⑷

다음 식을 간단히 하시오.

⑴ 5Þ`_{;5@;}4̀   ⑵ (a3b2)2

⑶ { x2

4y }3̀ 	 		 ⑷ {-b2

3a }3̀

6

{;bA;}
3
= a3

b3

다음 누리와 노을이의 대화를 보고, 노을이의 방법을 이용하여 계산하시오.7

함께 해 보기 4 다음 식을 간단히 하시오.

⑴ (a2b)3  ⑵ {-2x
y2 }2̀

풀이  ⑴ (a2b)3=(a2)3_b3=a2_3b3=a6b3

 ⑵ {-2x
y2 }2̀ =

(-2x)2

(y2)2 = (-2)2_x2

y2_2 = 4x2

y4

답  ⑴ a6b3 ⑵ 
4x2

y4

비에트(Vièete, F., 1540~�
1603)는 프랑스의 수학자로, 동

일한 문자에 적당한 조건을 붙여

서 지수들을 표현했다. 

(출처: 고상숙 외 1인, 『청소년을 

위한 서양수학사』)

'

 (0.25)10×220

0.25_0.25_y
직접 곱해서 구하려니

너무 복잡해.

쉽게 계산하는 방법

이 있어. 소수를 분수로 

고치면 돼.

누리 노을

다음 그림과 같은 6장의 카드가 있다. 주어진 카드의 일부 또는 전부를 사용하여 아래 예와 같이 수를 만들 수 있다고 

할 때, 이 카드를 사용하여 34과 36을 각각 만들고 친구와 이야기해 보자.

추론

_ ( )

3 3 3 예

3 _ 3 3_3=9=32

3

3
33

의사소통

80

x6

64yÜ`

a6b4

-
b6

27aÜ`

풀이 참조

풀이 | 예시 1 | 33_3=33+1=34

3 \ 3

3

| 예시 2 |  (3_3)3=(32)3=36

{ 3 \ 3 }

3

풀이 참조

풀이 (0.25)10_220={;4!;}1`0`_220={ 1
2Û`
}1`0`_220=

1
2Û`â`

_220=1

풀이 ⑴ 55_{;5@;}4`=55_
2Ý`
5Ý`

=5_24=80

⑶ { xÛ`
4y

}3`= x2_3`

4Ü`_yÜ`
=

xß`
64yÜ`

⑵ (a3b2)2=a3_2b2_2=a6b4

⑷ {-bÛ`
3a

}3`=-
b2_3`

3Ü`_aÜ`
=-

bß`
27aÜ`

 개념 쏙

거듭제곱의 정의에 따라 주어진 

식의 거듭제곱을 풀어 정리한 

뒤, 곱셈의 성질을 이용하여 밑

이 같은 수끼리 모아 다시 거듭

제곱으로 나타낸다.

 개념 쏙

(-a)Ç̀ =[`�
aÇ̀   ̀   (n은 짝수)�
-aÇ̀ `(n은 홀수)

Tip  지수법칙⑷를 사용할 때, 

다음과 같은 오류를 범하지 않도

록 주의한다. 

(3a)Û̀ =3aÛ̀   (_)

{;3A;}Û̀ = aÛ`
3  (_)

(-a)Û̀ =-aÛ̀  (_)
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=a3b3

이때 a3b3에서 a와 b 각각의 지수 3은 (ab)3의 지수 3과 같다는 것을 알 수 있다.

지수법칙⑷

(ab)m과 {;bA;}
m

은 어떻게 간단히 할까?

(ab)3=a3b3

또한, {;bA;}3̀ `(단, b+0)은 ;bA;를 3개 곱한 것이므로 다음과 같이 간단히 나타낼 

수 있다.

{;bA;}3̀ =;bA;_;bA;_;bA;= a_a_a
b_b_b

= a3

b3

이때 
a3

b3 에서 a와 b 각각의 지수 3은 {;bA;}3̀ 의 지수 3과 

같다는 것을 알 수 있다.

일반적으로 밑이 곱 또는 몫인 거듭제곱에서는 다음이 성립한다.

m이 자연수일 때,

1.  (ab)m=ambm

2.   {;bA;}m̀ = am

bm  (단, b+0)

지수법칙 ⑷

다음 식을 간단히 하시오.

⑴ 5Þ`_{;5@;}4̀   ⑵ (a3b2)2

⑶ { x2

4y }3̀ 	 		 ⑷ {-b2

3a }3̀

6

{;bA;}
3
= a3

b3

다음 누리와 노을이의 대화를 보고, 노을이의 방법을 이용하여 계산하시오.7

함께 해 보기 4 다음 식을 간단히 하시오.

⑴ (a2b)3  ⑵ {-2x
y2 }2̀

풀이  ⑴ (a2b)3=(a2)3_b3=a2_3b3=a6b3

 ⑵ {-2x
y2 }2̀ =

(-2x)2

(y2)2 = (-2)2_x2

y2_2 = 4x2

y4

답  ⑴ a6b3 ⑵ 
4x2

y4

비에트(Vièete, F., 1540~�
1603)는 프랑스의 수학자로, 동

일한 문자에 적당한 조건을 붙여

서 지수들을 표현했다. 

(출처: 고상숙 외 1인, 『청소년을 

위한 서양수학사』)

'

 (0.25)10×220

0.25_0.25_y
직접 곱해서 구하려니

너무 복잡해.

쉽게 계산하는 방법

이 있어. 소수를 분수로 

고치면 돼.

누리 노을

다음 그림과 같은 6장의 카드가 있다. 주어진 카드의 일부 또는 전부를 사용하여 아래 예와 같이 수를 만들 수 있다고 

할 때, 이 카드를 사용하여 34과 36을 각각 만들고 친구와 이야기해 보자.

추론

_ ( )

3 3 3 예

3 _ 3 3_3=9=32

3

3
33

의사소통

80

x6

64yÜ`

a6b4

-
b6

27aÜ`

풀이 참조

풀이 | 예시 1 | 33_3=33+1=34

3 \ 3

3

| 예시 2 |  (3_3)3=(32)3=36

{ 3 \ 3 }

3

풀이 참조

풀이 (0.25)10_220={;4!;}1`0`_220={ 1
2Û`
}1`0`_220=

1
2Û`â`

_220=1

풀이 ⑴ 55_{;5@;}4`=55_
2Ý`
5Ý`

=5_24=80

⑶ { xÛ`
4y

}3`= x2_3`

4Ü`_yÜ`
=

xß`
64yÜ`

⑵ (a3b2)2=a3_2b2_2=a6b4

⑷ {-bÛ`
3a

}3`=-
b2_3`

3Ü`_aÜ`
=-

bß`
27aÜ`

 개념 쏙

거듭제곱의 정의에 따라 주어진 

식의 거듭제곱을 풀어 정리한 

뒤, 곱셈의 성질을 이용하여 밑

이 같은 수끼리 모아 다시 거듭

제곱으로 나타낸다.

 개념 쏙

(-a)Ç̀ =[`�
aÇ̀   ̀   (n은 짝수)�
-aÇ̀ `(n은 홀수)

Tip  지수법칙⑷를 사용할 때, 

다음과 같은 오류를 범하지 않도

록 주의한다. 

(3a)Û̀ =3aÛ̀   (_)

{;3A;}Û̀ = aÛ`
3  (_)

(-a)Û̀ =-aÛ̀  (_)
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 개념 쏙 

교과서 본문의 개념이나 ‘함께 해 보기’에서 꼭 알아야 

할 핵심 내용들을 정리하였습니다.

 Tip 

본문 내용 중에 꼭 알아야 하거나 주의해야 하는 내용을 

한 번 더 짚어 주었습니다.

 문제 풀이 

본문에 수록된 문제의 풀이를 자세하게 설명하였습니다.
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대단원 마무리 문제 I. 유리수와 순환소수

다음 중 옳은 것을 모두 고르면? (정답 2개)

① 유한소수 중에는 유리수가 아닌 것도 있다.

② 모든 순환소수는 유한소수로 나타낼 수 있다.

③   순환소수로 나타낼 수 있는 수는 모두 유리수이다.

④   기약분수는 유한소수나 순환소수로 나타낼 수 

있다.

⑤   기약분수의 분모가 15의 배수이면 그 분수는 유

한소수로 나타낼 수 있다.

01

다음 중 순환소수의 표현으로 옳은 것을 모두 고르

면? (정답 2개)

① 1.234123412341y=H1.23H4

② -0.437437437y=-0.H4H3H7

③ 0.404040y=0.H4H0

④ 2.415415415y=2.H41H5

⑤ 0.3656565y=0.36H5H6

03

다음 중 순환마디를 옳게 나타낸 것은?

① 0.7444y  44 

② 0.636363y  63 

③ 0.28707070y  707070 

④ 0.1594594594y  1594 

⑤ 2.482714827148271y  248271

02

| 정답과 해설 328쪽 |

다음 중 순환소수 x=1.3222y에 대한 설명으로 

옳은 것은?

① 순환마디는 32이다.

② x를 1.3H2H2로 나타낼 수 있다.

③ 10의 거듭제곱을 이용해 변끼리 빼어 계산하면 

  x는 :Á9£:이다.

④ x는 유리수이다.

⑤ 100x-x의 값은 정수이다.

04

I.

다음 보기 중에서 유한소수로 나타낼 수 있는 것을 모

두 고르시오.

05

보기

ㄱ. 
5
45  ㄴ. 

14
35

ㄷ. 
63

2_3Û`_7
	 ㄹ. 

84
2Ü`_3_7Û`

ㅁ. 
121

2Û`_5_11
 ㅂ. 

30
2Ý`_3_5

다음은 순환소수 0.1 H2 H3을 분수로 나타내는 과정이

다. A~E   안에 알맞은 수로 옳지 않은 것은?

06

x=0.1232323y  …… ①

①의 양변에` A 을 곱하면

    ` A x=1.232323y  …… ②

①의 양변에` B 을 곱하면

    B x=123.232323y	 	 …… ③

③에서 ②를 변끼리 빼면

    C x= D , x= E

따라서 0.1H2H3= E 이다.

① A=10 ② B=100 ③ C=990

④ D=122 ⑤ E=;4¤9Á5;

실전 테스트 1회 307

다음 중 유한소수로 나타낼 수 있는 것은? 

① ;7%; ② ;1@8^;  ③ :ª9¼:

④ ;1¦3; ⑤ 9
2_5_3

01 다음 중 유한소수로 나타낼 수 없는 것은?

① ;3»0;  ② ;3!5$;

③ ;4!8@;  ④ 
6

2Û`_3_5_7

⑤ 
45

2Û`_3_5Û`

04
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실전 테스트 1회 I. 유리수와 순환소수 ~ III. 일차부등식

어떤 기약분수를 순환소수로 나타내는데 슬기는 분모

를 잘못 보아 1.2H5로 나타냈고, 동수는 분자를 잘못 

보아 0.H1H5로 나타냈다. 처음의 기약분수를 소수로 바

르게 나타내시오. (단, 잘못 본 분수도 기약분수이다.)

06

다음은 순환소수 1.2H7H3을 분수로 나타내는 과정이다. 

㉠~㉤에 들어갈 수로 알맞은 것은?

05

1.2H7H3을 x라고 하면

x=1.2737373y  yy ①

①의 양변에 ㉠ , ㉡  을 각각 곱하면

㉠  x=1273.737373y yy ②

㉡  x=12.737373y  yy ③

②에서 ③을 변끼리 빼면

㉢  x= ㉣  , x=
㉣

㉢

이다. 따라서 1.2H7H3= ㉤ 이다. 

① ㉠: 100 ② ㉡: 10 ③ ㉢: 90 

④ ㉣: 1146 ⑤ ㉤: 1261
90

다음 중 순환소수의 표현이 옳은 것은?

① 0.352352352y=0.H35H2

② 0.1333y=0.1H3H3

③ 0.321321321y=0.32H1

④ 0.030303y=0.0H3

⑤ 1.432143214321y=1.H4H3H2H1

02

다음 중 보기에 대한 설명으로 옳지 않은 것은?03

① ㄱ은 순환소수이다.

② ㄴ은 유한소수로 나타낼 수 있다.

③ ㄱ, ㄴ, ㄷ, ㄹ은 유리수이다.

④ ㅁ은 순환소수가 아닌 무한소수이다.

⑤ ㅂ은 순환소수이다.

보기

ㄱ. ;9^; ㄴ. 
21

2Ü`_3_5Û`
ㄷ. 0.6H5 ㄹ. 3.141592

ㅁ. p+1

ㅂ. 0.31331133311133331111y
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스스로 마무리하기

서술형 문제 사고력 문제

이 단원을 공부하면서 알게 된 것을 써 보자. 이 단원을 공부하면서 어려웠던 점을 쓰고 복습 계획을 세워 보자.

마무리 평가          자신의 학습 태도를 스스로 점검해 보자.

유리수와 순환소수의 관계를 이용하여 문제를 해결하는 과정과 결과를 반성했다.

자신의 생각을 수학적으로 표현하고, 다른 사람의 생각을 이해하려고 노력했다.

이 단원의 학습에 적극적이고 자신감 있게 참여했다.

수업 준비를 잘하고 수업 시간에 성실하게 참여했다.

두 분수 ;1÷4; 과 ;7÷5; 을 소수로 나타내면 모두 유한소

수가 될 때, n의 값이 될 수 있는 두 자리의 자연수의 

개수를 구하려고 한다. 풀이 과정과 답을 쓰시오. 

13 다음 조건을 모두 만족시키는 x에 대한 일차방정식 

18x+1=4a의 해를 구하시오.

15

어떤 수 a에 0. H2를 곱해야 할 것을 잘못하여 0.2를 

곱했더니 올바른 답보다 2만큼 작은 수가 되었다고 

할 때, 어떤 수 a의 값을 구하려고 한다. 풀이 과정과 

답을 쓰시오.

14

㈎  a는 10 이하의 자연수이다.

㈏ 일차방정식의 해는 유한소수이다.

다음 조건을 모두 만족시키는 자연수 a의 값을 구하

시오.

16

㈎   순환소수 1.H6에 자연수 a를 곱하면 어떤 자

연수의 제곱이 된다.

㈏   자연수 a에서 9_1.H6을 빼면 두 자리의 자

연수가 된다.

https://code.jihak.co.kr/qr/
vJm8qJvoqH1go4ve

4

x=;2#;

60

90

풀이 두 분수의 분모를 각각 소인수분해하면 

;1÷4;= n
2_7 , ;7÷5;= n

3_5Û`
 이다. 이때 두 분수를 모두 유한소수로 나타내려

면 각 기약분수의 분모의 소인수가 2 또는 5뿐이어야 한다. 즉, 분모의 소

인수 중 7과 3이 약분되어야 하므로 n은 7과 3의 공배수인 21의 배수이어

야 한다. 따라서 n의 값이 될 수 있는 두 자리의 자연수는 21, 42, 63, 84

의 4개이다.

풀이 18x+1=4a에서 18x=4a-1, x=
4a-1

18 =
4a-1
2_3Û`

 이고,

㈏에서 위의 방정식의 해인 
4a-1
2_3Û`

이 유한소수가 되려면 4a-1은 9의 배수이어야 

한다. 이때 ㈎에서 a가 10 이하의 자연수이므로 4a-1은 39 이하의 자연수이다.

Ú 4a-1=9이면 a가 자연수라는 조건을 만족시키지 않는다.

Û 4a-1=18이면 a가 자연수라는 조건을 만족시키지 않는다.

Ü 4a-1=27이면 a=7이다.

Ý 4a-1=36이면 a가 자연수라는 조건을 만족시키지 않는다.

          Ú~Ý에서 a=7이고 구하는 해는 x=
27

2_3Û`
=;2#;이다.

풀이 ㈎에서 1.H6_a=;3%;_a가 어떤 자연수의 제곱이 되므로 

a=3_5_nÛ`=15nÛ`(n은 자연수)이다.

㈏에서 a-9_1.H6=15nÛ`-9_;3%;=15(nÛ`-1)이 두 자리의 자연수가 되

어야 한다.

Ú n=1이면 15_(1Û`-1)=0

Û n=2이면 15_(2Û`-1)=45

Ü n=3이면 15_(3Û`-1)=120이므로 

n의 값이 3 이상일 경우, 자연수 a의 값이 

두 자리의 자연수가 될 수 없다.

Ú~Ü에서 n=2이고, a=15_2Û`=60이다.

풀이 어떤 수 a에 0.H2를 곱한 수보다 어떤 수 a에 0.2를 곱한 것이 2만큼 더 작은 

수이므로 0.H2a-0.2a=2이다.

순환소수를 분수로 고치면 ;9@;a-;5!;a=2이고,

이를 풀면 ;4Á5;a=2, a=90이다.

채점 기준 배점 비율

Ú 두 분수의 분모를 소인수분해한 경우 20 %

Û n의 조건을 구한 경우 50 %

Ü n의 값이 될 수 있는 수를 모두 구한 경우 30 %

채점 기준 배점 비율

Ú 주어진 상황을 식으로 나타낸 경우 40 %

Û 순환소수를 분수로 나타낸 경우 30 %

Ü a의 값을 구한 경우 30 %

| 정답과 해설 323쪽 |
교과서 문제 뛰어넘기

두 분수 7_N
90

, 
3_N
220 을 소수로 나타내면 모두 유

한소수가 된다고 한다. 이를 만족시키는 가장 작은 세 

자리의 자연수 N의 값을 구하시오.

3분수 
a

2Ü`_3_7
를 소수로 나타내면 유한소수가 되

고, 기약분수로 나타내면 ;b!;이 된다. 이때 자연수 a, 

b의 합 a+b의 최솟값을 구하시오.

1

분수 ;7%;를 소수로 나타내었을 때, 소수점 아래 n번째 

자리의 숫자를 f(n)이라고 하자. 다음 값을 구하시오.

2

f(1)+f(2)+f(3)+f(4)+y+f(50)

다음을 계산하여 순환소수로 나타내시오.4
0.H1
0.1 +

0.H2
0.2 +

0.H3
0.3 +

0.H4
0.4 +

0.H5
0.5
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서술형 문제 사고력 문제

이 단원을 공부하면서 알게 된 것을 써 보자. 이 단원을 공부하면서 어려웠던 점을 쓰고 복습 계획을 세워 보자.

마무리 평가          자신의 학습 태도를 스스로 점검해 보자.

유리수와 순환소수의 관계를 이용하여 문제를 해결하는 과정과 결과를 반성했다.

자신의 생각을 수학적으로 표현하고, 다른 사람의 생각을 이해하려고 노력했다.

이 단원의 학습에 적극적이고 자신감 있게 참여했다.

수업 준비를 잘하고 수업 시간에 성실하게 참여했다.

두 분수 ;1÷4; 과 ;7÷5; 을 소수로 나타내면 모두 유한소

수가 될 때, n의 값이 될 수 있는 두 자리의 자연수의 

개수를 구하려고 한다. 풀이 과정과 답을 쓰시오. 

13 다음 조건을 모두 만족시키는 x에 대한 일차방정식 

18x+1=4a의 해를 구하시오.

15

어떤 수 a에 0. H2를 곱해야 할 것을 잘못하여 0.2를 

곱했더니 올바른 답보다 2만큼 작은 수가 되었다고 

할 때, 어떤 수 a의 값을 구하려고 한다. 풀이 과정과 

답을 쓰시오.

14

㈎  a는 10 이하의 자연수이다.

㈏ 일차방정식의 해는 유한소수이다.

다음 조건을 모두 만족시키는 자연수 a의 값을 구하

시오.

16

㈎   순환소수 1.H6에 자연수 a를 곱하면 어떤 자

연수의 제곱이 된다.

㈏   자연수 a에서 9_1.H6을 빼면 두 자리의 자

연수가 된다.

https://code.jihak.co.kr/qr/
vJm8qJvoqH1go4ve

4

x=;2#;

60

90

풀이 두 분수의 분모를 각각 소인수분해하면 

;1÷4;= n
2_7 , ;7÷5;= n

3_5Û`
 이다. 이때 두 분수를 모두 유한소수로 나타내려

면 각 기약분수의 분모의 소인수가 2 또는 5뿐이어야 한다. 즉, 분모의 소

인수 중 7과 3이 약분되어야 하므로 n은 7과 3의 공배수인 21의 배수이어

야 한다. 따라서 n의 값이 될 수 있는 두 자리의 자연수는 21, 42, 63, 84

의 4개이다.

풀이 18x+1=4a에서 18x=4a-1, x=
4a-1

18 =
4a-1
2_3Û`

 이고,

㈏에서 위의 방정식의 해인 
4a-1
2_3Û`

이 유한소수가 되려면 4a-1은 9의 배수이어야 

한다. 이때 ㈎에서 a가 10 이하의 자연수이므로 4a-1은 39 이하의 자연수이다.

Ú 4a-1=9이면 a가 자연수라는 조건을 만족시키지 않는다.

Û 4a-1=18이면 a가 자연수라는 조건을 만족시키지 않는다.

Ü 4a-1=27이면 a=7이다.

Ý 4a-1=36이면 a가 자연수라는 조건을 만족시키지 않는다.

          Ú~Ý에서 a=7이고 구하는 해는 x=
27

2_3Û`
=;2#;이다.

풀이 ㈎에서 1.H6_a=;3%;_a가 어떤 자연수의 제곱이 되므로 

a=3_5_nÛ`=15nÛ`(n은 자연수)이다.

㈏에서 a-9_1.H6=15nÛ`-9_;3%;=15(nÛ`-1)이 두 자리의 자연수가 되

어야 한다.

Ú n=1이면 15_(1Û`-1)=0

Û n=2이면 15_(2Û`-1)=45

Ü n=3이면 15_(3Û`-1)=120이므로 

n의 값이 3 이상일 경우, 자연수 a의 값이 

두 자리의 자연수가 될 수 없다.

Ú~Ü에서 n=2이고, a=15_2Û`=60이다.

풀이 어떤 수 a에 0.H2를 곱한 수보다 어떤 수 a에 0.2를 곱한 것이 2만큼 더 작은 

수이므로 0.H2a-0.2a=2이다.

순환소수를 분수로 고치면 ;9@;a-;5!;a=2이고,

이를 풀면 ;4Á5;a=2, a=90이다.

채점 기준 배점 비율

Ú 두 분수의 분모를 소인수분해한 경우 20 %

Û n의 조건을 구한 경우 50 %

Ü n의 값이 될 수 있는 수를 모두 구한 경우 30 %

채점 기준 배점 비율

Ú 주어진 상황을 식으로 나타낸 경우 40 %

Û 순환소수를 분수로 나타낸 경우 30 %

Ü a의 값을 구한 경우 30 %

| 정답과 해설 323쪽 |
교과서 문제 뛰어넘기

두 분수 7_N
90

, 
3_N
220 을 소수로 나타내면 모두 유

한소수가 된다고 한다. 이를 만족시키는 가장 작은 세 

자리의 자연수 N의 값을 구하시오.

3분수 
a

2Ü`_3_7
를 소수로 나타내면 유한소수가 되

고, 기약분수로 나타내면 ;b!;이 된다. 이때 자연수 a, 

b의 합 a+b의 최솟값을 구하시오.

1

분수 ;7%;를 소수로 나타내었을 때, 소수점 아래 n번째 

자리의 숫자를 f(n)이라고 하자. 다음 값을 구하시오.

2

f(1)+f(2)+f(3)+f(4)+y+f(50)

다음을 계산하여 순환소수로 나타내시오.4
0.H1
0.1 +

0.H2
0.2 +

0.H3
0.3 +

0.H4
0.4 +

0.H5
0.5

26 I. 유리수와 순환소수 교과서 문제 뛰어넘기 27

 교과서 문제 뛰어넘기 

대단원별로 꼭 알아야 하는 문제 또는 교과서 심화 문제로 

실력을 키울 수 있도록 하였습니다.

 실전 대비 문제 

대단원 마무리 문제, 실전 테스트를 부록으로 제공하여 

학교 시험에 대비할 수 있도록 하였습니다.
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초5~6

•‌�분수와 소수의 관계

중1

•소인수분해

•정수와 유리수

|  배운 내용  |

중3

•제곱근과 실수

|  이어질 내용  | 

01	유리수의 소수 표현

02	순환소수의 분수 표현

유리수와
순환소수

I

일상 생활에서 어떤 물건을 나누고 그 결과를 표현할 때 분

수가 자주 사용되고, 정확한 양을 측정하거나 수의 크기를 비

교할 때 소수가 유용하게 사용된다. 

이 단원에서는 유리수를 분수나 소수로 나타내는 과정을 통

해 유리수와 소수 사이의 관계를 배운다.

단원 이야기
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•	�분수를 소수로 나타낼 때에는 

분모를 10, 100, 1000, y 과 

같이 10의 거듭제곱의 꼴로 바

꾼 후 소수로 나타낸다.

다음 분수를 소수로 나타내시오.

⑴ ;1£0;		  ⑵ ;1¦0»0;

⑶ ;2!0#;		  ⑷ ;5&;

1
모름잘함 보통초 5~6	 분수와 소수의 관계 

•	�분모와 분자의 공약수가 1뿐인 

분수를 기약분수라고 한다.

다음 소수를 기약분수로 나타내시오.

⑴ 0.7 		  ⑵ 0.6

⑶ 0.25 		  ⑷ 1.32 

2
모름잘함 보통초 5~6	 분수와 소수의 관계 

•	�1보다 큰 자연수 중에서 약수

가 1과 자기 자신뿐인 수를 소

수라고 한다.

•	�1보다 큰 자연수를 소인수들만

의 곱으로 나타내는 것을 소인

수분해한다고 한다.

다음 자연수를 소인수분해하시오. 

⑴ 27 		  ⑵ 36

⑶ 120 		  ⑷ 280

3
모름잘함 보통중 1 소인수분해 

| 정답과 해설 272쪽 |

이것만은            알고 가기

다음 수 중에서 아래에 알맞은 수를 모두 찾으시오.

 

-2,      1,      -;5#;,      0.8,      0,      ;2&;

⑴ 양의 정수	 ⑵ 음의 유리수	 ⑶ 정수가 아닌 유리수

4
모름잘함 보통중 1 정수와 유리수

•	�자연수에 양의 부호 +를 붙인 

수인 양의 정수와 0 그리고 자

연수에 음의 부호 -를 붙인 

수인 음의 정수를 통틀어 정수

라고 한다.

•	�분자, 분모가 자연수인 분수에 

양의 부호 +를 붙인 수인 양

의 유리수와 0 그리고 분자, 분

모가 자연수인 분수에 음의 부

호 -를 붙인 수인 음의 유리

수를 통틀어 유리수라고 한다.  

0.3

0.65

;1¦0;

3Ü`

1 -2, -;5#; -;5#;, 0.8, ;2&;

2Ü`_3_5

;4!;

0.79

1.4

;5#;

2Û`_3Û`

2Ü`_5_7

;2#5#;

풀이 ⑴ ;1£0;=0.3	 ⑵ ;1¦0»0;=0.79

⑶ ;2!0#;=;1¤0°0;=0.65	 ⑷ ;5&;=;1!0$;=1.4

풀이 ⑴ 0.7=;1¦0;	 ⑵ 0.6=;1¤0;=;5#;

⑶ 0.25=;1ª0°0;=;4!;	 ⑷ 1.32=;1!0#0@;=;2#5#;

풀이 ⑴ 27=3_9=3_3_3=3Ü`

⑵ 36=2_18=2_2_9=2_2_3_3=2Û`_3Û`

⑶ 120=2_60=2_2_30=2_2_2_15=2_2_2_3_5=2Ü`_3_5

⑷ 280=2_140=2_2_70=2_2_2_35=2_2_2_5_7=2Ü`_5_7

10 I. 유리수와 순환소수
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유한소수, 무한소수, 순환소수는 무엇일까?

생각        펼치기

유리수의 소수 표현
  학습 목표    순환소수의 뜻을 안다.

유한소수와 무한소수

오른쪽 그림은 어느 해 60명의 청소년을 대상으로 지

난 1년 동안 어떤 여가 활동에 가장 많이 참여했는

지 조사한 결과를 나타낸 것이다. 다음 물음에 답해  

보자.

생각 펼치기 에서 문화 예술 활동과 스포츠 활동에 참여했다고 응답한 청소년의 비

율을 나타낸 두 수 ;2¦0;, ;6!0&;과 같이 분수 ;bA;(단, a, b는 정수, b+0 )로 나타낼 수 

있는 수를 유리수라고 한다. 이러한 분수는 분자를 분모로 나누어 정수 또는 소수로 

나타낼 수 있다. 예를 들어

;2¦0;=7Ö20=0.35, ;6!0&;=17Ö60=0.28333y

이다. 이때 0.35와 같이 소수점 아래에 0이 아닌 숫자가 유한 번 나타나는 소수를 

유한소수라 하고, 0.28333y과 같이 소수점 아래에 0이 아닌 숫자가 무한 번 나타

나는 소수를 무한소수라고 한다.

 1.	‌� 문화 예술 활동과 스포츠 활동으로 응답한 청소년의 

비율을 각각 분수로 나타내 보자.

2.	‌� 1에서 나타낸 분수를 각각 소수로 나타내고, 두 소수

의 차이점을 말해 보자.

01.

		  10.2833y
60`< Ồ1 7
		  120
		  Ô 1500
		  1480
	 2 	 Ô 11200
	 2 	 11 180
	 2 	 Ô 211200
	 22 	111180
	 	 Ô 111120
	 	 11112 y

확인하기 ⑴ 0.5는 (유한소수, 무한소수)이다.

⑵ 2.1666y은 (유한소수, 무한소수)이다.

다음 분수를 소수로 나타내고, 유한소수와 무한소수로 구분하시오.

⑴ ;2Á0;		  ⑵ -;3$;

⑶ ;1£6;		  ⑷ -;1¤1;

1

문화 예술 활동
21명

스포츠 활동
17명

취미 오락 활동
13명

휴식 활동
6명

기타
3명

전체
60명풀이 1. ‌�문화 예술 활동으로 응답한 청소년의 

비율은 ;6@0!;=;2¦0;이고, 스포츠 활동으

로 응답한 청소년의 비율은 ;6!0&;이다.

2. ‌�;2¦0;=0.35, ;6!0&;=0.28333y으로 0.35

는 소수점 아래에 0이 아닌 숫자가 유한 

번 나타나고, 0.28333y은 소수점 아래

에 0이 아닌 숫자가 무한 번 나타난다.

0.05, 유한소수 -1.333y, 무한소수

0.1875, 유한소수 -0.545454y, 무한소수

;2¦0;, ;6!0&;

풀이 참조

유한소수, 무한소수, 순환소수, 

순환마디, 순환소수 표현

(예: 7.H21H5)

이 단원에서 배우는 용어와 기호

개념 쏙

소수[
`�유한소수	

무한소수

01. 유리수의 소수 표현 11
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다음 순환소수의 순환마디를 말하고, 순환마디에 점을 찍어 간단히 나타내시오.

⑴ 0.797979y 	 ⑵ 1.6474747y

⑶ -3.4555y 	 ⑷ -1.030030030y

2

무한소수 중에는 원주율

p=3.141592y, 

0.1010010001y과 같이 순환

소수가 아닌 무한소수도 있다.

순환소수 7.215215215y를 

7.2 H15 H2 또는 7. H21521 H5 또는 

7.H2H1H5와 같이 나타내지 않는다.

무한소수 중에서 0.333y, 0.1232323y, 7.215215215y와 같이 소수점 아

래의 어떤 자리에서부터 일정한 숫자의 배열이 한없이 되풀이되는 것을 순환소수라

고 한다. 이때 한없이 되풀이되는 가장 짧은 한 부분을 순환마디라고 한다.

순환소수

순환소수는 첫 번째 순환마디의 양 끝의 숫자 위에 점을 찍어 다음과 같이 간단히 

나타낸다.

1111110.333y=0.H3	 순환마디: 3

110.1232323y=0.1H2H3	 순환마디: 23

7.215215215y=7.H21H5	 순환마디: 215

확인하기 ⑴ 2.222y의 순환마디는 이고, 순환마디의 양 끝의 숫자 위에 점을 찍어 (으)로 나타낸다.

⑵ ‌�0.030303y의 순환마디는 이고, 순환마디의 양 끝의 숫자 위에 점을 찍어 (으)로 나

타낸다.

어떤 유리수를 유한소수로 나타낼 수 있을까?

생각        펼치기 다음 표는 기약분수의 분모의 소인수를 구하고, 기약분수를 소수로 나타낸 것이다. 물음

에 답해 보자.

 1.	‌� 위의 표를 완성해 보자.

2.	‌� 위의 표에서 유한소수를 찾고, 유한소수에서 분모의 소인수가 어떤 공통된 특징을 가지고 

있는지 말해 보자.

기약분수 ;5$; ;2¦0; ;6%; ;8!; ;1¢1;

분모의 소인수 2, 3 2

소수 0.8

2 2.H2

03 0.H0H3

79, 0.H7H9 47, 1.6H4H7

5, -3.4H5 030, -1.H03H0

풀이 유한소수는 0.8, 0.35, 0.125이고, 유한소수가 되는 기약분수는 모두 분모의 

소인수가 2 또는 5뿐이다.

5 2, 5 11

0.35 0.H3H60.8H3 0.125

풀이 참조

12 I. 유리수와 순환소수
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유한소수로 나타낼 수
있는 유리수

생각 펼치기 에서 유한소수는 다음과 같이 분모가 10의 거듭제곱인 분수로 나타낼 

수 있다.

0.8=;1¥0;,  0.35=;1£0°0;,  0.125=;1Á0ª0°0;

이때 분모를 각각 소인수분해하면

10=2_5, 10Û`=2Û`_5Û`, 10Ü`=2Ü`_5Ü`

과 같이 소인수가 2 또는 5뿐임을 알 수 있다.

한편, 분수 ;5$;, ;2¦0;, ;8!; 은 다음과 같이 유한소수로 나타낼 수 있다.

;5$;= 4_2
5_2 =;1¥0;=0.8

;2¦0;= 7
2Û`_5

= 7_5
2Û`_5_5

= 35
10Û`

=0.35 

;8!;= 1
2Ü`

= 5Ü`
2Ü`_5Ü`

= 125
10Ü`

=0.125 

이와 같이 정수가 아닌 유리수를 기약분수로 나타냈을 때, 분모의 소인수가 2 또

는 5뿐이면 분모와 분자에 2 또는 5의 거듭제곱을 적당히 곱하여 분모가 10의 거

듭제곱인 분수로 고칠 수 있으므로 그 유리수는 유한소수로 나타낼 수 있다.

더 이상 약분되지 않는 분수를 

기약분수라고 한다.

분모가 2 또는 5 이외의 소인수

를 가지는 기약분수는 유한소수

로 나타낼 수 없다. 

이상을 정리하면 다음과 같다.

정수가 아닌 유리수를 기약분수로 나타냈을 때, 분모의 소인수가 2 또는 5뿐이면 

그 유리수는 유한소수로 나타낼 수 있다.

유한소수로 나타낼 수 있는 유리수

함께 해 보기 1 다음 분수 중에서 유한소수로 나타낼 수 있는 것을 모두 찾으시오.

풀이 	 분수를 각각 기약분수로 나타낸 다음 분모를 소인수분해하면 다음과 같다.

	
3

3_5 = 1
5

, 
21
56 = 3

8 = 3
2Ü`

, - 12
180 =- 1

15 =- 1
3_5

 

	� 따라서 주어진 분수 중에서 유한소수로 나타낼 수 있는 것은 기약분수로 나타냈을 

때, 분모의 소인수가 2 또는 5뿐인 
3

3_5
, 

21
56

  이다.

답  3
3_5 , 

21
56

3
3_5  ,  

21
56  ,    - 12

180

네이피어(Napier, J., 1550 

~1617)는 영국의 수학자로, 오

늘날 우리가 사용하는 것과 똑같

은 소수 표기법을 발명했다.

(출처: 고상숙 외 1인, 『청소년을 

위한 서양수학사』)

개념 쏙

모든 유한소수는 분모가 10의 거듭제곱인 분수로 나타낼 수 있다. 10Ç̀ `을 소인수분해하면

10Ç̀ =2Ç̀ _5Ç̀ 이므로 분모는 아무리 약분해도 2 또는 5만을 소인수로 갖게 되므로 유한소수를 분수로 고치면 분모의 소인수는 2나 5뿐이다.

 개념 쏙

분모의 소인수가 2나 5뿐이라는 

것은 2와 5를 모두 소인수로 가

진다는 뜻이 아니라 2만 가지거

나 5만 가지거나 2와 5를 모두 

가져도 된다는 의미이다. 즉, 2
와 5 이외의 소인수를 가지지 않

는다는 뜻이다.

01. 유리수의 소수 표현 13
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다음 분수 중에서 유한소수로 나타낼 수 있는 것을 모두 찾으시오.3

분모가 2 또는 5 이외의 소인수를 가지는 기약분수를 소수로 나타내는 과정은 다

음과 같다.

예를 들어 ;7#; 을 소수로 나타내기 위해 오른쪽과 

같이 계산할 때, 각 단계에서 나머지는 7보다 작은 

자연수 1, 2, 3, 4, 5, 6 중 하나로 나타난다. 따라

서 적어도 7번째 안에는 앞에서 나온 나머지와 같

은 수가 나타난다. 각 계산 단계에서 나머지를 차

례대로 적어 보면

3, 2, 6, 4, 5, 1, 3, y 

이고, 나머지가 처음과 같이 3이 되면 그때부터 같

은 몫이 되풀이되므로 순환마디가 생기게 된다.

즉, ;7#; 은 다음과 같은 순환소수로 나타낼 수 있다.

;7#;=0.428571428571428571y 

   =0.H42857H1

이와 같이 정수가 아닌 유리수를 기약분수로 나타냈을 때, 분모가 2 또는 5 이외

의 소인수를 가지면 그 분수는 무한소수로 나타낼 수 있으며 그 무한소수는 순환소

수가 된다.

순환소수로 나타낼 수
있는 유리수

어떤 유리수를 순환소수로 나타낼 수 있을까?

0 4 2 8 5 7 1 4y
7`<Ô 3

2 8
2 0
1 4

6 0
5 6

4 0
3 5

5 0
4 9

1 0
7
3

y

.

같다.

각 단계에서 나머지가 0이 나타

나지 않은 이유는 무엇일까?

정수가 아닌 유리수를 기약분수로 나타냈을 때, 분모가 2 또는 5 이외의 소인수를 

가지는 유리수는 순환소수로 나타낼 수 있다.

순환소수로 나타낼 수 있는 유리수

이상을 정리하면 다음과 같다.

21
2Û`_5_7

 ,  
24
270  ,  

2
165  ,    - 35

112

풀이 21
2Û`_5_7

=
3

2Û`_5
, 

24
270

=
4
45

=
2Û`

3Û`_5
, 

2
165

=
2

3_5_11
, -

35
112

=-
5
2Ý`

이다. 따라서 주어진 분수 중에서 유한소수로 나타낼 수 

있는 것은 기약분수로 나타냈을 때, 분모의 소인수가 2 또는 5뿐인 
21

2Û`_5_7
, -

35
112

이다.

21
2Û`_5_7 , -

35
112

풀이

나머지가 0이 나타나게 되면 더 

이상 나눗셈을 할 수 없으므로 

유한소수가 된다. 따라서 순환

소수에서는 나머지가 0이 나타

나지 않는다.

Tip  기약분수가 아니라면 

먼저 기약분수로 고치는 과

정이 필요하다.

Tip  분모가 2나 5 이외의 소인

수를 가지는 유리수 ;bA;(b>0)

를 소수로 나타내기 위해 a를 b
로 나누면 나머지가 0인 경우는 

없다. 따라서 나머지로 나타날 

수 있는 수는 1, 2, y, b-1의 

최대 (b-1)개이다.

따라서 b번의 나눗셈 이내에 앞

에 나왔던 나머지와 같은 나머지

가 나오게 되고 그 후에는 앞의 

나눗셈이 되풀이된다.

14 I. 유리수와 순환소수
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함께 해 보기 2 두 분수 ;5!5!;과 ;1¥5; 중에서 유한소수로 나타낼 수 없는 것을 찾고, 이를 순환소수로 나타내

시오.

풀이 	 분수를 각각 기약분수로 나타낸 다음 분모를 소인수분해하면 다음과 같다.

	
11
55 = 1

5
, 

8
15 = 8

3_5
 

	� 따라서 유한소수로 나타낼 수 없는 것은 기약분수로 나타냈을 때, 분모가 2 또는 5 

이외의 소인수를 가지는 
8
15

 이고, 이를 순환소수로 나타내면

	
8
15 =0.5333y=0.5 H3

	 이다. 

답  
8
15

, 0.5H3

다음 분수 중에서 유한소수로 나타낼 수 없는 것을 모두 찾고, 이를 각각 순환소수로 나타내

시오.

4

-;9$; ,    ;2!0@; ,    -;7^2#; ,    ;1°1;

생각   나아가기

더

다음은 이안이가 자연수 중 하나인 n을 떠올리고 그 수에 대하여 설명한 것이다. 이안이가 생각한 수를 맞혀 보자. 

추론

•n은 10 이하의 자연수이다.

•;4÷8; 은 유한소수로 나타낼 수 있다. 

• 1
n+1  은 순환소수로 나타낼 수 있다. 

이안

풀이 -;9$;=-
4
3Û`

, ;2!0@;=;5#;, -;7^2#;=-
7
2Ü`

, ;1°1;에서 유한소수로 나타낼 수 없는 것은 기약분수로 나타냈을 때 분모가 2 또는 

5 이외의 소인수를 가지는 -;9$;, ;1°1;이다. 이를 순환소수로 나타내면 -;9$;=-0.H4, ;1°1;=0.H4H5이다.

-;9$;=-0.H4, ;1°1;=0.H4H5

6

풀이 n
48

=
n

2Ý`_3
 을 유한소수로 나타내기 위해서는 기약분수로 나타냈을 때 분모의 소인수가 2 또는 5뿐이어야 하므로 n은 3의 배수이다. 

10 이하의 자연수 중 3의 배수인 것은 3, 6, 9이다.

n=3일 때 
1

n+1
=;4!;= 1

2Û`
, n=6일 때 

1
n+1

=;7!;, n=9일 때 
1

n+1
=;1Á0;= 1

2_5
 이므로 

이 중에서 
1

n+1
 을 순환소수로 나타낼 수 있는 것은 분모가 2 또는 5 이외의 소인수를 가지는 ;7!;뿐이다. 따라서 n=6이다.

Tip  분모를 소인수분해한 뒤 주

어진 분수가 기약분수인가 아닌가

를 우선적으로 판단하여야 한다.
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| 정답과 해설 273쪽 |

스스로 점검하기

다음  안에 알맞은 말을 써넣으시오.

⑴ ‌�소수점 아래에 0이 아닌 숫자가 유한 번 나타나는 소

수를 (이)라 하고, 무한 번 나타나는 소수

를 (이)라고 한다. 

⑵ ‌�소수점 아래의 어떤 자리에서부터 일정한 숫자의 배열

이 한없이 되풀이되는 무한소수를 (이)라 

하고, 되풀이되는 가장 짧은 한 부분을 

(이)라고 한다. 

1
다음 분수 중에서 유한소수로 나타낼 수 있는 것을 모두 찾

으시오.

⑴ ;1!5@;	 ⑵ ;6!0#;

⑶ -;2¦8;	 ⑷ ;7$7$;

4

분수 :Án°: 를 정수 또는 유한소수로 나타낼 수 있는 20 이하

의 자연수 n의 값은 모두 몇 개인지 구하시오.

5

도연이와 희경이가 자연수 5, 6, 8, 9가 하나씩 적힌 4장의 

카드를 사용하여 다음 규칙에 따라 게임을 한 번 했다. 도연

이가 받은 점수가 0점일 때, 희경이가 만든 분수 2개와 받

은 점수를 각각 구하시오.

6 추론사고력 UP

•각자 카드를 2장씩 나누어 갖는다.

•�자신이 가진 카드에 적힌 두 수를 a, b라고 할 

때, ;aB;와 ;bA; 중에서 순환소수로 나타낼 수 있는 

것의 개수당 1점을 받는다.

다음을 유한소수와 무한소수로 구분하시오.

⑴ ‌�0.1	 ⑵ ‌�1.232323y

⑶ ‌�5.77777777	 ⑷ ‌�0.1223334444y

2

다음 순환소수의 순환마디를 말하고, 순환마디에 점을 찍어 

간단히 나타내시오.

⑴ ‌�0.111y	 	 ⑵ ‌�2.171717y

⑶ ‌�0.4656565y		  ⑷ ‌�4.614614614y

3

자기
평가

순환소수의 뜻을 안다.

유한소수로 나타낼 수 있는 유리수와 순환소수로 나타낼 수 있는 유리수를 구분할 

수 있다.

유한소수

무한소수

순환소수

순환마디

⑴, ⑶

12개

유한소수

1, 0.H1

유한소수

65, 0.4H6H5

무한소수

17, 2.H1H7

무한소수

;9^;, ;6(;, 1점

614, 4.H61H4

풀이 ⑴ ;1!5@;=;5$;,  ⑵ ;6!0#;= 13
2Û`_3_5

,  ⑶ -;2¦8;=-
1
2Û`

,  ⑷ ;7$7$;=;7$;

에서 유한소수로 나타낼 수 있는 것은 기약분수로 나타냈을 때 분모의 소

인수가 2 또는 5 뿐인 ;1!5@;, -;2¦8;이다.

풀이 15
n

=
3_5
n

  를 정수 또는 유한소수로 나타낼 수 있도록 하는 20 이하의

자연수 n의 값은 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 16, 20으로 12개이다.

도연이가 받은 점수가 0점이므로 도연이는 가진 카드로 만든 두 수 ;aB;, ;bA;를 소수로 나타내면 모두 유한소수이다. 

5, 6=2_3, 8=2Ü`, 9=3Û`이므로 도연이가 6 또는 9가 적힌 카드를 가지면 두 수 ;aB;, ;bA; 중 적어도 하나는 기약분수로 

나타냈을 때 분모가 소인수 3을 갖는 경우가 생긴다. 그러므로 도연이는 5와 8이 적힌 카드를 가졌다. 따라서 희경이가 

가진 카드에 적힌 두 수는 6, 9이고, 희경이가 만든 분수는 ;9^;=;3@;, ;6(;=;2#;으로 2개이다. 이 중에서 순환소수로 나타낼 

수 있는 것은 ;9^;뿐이므로 희경이가 받은 점수는 1점이다.

풀이

16 I. 유리수와 순환소수
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그림으로 순환소수 표현하기

학습한 수학 내용과 관련하여 자신이 이해한 수학적 개념의 의미나 특

징 또는 문제 해결 방법 등을 수식이나 글로 표현하는 방법 외에 그림으

로 표현하는 방법도 있다. 오른쪽 그림은 순환소수 0.1666y을 순환마

디의 숫자 위에 점을 찍어 0.1 H6으로 간단히 나타낼 수 있음을 그림으로 

재치 있게 표현한 것이다.

| 정답과 해설 273쪽 |

연결

세상 보기수학으로

다음에서 그림으로 표현하는 과정을 살펴보자. 1

 다음 활동을 통해 순환소수를 그림으로 표현해 보자.

1 	�순환소수에 대한 내용 중에서 그림으로 표현하고 싶은 내용을 정한다.

	� 예  유한소수로 나타낼 수 없는 유리수는 순환소수가 된다. 예를 들어 ;7@;=0. H28571 H4이다.

2 	�순환소수를 표현하기에 적합한 상황이나 소재를 생각한다.

	� 예  ‌�오른쪽 그림은 인간의 착시를 이용해서 그린 펜로즈의 계

단이다. 계단을 오르거나 내려가도 결국 제자리로 돌아오

게 되어 무한히 오르내릴 수 있는 계단처럼 보인다.

3 	�순환소수를 그림으로 표현한다. 

	� 예  ‌�순환소수에서 순환마디가 무한히 반복되는 특징을 무한히 

오르내릴 수 있는 펜로즈의 계단에 빗대어 표현했다. 

순환소수에 대하여 학습한 내용을 그림으로 표현해 보자.2

의사소통문제 해결

�| 예시 | 순환소수 0.H71428H5의 순환마디 

714285가 계속 반복되는 것을 쳇바퀴에

서 달리는 모습으로 표현했다.

풀이

01. 유리수의 소수 표현 17
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수학으로 탐험하기

N

S

순환마디의 성질 찾기

⑴ 위의 나눗셈 과정을 이용하여 분수를 순환소수로 나타내 보자.

다음을 읽고, 분모가 7인 분수의 순환마디의 성질에 대해 알아보자.1

⑵ ‌�위의 나눗셈 과정을 이용하여 :ª7¼: 을 순환소수로 나타내고, ⑴의 표를 이용하여 구하는 방법에 대

   해 이야기해 보자.

;7!; ;7@; ;7#; ;7$; ;7%; ;7^;

순환소수 0.H14285H7 0.H28571 H4  

분모가 7인 분수를 순환소수로 나타내면 순환마디를 이루는 숫자와 그 배열에서 재미있는 성질을 

발견할 수 있다.

분수 ;7!; 을 순환소수로 나타내기 위해 

오른쪽 그림과 같이 나눗셈을 반복하면

;7!;=0. H14285 H7

임을 알 수 있다. 

이때 이 나눗셈 과정을 이용하면 ;7@; 를 

순환소수로 나타낼 수 있다. 

;7@;=2Ö7에서 몫은 0, 나머지는 2이다. 

나머지 2가 처음으로 나타나는 부분부

터 그 다음에 이어지는 나눗셈 과정이 

바로 2Ö7을 구하는 과정이므로 

;7@;=0. H28571 H4

임을 알 수 있다.

같다.

7
0. 1 4 2 8 5 7 1 4
1

0
2 8

0
1 4

0
5 6

0
3 5

0

7
3

2

6

4

4 9
0
7

1

5

0
2 8

2

3

y
y

7
0. 2 8 5 7 1 4 y

0
1 4

0
5 6

0
3 5

0

2

6

4

4 9
0
7

1

5

0
2 8

2

3

y

:ª7¼:=2.H85714H2

풀이 [방법1] 20Ö7은 몫이 2이고 나머지가 6이다.

즉, :ª7¼:=2+;7^;이다. 따라서 ;7^;=0.H85714H2임을 이용하면 :ª7¼:=2.H85714H2이다.

[방법2] :ª7¼:=10_;7@;이다. 따라서 ;7@;=0.H28571H4임을 이용하면 :ª7¼:=2.H85714H2이다.

0.H42857H1 0.H57142H8 0.H71428H5 0.H85714H2

22 I. 유리수와 순환소수
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평가 내용 자기 평가 친구 평가

내용
유리수와 순환소수의 관계를 다양하게 표현할 수 있다.

순환마디의 성질을 설명할 수 있다.

태도
유리수와 순환소수의 관계를 다양하게 표현하는 과정에서 수 체계의 논

리적 아름다움에 관심을 가진다. 

|  상호 평가표  |

다음을 읽고, 순환소수를 도형으로 나타내 보자.2
인도의 베다 수학은 구전 전통 수학을 정리한 책으로 수 계산을 쉽고 

빠르게 하기 위한 비법이 실려 있다. 이 책에 소개된 내용 중에는 1부

터 9까지의 숫자를 간격이 같도록 시계 방향으로 기록한 베다 원 위에 

순환소수에서 반복되는 숫자를 순서에 따라 선으로 연결하여 순환소수

를 도형으로 나타낸 부분이 있다.

분수 ;7!;  을 이러한 도형으로 나타내면 오른쪽 그림과 같다.

9
1

2

3

45

6

7

8

⑵ ‌�친구가 나타낸 도형과 서로 비교해 보고, 이야기해 보자.

;7!;의 순환마디와 1, 2의 관계를 설명해 보자.

⑴ ‌�다음은 활동 1, 2의 내용을 정리한 것이다. 빈칸에 알맞은 내용을 완성해 보자.

3

분모가 7이고 분자가 7의 배수가 아닌 분수를 순환소수로 나타내면 순환마디를 이루는 숫

자는 , , , , , 의 6개뿐이고, 순환마디를 이루는 숫자들의 배열에

서 첫 번째 숫자만 달라지고 배열 순서는 .

⑵ ‌�⑴과 같은 순환마디의 성질이 나타나는 이유를 설명해 보자.

연결추론

⑴ ‌�분모가 7이고 분자가 2, 3, 4, 5, 6 중 하나인 분수를 택하여 오른쪽 원

에 위의 방법과 같이 도형으로 나타내 보자.

9
1

2

3

45

6

7

8

| 정답과 해설 274쪽 |

의사소통

(출처: 마키노 다케후미, 『도형이 쉬워지는 인도 베다 수학』)

풀이 | 예시 | ;7#;을 도형으로 나타내면 오른쪽 그림과 같다.

풀이 5개의 분수 ;7@;, ;7#;, ;7$;, ;7%;, ;7^;이 모두 ;7!;과 같은 모양으로 나타난다.

풀이 ;7!;을 계산하는 과정에서 나머지로 7보다 작은 자연수인 1, 2, 3, 4, 5, 6이 모두 나타난다. 이때 몫으로 나타나는 숫자는 1, 

4, 2, 8, 5, 7의 6개뿐이다. 따라서 ;7!;의 순환마디를 이루는 숫자는 6개뿐이고 ⑴과 같은 성질이 나타난다.

1 4 2 8 5 7

일정하다

수학으로 탐험하기 23
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스스로 마무리하기
생각 완성하기

 각 단원의 내용을 정리하여 빈칸에 알맞은 것을 써넣어 보자.

다음 분수 중에서 유한소수로 나타낼 수 있는 것을 모

두 찾으시오.

3다음 분수를 소수로 나타내고, 유한소수와 무한소수

로 구분하시오.

⑴ ;4#;		  ⑵ ;3&;

⑶ ;1!2&;		  ⑷ ;3£0;

1

다음 중에서 순환소수 x=1.H3 H4를 분수로 나타낼 때, 

가장 편리한 식은?

① 10x-x		  ② 100x-x

③ 100x-10x		 ④ 1000x-x

⑤ 1000x-100x

4

;1¢2;,  ;1@5&;,  98
5Û`_7

, 
2Û`_5

2_3Û`_7

다음 보기 중에서 순환소수의 표현이 옳은 것을 모두 

고르시오.

2
보기

ㄱ. 1.2333y=1.H2 H3
ㄴ. 4.343434y=H4. H3
ㄷ. 0.356356356y= 0. H35 H6
ㄹ. 1.121212y=1.H1H2

01 유리수의 소수 표현

•‌�유한소수와 무한소수

유한소수: 0.35, 무한소수: 0.28333y
•‌�순환소수

7.215215y‌� 순환마디: 

순환소수 표현: 

02 순환소수의 분수 표현

•‌�순환소수 0.H2 H7을 분수로 나타내기

0.H2 H7=x

                            x=
27

=
3
11

       x=27.2727y
-`>³`      x=  0.2727y

          x=27      

215

100

99
99

7.H21H5

0.75, 유한소수

1.41H6, 무한소수

2.H3, 무한소수

0.1, 유한소수

ㄷ, ㄹ

27
15

, 
98

5Û`_7

②

풀이 ㄱ. 1.2333y=1.2H3
ㄴ. 4.343434y=4.H3H4
ㄷ. 0.356356356y=0.H35H6
ㄹ. 1.121212y=1.H1H2
이다. 따라서 옳은 것은 ㄷ, ㄹ이다.

풀이 ;1¢2;=;3!;, ;1@5&;=;5(;, 98
5Û`_7

=
14
5Û`

, 
2Û`_5

2_3Û`_7
=

2_5
3Û`_7

이므로 유한소

수로 나타낼 수 있는 것은 분수를 기약분수로 나타냈을 때, 분모의

소인수가 2 또는 5뿐인 ;1@5&;, 98
5Û`_7

이다.

풀이 ⑴ ;4#;=;1¦0°0;=0.75, 유한소수

⑵ ;3&;=2.333y=2.H3, 무한소수

⑶ ;1!2&;=1.41666y=1.41H6, 무한소수

⑷ ;3£0;=;1Á0;=0.1, 유한소수

풀이 x=1.H3H4에 10의 거듭제곱을 곱해서 소수점 아래의 부분이 같은 수 

중 가장 작은 수는 100x=134.H3H4이므로 

100x-x가 가장 편리하다.

24 I. 유리수와 순환소수
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| 정답과 해설 274쪽 |

두 자연수 m, n에 대하여 분수 ;2¦0; 을 
n

10m 의 꼴로 

고쳐서 유한소수로 나타낼 때, m+n의 값 중에서 

가장 작은 값을 구하시오.

5 1.H4H8=0.H4H9_x일 때, x의 값을 구하시오.9

분수 ;2Á2; 을 순환소수로 나타냈을 때, 소수점 아래 

22번째 자리의 숫자를 구하시오.

11

다음 조건을 모두 만족시키는 50 이하의 모든 자연수 

a의 개수를 구하시오.

7

㈎ ��분수 ;2�8; 를 소수로 나타내면 유한소수가 

된다.

㈏ ��분수 :ªa¥: 은 순환소수로 나타낼 수 있다.

순환소수 1.H5H1에 a를 곱하면 자연수가 될 때, a의 값

이 될 수 있는 수 중 가장 작은 자연수를 구하시오.

10
두 분수 ;3!; 과  ;5$;  사이에 있는 분모가 15인 분수 중

에서 순환소수로 나타낼 수 있는 분수의 개수는?

① 2	 ② 3		  ③ 4

④ 5	 ⑤ 6

6

순환소수 1.4H2=:¤a¢:일 때, 자연수 a의 값을 구하시오.8

다음 중에서 옳은 것을 모두 고르면?

① 모든 무한소수는 순환소수이다.

② 모든 무한소수는 유리수이다.

③ 모든 순환소수는 유리수이다.

④ ‌�유한소수로 나타낼 수 있는 기약분수는 분모의 

소인수가 2 또는 3뿐이어야 한다.

⑤ ‌�정수가 아닌 유리수는 유한소수 또는 순환소수

로 나타낼 수 있다.

12

풀이 ;2¦0;= 7
2Û`_5

 이므로 
n
10µ`

   의 꼴로 나타내려면 분모, 분자에 5, 5_10, 

5_10Û`, y 을 곱하면 된다. 따라서 분모, 분자에 5를 곱할 때 m, n

이 가장 작고 ;2¦0;= 7_5
20_5

=
35
10Û`

이므로 m+n의 값 중에서 가장 

작은 값은 m=2, n=35일 때 m+n=2+35=37이다.

풀이 a=1.H4H8이라고 하면 a=1.484848y	 yy ①

①의 양변에 100을 곱하면 100a=148.484848y	 yy ②

②에서 ①을 변끼리 빼면 99a=147, a=;3$3(;이다.

b=0.H4H9라고 하면 b=0.494949y	 yy ③

③의 양변에 100을 곱하면 100b=49.494949y	 yy ④

④에서 ③을 변끼리 빼면 99b=49, b=;9$9(;이다.

1.H4H8=0.H4H9_x에서 ;3$3(;=;9$9(;x, 따라서 x=;3$3(;_;4(9(;=3이다.

풀이 x=1.H5H1이라고 하면 x=1.515151y	 yy ①

①의 양변에 100을 곱하면 100x=151.515151y	 yy ②

②에서 ①을 변끼리 빼면 99x=150, x=;3%3);이다.

1.H5H1_a=;3%3);_a가 자연수가 되려면 a=33n(단, n은 자연수)

의 꼴이어야 한다. 따라서 구하는 a의 값이 될 수 있는 수 중 가장 

작은 자연수는 33이다.

풀이 ;2Á2;=0.0454545y이므로 소수점 아래 짝수 번째 자리의 숫자는 

항상 4이다. 따라서 소수점 아래 22번째 자리의 숫자는 4이다.

풀이
① 무한소수 중에는 p와 같이 순환소수가 아닌 것도 있다.

② 무한소수 중에는 유리수가 아닌 것도 있다. 

④ �유한소수로 나타낼 수 있는 기약분수는 분모의 소인수가 2 또

는 5뿐이어야 한다. 

따라서 옳은 것은 ③, ⑤이다.

풀이 x=1.4H2이라고 하면 x=1.4222y	 yy ①

①의 양변에 10을 곱하면 10x=14.222y	 yy ②

①의 양변에 100을 곱하면 100x=142.222y	 yy ③

③에서 ②를 변끼리 빼면 90x=128, x=;4^5$;, 

즉 1.4H2=;4^5$;이다. 따라서 a=45이다.

풀이 ;2�8;= a
2Û`_7

가 유한소수이므로 a는 7의 배수이다. 즉, 50 이하의  

자연수 중 7의 배수는 a=7m(m=1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)으로 나타

낼 수 있다. :ªa¥:=2Û`_7
7m =

2Û`
m  을 순환소수로 나타낼 수 있으므

로 m은 2 또는 5 이외의 소인수를 가져야 한다. 즉, m=3 또는 

m=6 또는 m=7이다. 따라서 a는 7_3, 7_6, 7_7이고, 그 개

수는 3이다.

풀이 ;3!;=;1°5;, ;5$;=;1!5@;이므로 순환소수로 나타낼 수 있는 분수는 분

모가 15이고 분자가 6 이상 11 이하인 자연수 중 3의 배수가 아

닌 수이다. 따라서 구하는 분수는 ;1¦5;, ;1¥5;, ;1!5);, ;1!5!;이므로 그 개

수는 4이다.

37

③

3

4

45

③, ⑤

33

3
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스스로 마무리하기

서술형 문제 사고력 문제

이 단원을 공부하면서 알게 된 것을 써 보자. 이 단원을 공부하면서 어려웠던 점을 쓰고 복습 계획을 세워 보자.

마무리 평가          자신의 학습 태도를 스스로 점검해 보자.

유리수와 순환소수의 관계를 이용하여 문제를 해결하는 과정과 결과를 반성했다.

자신의 생각을 수학적으로 표현하고, 다른 사람의 생각을 이해하려고 노력했다.

이 단원의 학습에 적극적이고 자신감 있게 참여했다.

수업 준비를 잘하고 수업 시간에 성실하게 참여했다.

두 분수 ;1÷4; 과 ;7÷5; 을 소수로 나타내면 모두 유한소

수가 될 때, n의 값이 될 수 있는 두 자리의 자연수의 

개수를 구하려고 한다. 풀이 과정과 답을 쓰시오. 

13 다음 조건을 모두 만족시키는 x에 대한 일차방정식 

18x+1=4a의 해를 구하시오.

15

어떤 수 a에 0. H2를 곱해야 할 것을 잘못하여 0.2를 

곱했더니 올바른 답보다 2만큼 작은 수가 되었다고 

할 때, 어떤 수 a의 값을 구하려고 한다. 풀이 과정과 

답을 쓰시오.

14

㈎  a는 10 이하의 자연수이다.

㈏ 일차방정식의 해는 유한소수이다.

다음 조건을 모두 만족시키는 자연수 a의 값을 구하

시오.

16

㈎ ��순환소수 1.H6에 자연수 a를 곱하면 어떤 자

연수의 제곱이 된다.

㈏ ��자연수 a에서 9_1.H6을 빼면 두 자리의 자

연수가 된다.

https://code.jihak.co.kr/qr/
vJm8qJvoqH1go4ve

4

x=;2#;

60

90

풀이 두 분수의 분모를 각각 소인수분해하면 

;1÷4;= n
2_7 , ;7÷5;= n

3_5Û`
 이다. 이때 두 분수를 모두 유한소수로 나타내려

면 각 기약분수의 분모의 소인수가 2 또는 5뿐이어야 한다. 즉, 분모의 소

인수 중 7과 3이 약분되어야 하므로 n은 7과 3의 공배수인 21의 배수이어

야 한다. 따라서 n의 값이 될 수 있는 두 자리의 자연수는 21, 42, 63, 84

의 4개이다.

풀이 18x+1=4a에서 18x=4a-1, x=
4a-1

18 =
4a-1
2_3Û`

 이고,

㈏에서 위의 방정식의 해인 
4a-1
2_3Û`

이 유한소수가 되려면 4a-1은 9의 배수이어야 

한다. 이때 ㈎에서 a가 10 이하의 자연수이므로 4a-1은 39 이하의 자연수이다.

Ú 4a-1=9이면 a가 자연수라는 조건을 만족시키지 않는다.

Û 4a-1=18이면 a가 자연수라는 조건을 만족시키지 않는다.

Ü 4a-1=27이면 a=7이다.

Ý 4a-1=36이면 a가 자연수라는 조건을 만족시키지 않는다.

          Ú~Ý에서 a=7이고 구하는 해는 x=
27

2_3Û`
=;2#;이다.

풀이 ㈎에서 1.H6_a=;3%;_a가 어떤 자연수의 제곱이 되므로 

a=3_5_nÛ̀ =15nÛ̀ (n은 자연수)이다.

㈏에서 a-9_1.H6=15nÛ̀ -9_;3%;=15(nÛ̀ -1)이 두 자리의 자연수가 되

어야 한다.

Ú n=1이면 15_(1Û`-1)=0

Û n=2이면 15_(2Û`-1)=45

Ü n=3이면 15_(3Û`-1)=120이므로 

n의 값이 3 이상일 경우, 자연수 a의 값이 

두 자리의 자연수가 될 수 없다.

Ú~Ü에서 n=2이고, a=15_2Û`=60이다.

풀이 어떤 수 a에 0.H2를 곱한 수보다 어떤 수 a에 0.2를 곱한 것이 2만큼 더 작은 

수이므로 0.H2a-0.2a=2이다.

순환소수를 분수로 고치면 ;9@;a-;5!;a=2이고,

이를 풀면 ;4Á5;a=2, a=90이다.

채점 기준 배점 비율

Ú 두 분수의 분모를 소인수분해한 경우 20 %

Û n의 조건을 구한 경우 50 %

Ü n의 값이 될 수 있는 수를 모두 구한 경우 30 %

채점 기준 배점 비율

Ú 주어진 상황을 식으로 나타낸 경우 40 %

Û 순환소수를 분수로 나타낸 경우 30 %

Ü a의 값을 구한 경우 30 %

26 I. 유리수와 순환소수
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교과서 문제 뛰어넘기

두 분수 7_N
90

, 
3_N
220 을 소수로 나타내면 모두 유

한소수가 된다고 한다. 이를 만족시키는 가장 작은 세 

자리의 자연수 N의 값을 구하시오.

3분수 
a

2Ü`_3_7
를 소수로 나타내면 유한소수가 되

고, 기약분수로 나타내면 ;b!;이 된다. 이때 자연수 a, 

b의 합 a+b의 최솟값을 구하시오.

1

분수 ;7%;를 소수로 나타내었을 때, 소수점 아래 n번째 

자리의 숫자를 f(n)이라고 하자. 다음 값을 구하시오.

2

f(1)+f(2)+f(3)+f(4)+y+f(50)

다음을 계산하여 순환소수로 나타내시오.4
0.H1
0.1 +

0.H2
0.2 +

0.H3
0.3 +

0.H4
0.4 +

0.H5
0.5

교과서 문제 뛰어넘기 27
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I. 유리수와 순환소수 273

대단원 마무리 문제 I. 유리수와 순환소수

다음 중 옳은 것을 모두 고르면? (정답 2개)

① 유한소수 중에는 유리수가 아닌 것도 있다.

② 모든 순환소수는 유한소수로 나타낼 수 있다.

③ ‌�순환소수로 나타낼 수 있는 수는 모두 유리수이다.

④ ‌�기약분수는 유한소수나 순환소수로 나타낼 수 

있다.

⑤ ‌�기약분수의 분모가 15의 배수이면 그 분수는 유

한소수로 나타낼 수 있다.

01

다음 중 순환소수의 표현으로 옳은 것을 모두 고르

면? (정답 2개)

① 1.234123412341y=H1.23H4

② -0.437437437y=-0.H4 H3H7

③ 0.404040y=0.H4H0

④ 2.415415415y=2.H41H5

⑤ 0.3656565y=0.36 H5H6

03

다음 중 순환마디를 옳게 나타낸 것은?

① 0.7444y  44 

② 0.636363y  63 

③ 0.28707070y  707070 

④ 0.1594594594y  1594 

⑤ 2.482714827148271y  248271

02

| 정답과 해설 328쪽 |

다음 중 순환소수 x=1.3222y에 대한 설명으로 

옳은 것은?

① 순환마디는 32이다.

② x를 1.3H2 H2로 나타낼 수 있다.

③ 10의 거듭제곱을 이용해 변끼리 빼어 계산하면 

   x는 :Á9£:이다.

④ x는 유리수이다.

⑤ 100x-x의 값은 정수이다.

04

I.

다음 보기 중에서 유한소수로 나타낼 수 있는 것을 모

두 고르시오.

05

보기

ㄱ. 
5
45 	 ㄴ. 

14
35

ㄷ. 
63

2_3Û`_7
	 ㄹ. 

84
2Ü`_3_7Û`

ㅁ. 
121

2Û`_5_11
	 ㅂ. 

30
2Ý`_3_5

다음은 순환소수 0.1 H2 H3을 분수로 나타내는 과정이

다. A~E   안에 알맞은 수로 옳지 않은 것은?

06

x=0.1232323y		  …… ①

①의 양변에` A 을 곱하면

        ` A x=1.232323y 	 …… ②

①의 양변에` B 을 곱하면

        B x=123.232323y    …… ③

③에서 ②를 변끼리 빼면

        C x= D , x= E

따라서 0.1H2H3= E 이다.

① A=10	 ② B=100	 ③ C=990

④ D=122	 ⑤ E=;4¤9Á5;
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대단원 마무리 문제 I. 유리수와 순환소수

분수 ;2Á8Á0;_n을 소수로 나타내면 유한소수가 된다

고 한다. 이때 가장 작은 자연수 n의 값은?

① 2	 ② 5		  ③ 7

④ 11	 ⑤ 14

07 어떤 수 A에 0.H3을 곱해야 할 것을 잘못하여 0.3을 

곱하였더니 바르게 계산한 것보다 0.03만큼 작게 나

왔다. 이때 A의 값은?

① 0.3	 ② 0.5		  ③ 0.6

④ 0.9	 ⑤ 1.H3

11

다음 중 옳은 것은?

① 0.8 H3=;9*0#;		  ② 1.H3=:Á9£:

③ 0. H62 H1=;3@7#;		 ④ 6.0 H7=:¤9¼:

⑤ 0.3=;3!;

08

;1¥3;의 소수점 아래 99번째 자리의 숫자를 구하시오.12

0.H6=;3A;, 0.H1=;b!;이라고 할 때, a+b의 값은?

① 7	 ② 8		  ③ 9

④ 10	 ⑤ 11

09

다음 순환소수를 x라 하고 분수로 나타낼 때, 사용할 

수 있는 식을 찾아 각각 연결하시오.

⑴ 0. H5H3  •	  	 •ㄱ. 1000x-x

⑵ 0. H71 H3•	  	 •ㄴ. 100x-10x

⑶ 4.1 H5  •	  	 •ㄷ. 100x-x

10

분수 ;1°3;를 소수로 나타낼 때, 소수점 아래 첫째 자

리의 숫자부터 20번째 자리의 숫자까지의 합을 구하

시오.

13

분수 ;7$;를 소수로 나타낼 때, 소수점 아래 100번째 

자리까지의 숫자 중 1이 나오는 횟수는?

① 16회	 ② 17회		 ③ 18회

④ 19회	 ⑤ 20회

14
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I. 유리수와 순환소수 275

두 분수 ;5!;과 ;3@; 사이의 정수가 아닌 유리수 중 분모가

15이고, 유한소수로 나타낼 수 있는 모든 분수의 개

수는?

① 1	 ② 2		  ③ 3

④ 4	 ⑤ 5

15 x에 대한 일차방정식 28x-2=5a의 해를 소수로 

나타내면 유한소수가 된다. 이때 가장 작은 자연수 a

의 값을 구하시오. 

18

0.1H6과 0.6 사이의 분수 중에서 분모가 30이고 유한

소수로 나타낼 수 있는 것은 모두 몇 개인가?

① 1	 ② 2		  ③ 3

④ 4	 ⑤ 5

19

순환소수 0.2 H3에 어떤 자연수를 곱하여 유한소수가 

되게 하려고 한다. 어떤 자연수가 될 수 없는 수는?

① 2 	 ② 3		  ③ 9

④ 12 	 ⑤ 18 

17

어떤 기약분수를 순환소수로 나타내는데 서진이는 분

모를 잘못 보아서 0.8 H3이 되었고, 훈식이는 분자를 

잘못 보아서 0.3H8이 되었다. 처음 기약분수를 소수로 

나타내시오.

20

다음 보기 중에서 옳지 않은 것을 모두 고르시오.16
보기

ㄱ.	순환소수 중에는 유리수가 아닌 것도 있다.

ㄴ.	�순환소수 중에는 분모, 분자가 정수인(분

모가 0이 아닌) 분수로 나타낼 수 없는 것

도 있다.

ㄷ.	�유리수끼리 덧셈, 뺄셈, 곱셈, 나눗셈(0으

로 나누는 것은 제외)을 하면 그 결과는 유

리수이다.

ㄹ. 모든 유리수는 유한소수로 나타낼 수 있다.

ㅁ.	�유리수 중에서 정수 또는 유한소수로 나타

낼 수 없는 것은 모두 순환소수로 나타낼 

수 있다.
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대단원 마무리 문제 I. 유리수와 순환소수

두 분수 ;28(0;, ;35&2;에 어떤 자연수 a를 곱하여 소

수로 나타내면 두 수 모두 유한소수가 될 때, 이를 만

족시키는 a의 값 중 가장 작은 수를 구하시오.

21

서술형 문제

두 분수 ;2Á0¦4;과 ;11&0;에 어떤 자연수 N을 곱하면  

두 분수 모두 유한소수로 나타낼 수 있다고 할 때, 

100보다 작은 자연수 N의 값을 모두 구하시오.

22

순환소수 1.8 H3에 자연수를 곱하여 어떤 자연수의 제

곱이 되게 하려고 한다. 곱해야 할 가장 작은 자연수

를 구하시오.

23

분수 ;3$7%;를 소수로 나타내었을 때, 소수점 아래 30번

째 자리의 숫자를 a, 순환소수 0.00 H234812 H7의 소

수점 아래 32번째 자리의 숫자를 b라고 하자. 이때 

a+b의 값을 구하시오. 

24

두 분수 ;1£2ª0; , 9
2Ü` _3_5Û` _7

에 어떤 자연수 x

를 곱하면 모두 유한소수로 나타낼 수 있다. 이를 만족

시키는 두 자리의 자연수 x를 모두 구하시오.

25

II.
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다음 중 유한소수로 나타낼 수 있는 것은? 

① ;7%;	 ② ;1@8^;		  ③ :ª9¼:

④ ;1¦3;	 ⑤ 9
2_5_3

01 다음 중 유한소수로 나타낼 수 없는 것은?

① ;3»0;		  ② ;3!5$;

③ ;4!8@;		  ④ 
6

2Û`_3_5_7

⑤ 
45

2Û`_3_5Û`

04
| 정답과 해설 351쪽 |

실전 테스트 1회 I. 유리수와 순환소수 ~ III. 일차부등식

어떤 기약분수를 순환소수로 나타내는데 슬기는 분모

를 잘못 보아 1.2H5로 나타냈고, 동수는 분자를 잘못 

보아 0.H1H5로 나타냈다. 처음의 기약분수를 소수로 바

르게 나타내시오. (단, 잘못 본 분수도 기약분수이다.)

06

다음은 순환소수 1.2H7 H3을 분수로 나타내는 과정이다. 

㉠~㉤에 들어갈 수로 알맞은 것은?

05

1.2H7H3을 x라고 하면

x=1.2737373y		  yy ①

①의 양변에 ㉠ , ㉡  을 각각 곱하면

㉠  x=1273.737373y	 yy ②

㉡  x=12.737373y		  yy ③

②에서 ③을 변끼리 빼면

㉢  x= ㉣  , x=
㉣

㉢

이다. 따라서 1.2H7H3= ㉤ 이다. 

① ㉠: 100	 ② ㉡: 10	 ③ ㉢: 90 

④ ㉣: 1146	 ⑤ ㉤: 1261
90

다음 중 순환소수의 표현이 옳은 것은?

① 0.352352352y=0.H35H2

② 0.1333y=0.1H3 H3

③ 0.321321321y=0.32H1

④ 0.030303y=0.0 H3

⑤ 1.432143214321y=1. H4H3H2H1

02

다음 중 보기에 대한 설명으로 옳지 않은 것은?03

① ㄱ은 순환소수이다.

② ㄴ은 유한소수로 나타낼 수 있다.

③ ㄱ, ㄴ, ㄷ, ㄹ은 유리수이다.

④ ㅁ은 순환소수가 아닌 무한소수이다.

⑤ ㅂ은 순환소수이다.

보기

ㄱ. ;9^;	 ㄴ. 
21

2Ü`_3_5Û`
ㄷ. 0.6 H5	 ㄹ. 3.141592

ㅁ. p+1

ㅂ. 0.31331133311133331111y
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분수 ;14A0;를 소수로 나타내면 유한소수가 되고, 기

약분수로 나타내면 :Áb£:이 된다. a, b가 100 이하의 

자연수일 때, a+b의 값을 구하시오.

07 (xÛ`y�`)Ý`=xº`yÚ Û̀`일 때, 자연수 a, b의 값을 각각 구

하시오.

10

(2x Û`+5x-10)-(-5x Û`+x-2)를 간단히 

하였을 때, 각 항의 계수와 상수항의 합을 구하시오. 

11

50Ü`â`_4Ú`ß`_7은 m자리의 수이고, 각 자리의 숫자의 

합은 n이다. 이때 m-3n의 값을 구하시오.

13

다음 중 옳은 것은?

① aÛ`_aÜ`=aß`		  ② aà`ÖaÛ`=aÞ`

③ y Û`ÖyÛ`=0		  ④ (aÛ`) Ý`=aß`

⑤ (ab)Ü`=abÜ`

08

다음 중 옳은 것은?

① xÛ`+xÜ`=xÞ

② aÛ`_aÝ`=a¡`

③ xÝ`_yÜ`_x=xÝ`_y Ü`

④ { aÜ`
bÛ`
}Ý`= aÚ`Û`

b¡`
 (단, b+0)

⑤ {- y
xÛ`
}Ü`= yÜ`

xß`
 (단, x+0)

09

(axÛ̀ -4xy+b)_(-2x)=-4xǛ +cxÛ̀ y-16x

일 때, 세 상수 a, b, c에 대하여 a+b+c의 값을 

구하시오.

12
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다음 보기 중 일차부등식을 모두 고르면?14 x가 자연수일 때, 부등식 7+3xÉx+15를 만족

시키는 x의 값이 아닌 것은?

① 1	 ② 2		  ③ 3

④ 4	 ⑤ 5

17

두 일차부등식 x-2>2a, ;2!;x-1>;3!;x-;3!;의 

해가 서로 같을 때, 상수 a의 값은?

① 1	 ② 2		  ③ 3

④ 4 	 ⑤ 5

18

민정이는 두 번의 수학 시험에서 83점과 78점을 받

았다. 다음 수학 시험에서 몇 점 이상을 받아야 수학 

점수의 평균이 85점 이상이 되겠는가?

① 88점		  ② 91점

③ 92점		  ④ 94점

⑤ 95점

19

a>b일 때, 다음 중 옳지 않은 것을 모두 고르면? 

� (정답 2개)

① 3a+1>3b+1	

② a-1
3 >b-1

3

③ ;3A;-1<;3B;-1	

④ -;3A;-1<-;3B;-1

⑤ -3a+1>-3b+1

15

다음 일차부등식을 풀고, 그 해를 수직선 위에 나타내

시오.

⑴ x-1>-2

⑵ x+14¾-4x-1

16

① ㄱ	 ② ㄴ		  ③ ㄴ, ㅁ

④ ㄷ, ㅁ	 ⑤ ㄴ, ㄹ, ㅁ

보기

ㄱ. ;[%;+2=0

ㄴ. -x+1<3-2x

ㄷ. xÛ`-x-1<0	

ㄹ. 2(x-3)É1+2x

ㅁ. y-1<2y
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다음 그림과 같이 윗변의 길이가 4xÛ̀ y, 아랫변의 길이

가 8xÛ̀ yÛ̀ , 높이가 3y인 사다리꼴의 넓이를 구하시오. 

8x@y@

4x@y

3y

23

현재 언니의 통장에는 60000원, 동생의 통장에는 

40000원이 예금되어 있다. 다음 달부터 매달 언니는 

5000원씩, 동생은 7000원씩 예금할 때, 다음 물음

에 답하시오.

⑴ ‌�x개월 후 동생이 예금한 돈이 언니가 예금한 돈

보다 많아진다고 할 때, 이를 부등식으로 나타

내시오.

⑵ ‌�몇 개월 후부터 동생이 예금한 돈이 언니가 예금

한 돈보다 많아지는지 구하시오.

24

지구와 태양 사이의 거리는 약 1.6_10¡` km이고, 

태양의 빛은 1초에 3.2_10 Þ` km를 간다고 할 때, 

지구에서 사람이 보는 태양의 빛은 몇 초 전에 태양을 

출발한 것이라고 할 수 있는지 구하시오.

22

분수 ;2!7);을 순환소수로 나타냈을 때, 소수점 아래 

37번째 자리의 숫자를 구하시오.

20

다음 문제를 읽고, 식과 답을 서술하시오.[20~24]

다음은 서하와 한준이의 대화이다. 물음에 답하시오.21
한준: ‌�서하야, 기약분수를 소수로 나타내는 문

제 잘 풀었어?

서�하: 나는 분모를 잘못 봐서 0.1 H8이 나왔어.

한�준: ‌�나는 분자를 잘못 봐서 0.H8H1이 나왔는데!

서�하: 과연 처음 기약분수는 무엇이었을까?

⑴ ‌�서하와 한준이가 잘못 본 기약분수를 각각 구하

시오. 

⑵ ‌�처음에 주어진 기약분수를 소수로 나타내시오. 
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