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구성과 특징
이 책의

01 유리수와 순환소수

1 	유리수와	소수
⑴	유한소수:	소수점 아래의 0이 아닌 숫자가 유한 번 나타나는 소수

⑵	무한소수:	소수점 아래의 0이 아닌 숫자가 무한 번 나타나는 소수

⑶		순환소수:	무한소수 중에서 소수점 아래의 어떤 자리에서부터 일정한 숫자의 배열이 

한없이 되풀이되는 소수

①  순환마디: 순환소수의 소수점 아래에서 일정한 숫자의 배열이 한없이 되풀이되

는 한 부분

② 순환소수의 표현: 첫번째 순환마디의 양 끝의 숫자 위에 점을 찍어 나타낸다.

	 		예 	0.666.c3=0.6^.,	0.373737.c3=0.3^.7^.,	0.514514514.c3=0.5^.14^.

수와 식의 계산

◆		유리수:	분수	a/b(a,	b는	정수,	b≠0)의	

꼴로	나타낼	수	있는	수

◆		순환소수의	소수점	아래	n번째	자리의	숫

자	구하기

	 ❶		순환마디를	이루는	숫자의	개수를	구한

다.

	 ❷		순환마디가	되풀이되는	규칙성을	이용

하여	n번째	자리의	숫자를	구한다.

2 	유한소수로	나타낼	수	있는	분수
⑴	 		유한소수로	나타낼	수	있는	분수:	정수가 아닌 유리수를 기약분수로 나타내었을 때, 

분모의 소인수가 2 또는 5뿐이면 이 분수는 유한소수로 나타낼 수 있다.

⑵		순환소수로	나타낼	수	있는	분수:	정수가 아닌 유리수를 기약분수로 나타내었을 때, 

분모가 2와 5 이외의 소인수를 가지면 이 분수는 순환소수로 나타낼 수 있다.

◆		정수가	아닌	분수는	유한소수	또는	순환소

수로	나타내어진다.

4 	유리수와	순환소수의	관계
⑴ 정수가 아닌 유리수는 유한소수 또는 순환소수로 나타낼 수 있다.

⑵ 유한소수와 순환소수는 모두 유리수이다.

◆		유한소수와	순환소수는	모두	분수로	나타

낼	수	있으므로	유리수이다.

◆		다음과	같이	계산하지	않도록	주의한다.

	 ①	a^m\a^n≠a^mn	 ②	(a^m)^n≠am�

	 ③	a^mdiva^n≠a^mdivn	 ④	a^mdiva^m≠0

◆		음수의	거듭제곱

	 a>0일	때

	 ①	(-a)
짝수
=a

짝수

	 ②	(-a)
홀수
=-a

홀수

02 단항식의 계산

1 	지수법칙
m, n이 자연수일 때

⑴ a^m\a^n=a^m+n   ⑵ (a^m)^n=a^mn 

⑶ a^mdiva^n=k

 a^m-n 
(m>n)

 1 (m=n)

1
an-m  (m<n)

 (단, a≠0)

⑷ (ab)^m=a^mb^m, (a/b)
m

=
am

bm  (단, b≠0)

← 지수끼리 더한다. ← 지수끼리 곱한다.

3 	순환소수를	분수로	나타내기
⑴		10의	거듭제곱을	이용하는	방법

❶ 순환소수를 x로 놓는다.

❷  양변에 10의 거듭제곱을 곱하여 소수점 아래의 부분이 같은 두 식을 만든다.

❸ ❷의 두 식을 변끼리 빼서 x의 값을 구한다.

⑵	공식을	이용하는	방법

①  분모: 순환마디를 이루는 숫자의 개수만큼 9를 쓰고, 그 뒤에 소수점 아래에서 

순환하지 않는 숫자의 개수만큼 0을 쓴다.

② 분자: (전체의 수)-(순환하지 않는 부분의 수)

◆		a,	b,	c,	d가	0	또는	한	자리	자연수일	때,

	 ①	0.a^.bc^.=abc/999

	 ②	a.bc^.d^.=
abcd-ab

990

◆		소수점	아래의	부분이	같은	두	순환소수의	

차는	정수이다.

6 I . 수와	식의	계산
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2 	단항식의	곱셈과	나눗셈
⑴		단항식의	곱셈:	계수는 계수끼리, 문자는 문자끼리 곱한다. 이때 같은 문자끼리의 곱

셈은 지수법칙을 이용하여 간단히 한다.

참고 	단항식의	곱셈에서	부호는	음수의	개수에	따라	결정된다.		 	

⇨	음수가	홀수개이면	-,	음수가	짝수개이면	+

⑵	단항식의	나눗셈

[방법	1] 나눗셈을 곱셈으로 바꾸어 계산한다. ⇨ AdivB=A\
1
B

=
A
B

[방법	2] 분수의 꼴로 바꾸어 계산한다. ⇨ AdivB=
A
B

⑶	단항식의	곱셈과	나눗셈의	혼합	계산

❶ 괄호가 있으면 지수법칙을 이용하여 괄호를 푼다.

❷ 나눗셈은 곱셈으로 바꾼다.

❸ 계수는 계수끼리, 문자는 문자끼리 계산한다.

◆	①	Adivnemo\B=C에서

	 	 nemo=A\B\
1
C
=

AB
C

	 ②	A\nemodivB=C에서

	 	 nemo=C\
1
A

\B=
BC
A

◆		나누는	식이	분수의	꼴이거나	나눗셈이	2

개	이상인	경우에는	[방법	1]을	이용하는	

것이	편리하다.

◆	a,	b,	c는	상수이고	a≠0일	때

	 ①	ax+b	⇨	일차식

	 ②	ax^2+bx+c	⇨	이차식

◆		분배법칙

	 ①	A(B+C)=AB+AC

	 ②	(A+B)C=AC+BC

2 	단항식과	다항식의	곱셈과	나눗셈
⑴	전개:	단항식과 다항식의 곱셈을 하나의 다항식으로 나타내는 것

⑵	전개식:	전개하여 얻은 다항식

예 	2x(3x+y+4)=2x\3x+2x\y+2x\4=6x^2+2xy+8x

⑶	단항식과	다항식의	곱셈:	분배법칙을 이용하여 단항식을 다항식의 각 항에 곱한다.

⑷	다항식과	단항식의	나눗셈

[방법	1] 나눗셈을 곱셈으로 바꾼 후 분배법칙을 이용하여 계산한다.

     ⇨ (A+B)divC=(A+B)\
1
C
=A\

1
C

+B\
1
C

[방법	2] 분수의 꼴로 바꾸어 분자의 각 항을 분모로 나누어 계산한다.

     ⇨ (A+B)divC=
A+B
C

=
A
C

+
B
C

⑸	사칙연산이	혼합된	식의	계산

❶ 지수법칙을 이용하여 거듭제곱을 먼저 계산한다.

❷ 소괄호, 중괄호, 대괄호의 순서로 괄호를 푼다.

❸ 곱셈과 나눗셈을 계산한다.

❹ 동류항끼리 모아서 덧셈과 뺄셈을 계산한다.

◆		음수나	다항식을	대입할	때에는	괄호를	사

용한다.

◆		복잡한	식에	대입할	때에는	먼저	식을	간

단히	한	후에	대입하는	것이	편리하다.

3 	식의	대입
⑴		식의	대입:	주어진 식의 문자에 그 문자를 나타내는 다른 식을 대입하는 것

⑵		등식의	변형:	여러 가지 문자로 이루어진 등식을 등식의 성질을 이용하여   

(한 문자)=(다른 문자의 식)으로 나타낼 수 있다.

예 	y=2x-1일	때,	3x-2y를	x에	대한	식으로	나타내면	 	

3x-2y=3x-2(2x-1)=3x-4x+2=-x+2

03 다항식의 계산

1 	다항식의	덧셈과	뺄셈
⑴		다항식의	덧셈과	뺄셈:	괄호를 풀고 동류항끼리 모아서 계산한다. 이때 다항식의 뺄

셈은 빼는 식의 각 항의 부호를 바꾸어 계산한다.

⑵	이차식:	 다항식에서 가장 큰 항의 차수가 2인 다항식

⑶	이차식의	덧셈과	뺄셈:	괄호를 풀고 동류항끼리 모아서 계산한다.

◆	A-(B+C)=A-B-C

I . 수와	식의	계산 7
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개념을 적용하는

Lv.

유리수와	소수개념 1

01
다음 분수 중 소수로 나타낼 때, 유한소수가 되는 것의 개

수는?

3/4   1/9   4/15   16/27   9/40   1/8

① 2 ② 3  ③ 4

④ 5 ⑤ 6

04
다음 순환소수 중 소수점 아래 100번째 자리의 숫자가 나

머지 넷과 다른 하나는?

① 0.246^.8^. ② 0.24^.68^. ③ 0.2^.468^.

④ 2.46^.08^. ⑤ 2.4^.680^.

05 
분수 2/13를 소수로 나타내었을 때, 소수점 아래 n번째 자

리의 숫자를 x_n이라고 하자. 이때 x_5+x_1_0+x_1_5의 값은?

① 7 ② 9  ③ 11

④ 13 ⑤ 15

02
다음 중 순환소수의 표현과 순환마디를 바르게 나타낸 것

은?

① 0.080808.c3=0.0^.8^. ⇨ 순환마디: 80

② 0.1353535.c3=0.13^.5^. ⇨ 순환마디: 135

③ 0.942942942.c3=0.9^.4^.2^. ⇨ 순환마디: 942

④ 1.616161.c3=1^..6^. ⇨ 순환마디: 16

⑤ 2.712712712.c3=2.7^.12^. ⇨ 순환마디: 712

유한소수로	나타낼	수	있는	분수개념 2

06 
분수 20/125을 a

10n 의 꼴로 바꾸어서 유한소수로 나타내려

고 한다. 이때 a+n의 값 중 가장 작은 값은?  

 (단, a, n은 자연수이다. )

① 6 ② 10  ③ 14

④ 18 ⑤ 22

03 
두 분수 4/11와 8/15을 소수로 나타낼 때, 순환마디의 숫자

의 개수를 각각 x, y라고 하자. 이때 x+y의 값은?

① 3 ② 4  ③ 5

④ 6 ⑤ 7

8 I . 수와	식의	계산
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I - 1. 유리수와 순환소수

개념을 적용하는

Lv.

정답과 풀이	2쪽	~	3쪽

07
다음 �보기에서 유한소수로 나타낼 수 없는 분수를 모두 고

르시오.

ㄱ. 4/7 ㄴ. 2/15 ㄷ. 14/56

ㄹ. 13/39 ㅁ. 18/90 ㅂ. 3/125

보기�

10 
분수 21

2^2\7\a
을 소수로 나타내면 유한소수로 나타내어

질 때, 10 이하의 자연수 중 a의 값이 될 수 있는 모든 수

의 합은?

① 17 ② 29  ③ 32

④ 38 ⑤ 39

11 
두 분수 25/180와 13/143에 각각 자연수 a를 곱하면 두 분수 

모두 유한소수로 나타낼 수 있다고 할 때, a의 값이 될 수 

있는 가장 작은 자연수는?

① 33 ② 56  ③ 99

④ 104 ⑤ 117

12 
분수 a/350를 소수로 나타내면 유한소수가 되고, 기약분수

로 나타내면 1/b이 된다. 자연수 a, b에 대하여 a+b의 값

은? (단, 10<a<30)

① 39 ② 40  ③ 41

④ 42 ⑤ 43

08 
두 분수 1/5과 5/6 사이의 분수 중에서 분모가 30이고 유한

소수로 나타낼 수 있는 분수의 개수는?

① 4 ② 5  ③ 6

④ 7 ⑤ 8

09 서술형

수직선 위의 0과 1을 나타내는 두 점 사이를 12등분할 때

의 11개의 점 중에서 유한소수로 나타낼 수 있는 것의 개

수를 구하시오.
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대단원 개념 정리

핵심 문제와 실전 문제

사고를 확장하는

Lv.

05 
두 분수 1/7과 5/6 사이에 있는 분모가 84이면서 유한소수

로 나타낼 수 없는 분수의 개수는?

① 51 ② 52  ③ 53

④ 54 ⑤ 55

01
오른쪽 그림은 어떤 분수를 소수로 나

타내기 위해 나눗셈을 하는 과정인데 

일부가 보이지 않는다. 이 분수를 순환

소수로 나타낼 때, 순환마디를 이루는 

숫자의 개수를 구하시오.

03 
분수 5/21를 소수로 나타낼 때, 소수점 아래 첫째 자리의 

숫자부터 소수점 아래 39번째 자리의 숫자까지의 합을 구

하시오.

04 
분수 3/7을 소수로 나타낼 때, 소수점 아래 n번째 자리의 숫

자를 f(n)이라고 하자. 다음 �보기에서 옳은 것만을 있는 

대로 고른 것은?

ㄱ. f(100)=5

ㄴ. f(n)=f(n+6)

ㄷ.  f(n)=4를 만족시키는 두 자리 자연수 n의 개수는 

17이다.

ㄹ. f(25)<f(40)

보기�

① ㄱ, ㄹ ② ㄴ, ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ, ㄷ

④ ㄱ, ㄴ, ㄹ ⑤ ㄴ, ㄷ, ㄹ

02 서술형

두 분수 7/41과 8/13을 소수로 나타낼 때, 소수점 아래 2000

번째 자리의 숫자를 각각 a, b라고 하자. 이때 10a+b의 

값을 구하시오.

234
222
120
111
90
74
160
148
120
111
90

06 
세 분수 3/180, 4/392, 4/250에 각각 자연수 a를 곱하면 세 

분수 모두 유한소수로 나타낼 수 있다고 한다. 이때 a의 

값이 될 수 있는 가장 작은 자연수를 구하시오.

12 I . 수와	식의	계산
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I - 1. 유리수와 순환소수

사고를 확장하는

Lv.
정답과 풀이	10쪽	~	13쪽

36
0.yx^.=7/11이고 0.xyz ^.=37/100일 때, 한 자리 자연수 x, 

y, z에 대하여 x+y+z의 값은?

① 13 ② 14  ③ 16

④ 17 ⑤ 18

32 
등식 0.8x^.=

x+45
60

 를 만족시키는 한 자리 자연수 x의 

값을 구하시오.

35
한 자리 자연수 a, b (a>b)에 대하여 0.a^.b^.-0.b^.a^.=0.1^.8^. 

일 때, 0.a^.b^.+0.b^.a^.의 값이 될 수 있는 수 중 가장 큰 값을

기약분수로 나타내면 
q
p

이다. 이때 p+q의 값은?

① 21 ② 22  ③ 23

④ 24 ⑤ 25

34
한 자리 자연수 a, b (a>b)에 대하여 두 순환소수 0.ab ^.

와 0.ba^.의 합이 0.3^.일 때, 0.ab ^.-0.ba^.의 값은?

① 0.08 ② 0.08^.  ③ 0.0^.8^.

④ 0.008^. ⑤ 0.00^.8^.

31 
서로 다른 네 수 a, b, 0.2^.7^., 0.7^.2^.를 수직선 위에 나타내

면 이웃한 두 점 사이의 거리가 모두 같다. ab<0일 때, 

a+b의 값 중 가장 큰 수는?

① 5/11 ② 11/12  ③ 1

④ 13/12 ⑤ 13/11

33 서술형

두 일차방정식  

  0.6^.x-1.6^.=3.3^.-x, 0.7^.x-1=0.2^.x+k  

의 해가 서로 같을 때, 상수 k의 값을 구하시오.
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단원 핵심 내용 정리와 1등급 비법노트

대단원별 알아야 할 핵심 개념을 담았습니다. 

또, 개념을 더 쉽게 이해할 수 있도록 예 , 

참고  등을 수록하여 정리하였습니다.

중단원별 개념을 적용하여 내신

유형 학습에 적합한 핵심 문제를 

담았습니다.

중단원별 변별력과 사고력을 길러

주는 엄선된 문제를 담았습니다.

새로 학습하는 개념과 연결되는 반드시 기억해야 할 내용

과 문제를 풀 때 도움이 되는 실전 tip을 구조화하여 제공하

였습니다.

서술형 문제로 문제해결력을 

기를 수 있게 하였습니다.

서술형

2 	단항식의	곱셈과	나눗셈
⑴		단항식의	곱셈:	계수는 계수끼리, 문자는 문자끼리 곱한다. 이때 같은 문자끼리의 곱

셈은 지수법칙을 이용하여 간단히 한다.

참고 	단항식의	곱셈에서	부호는	음수의	개수에	따라	결정된다.		 	

⇨	음수가	홀수개이면	-,	음수가	짝수개이면	+

⑵	단항식의	나눗셈

[방법	1] 나눗셈을 곱셈으로 바꾸어 계산한다. ⇨ AdivB=A\
1
B

=
A
B

[방법	2] 분수의 꼴로 바꾸어 계산한다. ⇨ AdivB=
A
B

⑶	단항식의	곱셈과	나눗셈의	혼합	계산

❶ 괄호가 있으면 지수법칙을 이용하여 괄호를 푼다.

❷ 나눗셈은 곱셈으로 바꾼다.

❸ 계수는 계수끼리, 문자는 문자끼리 계산한다.

◆	①	Adivnemo\B=C에서

	 	 nemo=A\B\
1
C
=

AB
C

	 ②	A\nemodivB=C에서

	 	 nemo=C\
1
A

\B=
BC
A

◆		나누는	식이	분수의	꼴이거나	나눗셈이	2

개	이상인	경우에는	[방법	1]을	이용하는	

것이	편리하다.

◆	a,	b,	c는	상수이고	a≠0일	때

	 ①	ax+b	⇨	일차식

	 ②	ax^2+bx+c	⇨	이차식

◆		분배법칙

	 ①	A(B+C)=AB+AC

	 ②	(A+B)C=AC+BC

2 	단항식과	다항식의	곱셈과	나눗셈
⑴	전개:	단항식과 다항식의 곱셈을 하나의 다항식으로 나타내는 것

⑵	전개식:	전개하여 얻은 다항식

예 	2x(3x+y+4)=2x\3x+2x\y+2x\4=6x^2+2xy+8x

⑶	단항식과	다항식의	곱셈:	분배법칙을 이용하여 단항식을 다항식의 각 항에 곱한다.

⑷	다항식과	단항식의	나눗셈

[방법	1] 나눗셈을 곱셈으로 바꾼 후 분배법칙을 이용하여 계산한다.

     ⇨ (A+B)divC=(A+B)\
1
C
=A\

1
C

+B\
1
C

[방법	2] 분수의 꼴로 바꾸어 분자의 각 항을 분모로 나누어 계산한다.

     ⇨ (A+B)divC=
A+B
C

=
A
C

+
B
C

⑸	사칙연산이	혼합된	식의	계산

❶ 지수법칙을 이용하여 거듭제곱을 먼저 계산한다.

❷ 소괄호, 중괄호, 대괄호의 순서로 괄호를 푼다.

❸ 곱셈과 나눗셈을 계산한다.

❹ 동류항끼리 모아서 덧셈과 뺄셈을 계산한다.

◆		음수나	다항식을	대입할	때에는	괄호를	사

용한다.

◆		복잡한	식에	대입할	때에는	먼저	식을	간

단히	한	후에	대입하는	것이	편리하다.

3 	식의	대입
⑴		식의	대입:	주어진 식의 문자에 그 문자를 나타내는 다른 식을 대입하는 것

⑵		등식의	변형:	여러 가지 문자로 이루어진 등식을 등식의 성질을 이용하여   

(한 문자)=(다른 문자의 식)으로 나타낼 수 있다.

예 	y=2x-1일	때,	3x-2y를	x에	대한	식으로	나타내면	 	

3x-2y=3x-2(2x-1)=3x-4x+2=-x+2

03 다항식의 계산

1 	다항식의	덧셈과	뺄셈
⑴		다항식의	덧셈과	뺄셈:	괄호를 풀고 동류항끼리 모아서 계산한다. 이때 다항식의 뺄

셈은 빼는 식의 각 항의 부호를 바꾸어 계산한다.

⑵	이차식:	 다항식에서 가장 큰 항의 차수가 2인 다항식

⑶	이차식의	덧셈과	뺄셈:	괄호를 풀고 동류항끼리 모아서 계산한다.

◆	A-(B+C)=A-B-C

I . 수와	식의	계산 7
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I - 1. 유리수와 순환소수

개념을 적용하는

Lv.

정답과 풀이	2쪽	~	3쪽

07
다음 �보기에서 유한소수로 나타낼 수 없는 분수를 모두 고

르시오.

ㄱ. 4/7 ㄴ. 2/15 ㄷ. 14/56

ㄹ. 13/39 ㅁ. 18/90 ㅂ. 3/125

보기�

10 
분수 21

2^2\7\a
을 소수로 나타내면 유한소수로 나타내어

질 때, 10 이하의 자연수 중 a의 값이 될 수 있는 모든 수

의 합은?

① 17 ② 29  ③ 32

④ 38 ⑤ 39

11 
두 분수 25/180와 13/143에 각각 자연수 a를 곱하면 두 분수 

모두 유한소수로 나타낼 수 있다고 할 때, a의 값이 될 수 

있는 가장 작은 자연수는?

① 33 ② 56  ③ 99

④ 104 ⑤ 117

12 
분수 a/350를 소수로 나타내면 유한소수가 되고, 기약분수

로 나타내면 1/b이 된다. 자연수 a, b에 대하여 a+b의 값

은? (단, 10<a<30)

① 39 ② 40  ③ 41

④ 42 ⑤ 43

08 
두 분수 1/5과 5/6 사이의 분수 중에서 분모가 30이고 유한

소수로 나타낼 수 있는 분수의 개수는?

① 4 ② 5  ③ 6

④ 7 ⑤ 8

09 서술형

수직선 위의 0과 1을 나타내는 두 점 사이를 12등분할 때

의 11개의 점 중에서 유한소수로 나타낼 수 있는 것의 개

수를 구하시오.
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I - 1. 유리수와 순환소수

사고를 확장하는

Lv.
정답과 풀이	10쪽	~	13쪽

36
0.yx^.=7/11이고 0.xyz ^.=37/100일 때, 한 자리 자연수 x, 

y, z에 대하여 x+y+z의 값은?

① 13 ② 14  ③ 16

④ 17 ⑤ 18

32 
등식 0.8x^.=

x+45
60

 를 만족시키는 한 자리 자연수 x의 

값을 구하시오.

35
한 자리 자연수 a, b (a>b)에 대하여 0.a^.b^.-0.b^.a^.=0.1^.8^. 

일 때, 0.a^.b^.+0.b^.a^.의 값이 될 수 있는 수 중 가장 큰 값을

기약분수로 나타내면 
q
p

이다. 이때 p+q의 값은?

① 21 ② 22  ③ 23

④ 24 ⑤ 25

34
한 자리 자연수 a, b (a>b)에 대하여 두 순환소수 0.ab ^.

와 0.ba^.의 합이 0.3^.일 때, 0.ab ^.-0.ba^.의 값은?

① 0.08 ② 0.08^.  ③ 0.0^.8^.

④ 0.008^. ⑤ 0.00^.8^.

31 
서로 다른 네 수 a, b, 0.2^.7^., 0.7^.2^.를 수직선 위에 나타내

면 이웃한 두 점 사이의 거리가 모두 같다. ab<0일 때, 

a+b의 값 중 가장 큰 수는?

① 5/11 ② 11/12  ③ 1

④ 13/12 ⑤ 13/11

33 서술형

두 일차방정식  

  0.6^.x-1.6^.=3.3^.-x, 0.7^.x-1=0.2^.x+k  

의 해가 서로 같을 때, 상수 k의 값을 구하시오.
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내신 출제율이 높아 한 번 더 풀어보면 

좋은 문항을 나타냅니다.

출제 주의
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함께 풀기

Lv.
상위 1%에 도달하는

대표 문제

다음	조건을	만족시키는	모든	n의	값의	합을	구하시오.	(단,	n은	자연수이다.	)

㈎ n

2^2\3^2\5
은 (b/a)

2

의 꼴로 나타낼 수 있다. (단, a, b는 서로소이다. )

㈏ n

2^2\3^2\5
은 유한소수로 나타낼 수 없다.

㈐ n≤500

답 1295

STEP 1

주어진	조건과	구해야	하는	것	

확인하기
주어진	조건:	① n

2^2\3^2\5
은 (b/a)

2

의 꼴로 나타낼 수 있다.

	 ② n

2^2\3^2\5
은 유한소수로 나타낼 수 없다.

	 ③ n≤500

구해야	하는	것: 모든 n의 값의 합

STEP 2

n

2^2\3^2\5
이	어떤	분수의	제

곱이	되기	위한	n의	조건	구하

기

n

2^2\3^2\5
이 (b/a)

2

의 꼴로 나타내기 위해서는 기약분수로 나타내었을 때, 분모와 분자의 

소인수의 지수가 모두 짝수가 되어야 한다. 분모의 소인수 2^2, 3^2은 지수가 짝수이고, 분모의 

소인수 5는 지수가 홀수이므로 n은 5의 배수이어야 한다.

따라서 n=5k^2 (k는 자연수)의 꼴로 나타낼 수 있다.

STEP 3

n

2^2\3^2\5
이	유한소수가	되

지	않을	조건	구하기

n=5k^2을 n

2^2\3^2\5
에 대입하면 n

2^2\3^2\5
=

5k^2

2^2\3^2\5
=

k^2

2^2\3^2

이때 k^2

2^2\3^2
은 유한소수로 나타낼 수 없으므로 기약분수로 나타내었을 때, 분모에 소인수 3

이 존재해야 한다.

즉, k는 3의 배수가 아니어야 한다.

STEP 4

조건을	만족시키는	n의	값	구

하기

n=5k^2≤500이므로 k^2≤100, 즉 k는 10 이하인 자연수 중 3의 배수가 아닌 수이므로 모든 

k의 값은 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10이고 그때의 n=5k^2의 값은

5\1^2=5, 5\2^2=20, 5\4^2=80, 5\5^2=125, 5\7^2=245, 5\8^2=320, 5\10^2=500

STEP 5

조건을	만족시키는	모든	n의	

값의	합	구하기

따라서 모든 n의 값의 합은

5+20+80+125+245+320+500=1295
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두 분수 A=
1136
3333

, B=227/666을 소수로 나타내었을 때, 소수점 아래 n번째 자리의 숫자를 각각 a_n, 

b_n이라고 하자. 1≤n≤150일 때, a_n=b_n을 만족시키는 n의 개수를 구하시오.

01

한 자리 자연수 x에 대하여 a=0.x5^., b=0.x^. 이다. (a+b)\y (y는 자연수)가 어떤 자연수의 제

곱이 될 때, x의 값에 대하여 이를 만족시키는 가장 작은 자연수 y의 값이 세 자리 자연수가 되게 

하는 모든 x의 값의 합을 구하시오.

02

1/9+2/99+3/999+…+
9

10^9-1
를 소수로 나타낼 때, 소수점 아래 30번째 자리의 숫자를 구하시

오.

03

I . 수와 식의 계산

정답과 풀이	29쪽	~	31쪽
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실력을 완성하는 대단원 평가Lv.
________ 점��/�100점

01
두 수  

  A=1/10+
3

10^2
+

3

10^4
+

3

10^6
+ …,

  B=
4

10^2
+

5

10^3
+

4

10^4
+

5

10^5
+

4

10^6
+

5

10^7
+ …

에 대하여 AdivB의 값은? [4점]

① 37/15 ② 8/3  ③ 14/5

④ 43/15 ⑤ 46/15

04
양수 A에 대하여 A^2=108^4일 때, A를 소인수분해하면 

2^a\3^b이다. 자연수 a, b에 대하여 a+b의 값은? [4점]

① 10 ② 9  ③ 8

④ 7 ⑤ 6

05 
다음 네 수를 작은 것부터 순서대로 올바르게 나열한 것

은? [4점]

2^8^0  3^6^0  5^4^0  10^3^0

① 2^8^0<3^6^0<5^4^0<10^3^0

② 2^8^0<5^4^0<3^6^0<10^3^0

③ 5^4^0<2^8^0<3^6^0<10^3^0

④ 5^4^0<3^6^0<2^8^0<10^3^0

⑤ 10^3^0<5^4^0<3^6^0<2^8^0

06 
다음 조건을 만족시키는 두 식 A, B에 대하여 5A

B^2
를 계

산한 것은? (단, x≠0, y≠0 ) [4점]

㈎ 3x^3\A=12x^7y^2

㈏ -20x^5y^6divB=-4xy^3

① 4

5x^4y^4
 ② 5

4x^4y^4
 ③ 4

5x^2y^2

④ 5

4x^2y^2
 ⑤ 4

5x^4y^2

02
0.16^.=9\a, b=5\0.02^.에 대하여 a+b의 값을 순환소

수로 나타낼 때, 소수점 아래 200번째 자리의 숫자는? [4점]

① 1 ② 2  ③ 3

④ 6 ⑤ 9

03
다음 중 nemo 안에 들어갈 수가 가장 작은 것은? [4점]

① (x^2ynemo)^3=x^6y^1^2  ② (x^3)^3\xnemo=x^1^4

③ xnemodiv(x^4)^2=
1

x^2
 ④ x^6\xnemodivx^3=x^8

⑤ x^1^5divx^7div(x^3)nemo=x^2
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I . 수와 식의 계산

정답과 풀이	33쪽	~	35쪽

07
5x-4y+7의 2배에서 어떤 다항식 A의 3배를 빼면  

4x+y+2가 된다. 다항식 A의 x항의 계수를 a, y항의 

계수를 b, 상수항을 c라고 할 때, a-b+c의 값은? [4점]

① -5 ② -1  ③ 1

④ 5 ⑤ 9

10
분수 a/840를 소수로 나타내면 유한소수가 되고, 기약분수

로 나타내면 3/b이다. a가 두 자리 자연수일 때, a+b의 

값은? [4점]

① 101 ② 102  ③ 103

④ 104 ⑤ 105

11
25^5+5^1^1+125^4

5^8+5^9+5^1&^0
=5^n일 때, 자연수 n의 값은? [4점]

① 1 ② 2  ③ 3

④ 4 ⑤ 5

08
다음 식을 계산하면 ax+by일 때, a+b의 값은?  

 (단, a, b는 상수이다. ) [4점]

(0.2^.x^2y-1.6^.xy^2)div5/9&xy-4x^2y(1/5xy-
5

4x^2
 )

① -12/5 ② -8/5  ③ 4/5

④ 8/5 ⑤ 12/5

09
분수 1

2800
을 소수로 나타내면 0.00035^.71428^.이다. 분수  

1
2800

의 소수점 아래 n번째 자리의 숫자를 a_n이라고 할 

때, a_1+a_2+a_3+ … +a_4_0의 값은? [4점]

① 150 ② 165  ③ 180

④ 195 ⑤ 210

12
(x_1, y_1), (x_2, y_2)에 대하여  

  (x_1, y_1)won*(x_2, y_2)=x_1y_2-x_2y_1

라고 한다. 다음 식을 계산하면 ax^2+bxy+cy^2일 때, 세 

상수 a, b, c에 대하여 a+b+c의 값은? [4점]

(3x, 2x-y)won*(2y, 4x+3y)

+(x-2y, 5x)won*(3x+y, -y)

① -5 ② -3  ③ 0

④ 2 ⑤ 4
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01 ② 02 ⑤ 03 ① 04 ⑤ 05 ⑤

06 ④ 07 ㄱ, ㄴ, ㄹ  08 ③ 09 3

10 ⑤ 11 ③ 12 ① 13 ③ 14 ③

15 ④ 16 1.6^.3^. 17 99 18 ③, ⑤ 19 0.1^.0^.

20 ⑤ 21 ④ 22 ③, ⑤ 23 ②

유리수와 순환소수01

8쪽~11쪽

01 답 ②

3/4=0.75, 1/9=0.111.c3, 4/15=0.2666.c3,

16/27=0.592592592.c3, 9/40=0.225, 1/8=0.125

따라서 유한소수가 되는 것은 3/4, 9/40, 1/8의 3개이다.

02 답 ⑤

① 0.080808.c3=0.0^.8^. ⇨ 순환마디: 08

② 0.1353535.c3=0.13^.5^. ⇨ 순환마디: 35

③ 0.942942942.c3=0.9^.42^. ⇨ 순환마디: 942

④ 1.616161.c3=1.6^.1^. ⇨ 순환마디: 61

⑤ 2.712712712.c3=2.7^.12^. ⇨ 순환마디: 712

따라서 순환소수의 표현과 순환마디를 바르게 나타낸 것은 ⑤

이다.

03 답 ①

4/11=0.363636.c3에서 순환마디는 36이므로 x=2

8/15=0.5333.c3에서 순환마디는 3이므로 y=1

j x+y=2+1=3

04 답 ⑤

①  순환마디의 숫자가 6, 8의 2개이고 100-2=98=2\49

이므로 소수점 아래 100번째 자리의 숫자는 순환마디의 2

번째 숫자와 같은 8이다.

②  순환마디의 숫자가 4, 6, 8의 3개이고   

100-1=99=3\33이므로 소수점 아래 100번째 자리의 

숫자는 순환마디의 3번째 숫자와 같은 8이다.

③  순환마디의 숫자가 2, 4, 6, 8의 4개이고 100=4\25이므

로 소수점 아래 100번째 자리의 숫자는 순환마디의 4번째 

Lv.

숫자와 같은 8이다.

④  순환마디의 숫자가 6, 0, 8의 3개이고  

100-1=99=3\33이므로 소수점 아래 100번째 자리의 

숫자는 순환마디의 3번째 숫자와 같은 8이다.

⑤  순환마디의 숫자가 4, 6, 8, 0의 4개이고 100=4\25이므

로 소수점 아래 100번째 자리의 숫자는 순환마디의 4번째 

숫자와 같은 0이다.

따라서 소수점 아래 100번째 자리의 숫자가 나머지 넷과 다른 

하나는 ⑤이다.

참고 순환소수의 소수점 아래 n번째 자리의 숫자를 구하려고 할 때

에는 소수점 아래에 순환마디가 한없이 반복되는 성질을 이용한다. 이

때 순환마디에 포함되지 않는 숫자가 있다면 그 수는 제외하고 n번째 

자리의 숫자를 구하는 것에 주의한다.

05 답 ⑤

2/13=0.1^.53846^.이므로 순환마디의 숫자의 개수는 6이다.

이때 소수점 아래 5번째 자리의 숫자는 4이므로 x_5=4

10=6\1+4에서 소수점 아래 10번째 자리의 숫자는 순환마

디의 4번째 숫자와 같은 8이므로 x_1_0=8

15=6\2+3에서 소수점 아래 15번째 자리의 숫자는 순환마

디의 3번째 숫자와 같은 3이므로 x_1_5=3

j x_5+x_1_0+x_1_5=4+8+3=15

06 답 ④

20/125 =4/25=
4

5^2
=

4\2^2

5^2\2^2
=

16

10^2
=

160

10^3
=

1600

10^4
= .c3

따라서 a+n의 값 중 가장 작은 값은 a=16, n=2일 때이므

로 구하는 값은

16+2=18

참고 유한소수로 나타낼 수 있는 분수의 분모는 10의 거듭제곱의 꼴

로 바꿀 수 있음을 이용한다.

07 답 ㄱ, ㄴ, ㄹ

보기의 분수를 기약분수로 나타낸 후 분모를 소인수분해하면 

다음과 같다.

ㄱ. 4
7

  ㄴ. 2/15=
2

3\5
 ㄷ. 14/56=

1

2^2

ㄹ. 13
39

=1/3 ㅁ. 18
90

=1/5 ㅂ. 3/125=
3

5^3

따라서 유한소수로 나타낼 수 없는 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ이다.

참고 유한소수로 나타내려면 기약분수로 나타내었을 때 소인수가 2 

또는 5뿐이어야 한다.

08 답 ③

30=2\3\5이므로 구하는 분수를 a/30라고 할 때, a/30를 유

수와 식의 계산
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한소수로 나타낼 수 있으려면 a는 3의 배수이어야 한다.

이때 1/5=6/30, 5/6=25/30이므로 6/30<a/30<25/30

즉, 6<a<25를 만족시키는 3의 배수인 a는 9, 12, 15, 18, 

21, 24이다.

따라서 구하는 분수는 9/30, 12/30, 15/30, 18/30, 21/30, 24/30의 6개

이다.

참고 9/30=
3

2\5
, 12/30=2/5, 15/30=1/2, 18/30=3/5, 21/30=

7
2\5

, 

24/30=4/5는 모두 분모의 소인수가 2 또는 5뿐이므로 유한소수로 나타

낼 수 있다.

09 답 3

0과 1을 나타내는 두 점 사이를 12등분하면 11개의 점이 생긴다는 

것을 이해해야 한다.

1 단계   수직선 위의 0과 1을 나타내는 두 점 사이를 12등분할 때의 11개

의 점에 대응하는 유리수 구하기

수직선 위의 0과 1을 나타내는 두 점 사이를 12등분할 때의 

11개의 점에 대응하는 유리수를 작은 것부터 나열하면

1/12, 2/12, 3/12, .c3, 11/12  .c3.c3 ㉠

2 단계   분자의 조건 구하기

이때 12=2^2\3이므로 ㉠에서 유한소수로 나타낼 수 있으려

면 분자가 3의 배수이어야 한다.

3 단계   유한소수로 나타낼 수 있는 것의 개수 구하기

따라서 유한소수로 나타낼 수 있는 것은 3/12, 6/12, 9/12의 3개

이다.

단계 채점 기준 비율

❶
수직선 위의 0과 1을 나타내는 두 점 사이를 12등분 

할 때의 11개의 점에 대응하는 유리수를 구했다.
40 %

❷ 분자의 조건을 구했다. 40 %

❸ 유한소수로 나타낼 수 있는 것의 개수를 구했다. 20 %

참고 3/12=1/4, 6/12=1/2, 9/12=3/4과 같이 기약분수로 나타내면 

분모의 소인수가 2뿐이므로 유한소수로 나타낼 수 있다.

10 답 ⑤

21

2^2\7\a
=

3

2^2\a
을 유한소수로 나타낼 수 있으려면 기약

분수로 나타내었을 때 분모의 소인수가 2 또는 5뿐이어야 한다.

따라서 10 이하의 자연수 중 a의 값이 될 수 있는 것은 2의 배

수 또는 5의 배수 또는 1 또는 3이므로

1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10

따라서 모든 수의 합은

1+2+3+4+5+6+8+10=39

11 답 ③

25/180=5/36=
5

2^2\3^2
, 13/143=1/11이므로 두 분수에 각각 자

연수 a를 곱하여 두 분수 모두 유한소수로 나타낼 수 있으려면 

a는 3^2=9와 11의 공배수, 즉 99의 배수이어야 한다.

따라서 가장 작은 자연수 a의 값은 99이다.

12 답 ①

a/350=
a

2\5^2\7
를 유한소수로 나타낼 수 있으려면 자연수 

a는 7의 배수이어야 한다.

이때 10<a<30이므로 a=14, 21, 28

r1par a=14일 때, 14/350=1/25이므로 b=25

r2par a=21일 때, 21/350=3/50이므로 성립하지 않는다.

r3par a=28일 때, 28/350=2/25이므로 성립하지 않는다.

r1par~r3par에 의하여 a=14, b=25이므로

a+b=14+25=39

13 답 ③

각 순환소수를 분수로 나타내려고 할 때 이용하면 가장 편리한 

식은 다음과 같다.

① 100x-10x ② 100x-x ③ 1000x-10x

④ 1000x-x ⑤ 10000x-10x

따라서 1000x-10x를 이용하는 것이 가장 편리한 것은 ③이다.

14 답 ③

0.x^.=x/9이므로 2/5<x/9<11/15

18/45<
5x
45

<33/45  j 18<5x<33

따라서 이를 만족시키는 한 자리의 자연수 x는 4, 5, 6의 3개

이다.

15 답 ④

①,  ③, ⑤ x=1.713713713.c3=1.7^.13^.은 순환소수이므로 유

리수이고 순환마디는 713이다.

② x=1.7^.13^.은 1000x-x를 이용하여 분수로 나타낼 수 있다.

④ x=1.7^.13^.=
1713-1

999
 =

1712
999

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

16 답 1.6^.3^.

0.61^.= 61-6
90

 =55/90=11/18이므로 a=18, b=11

j a/b=18/11=1.636363.c3=1.6^.3^.
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시험 대비 평가 문제

정답과 풀이

최상위권을 위한 심화 문제

최종 점검을 위한 마무리 평가 문제

실력을 확인하고 완성할 수 있도록 수준 높은 문제로 

대단원별 마무리 평가 문제를 담았습니다. 학교 시험과 

유사하게 객관식, 주관식, 서술형 문제와 더불어 배점이 

높은 변별력 있는 문제까지 담았습니다.

대단원별 문제해결력과 응용력을 기를 수 있는 

고난도 문제를 담았습니다. 

또, 이전에 배운 개념과 여러 가지 수학적 개념

이 포함된 복합 유형 문제로 구성하여 종합적 

사고력을 기를 수 있습니다.

이 단원의 대표적인 고난도 문제를 함께 차근차근 풀어보며 

문제 해결을 위한 접근 방법을 익힐 수 있습니다.

함께 풀기

31	 답	③

두	점	사이의	거리는	모두	이웃한	두	순환소수의	차와	같음을	이용

해야	한다.

ab<0이므로 a와 b 중 하나는 음수이다.

a<b라고 하면 a<0<b이고, 이웃하는 두 점 사이의 거리는

0.7^.2^.-0.2^.7^.=72/99-27/99=45/99=5/11

한편, 0.2^.7^.-5/11=27/99-5/11=-2/11<0이므로 

a<b<0.2^.7^.<0.7^.2^.가 될 수 없다. 

따라서 a+b의 값이 가장 크려면 a<0.2^.7^.<0.7^.2^.<b이어야 

한다.

a=0.2^.7^.-5/11=27/99-5/11=-2/11

b=0.7^.2^.+5/11=72/99+5/11=13/11

따라서 a+b의 값 중 가장 큰 수는

-2/11+13/11=1

a,	b의	대소	관계가	정해져	있지	않으므로	a<b라고	하면	ab<0이

므로	a<0<b가	된다.	이때	a<b<0.2^.7^.<0.7^.2^.이면	a<0,	b<0

이므로	ab<0이라는	조건을	만족시키지	않으므로	가능한	경우는

a<0.2^.7^.<b<0.7^.2^.,	a<0.2^.7^.<0.7^.2^.<b이고,	이	중	a+b의	값이	

큰	경우는	a<0.2^.7^.<0.7^.2^.<b이므로	이때의	a+b의	값만	구하면	

된다.

b<a라고	하면	ab<0이므로	b<0<a가	되고,	이	경우에도	같은	

방법으로	a+b의	값	중	가장	큰	수는	1임을	알	수	있다.

한줄평꿀

32	 답	9

0.8x^.=
(80+x)-8

90  =
72+x
90  이므로

72+x
90

=
x+45
60

2(72+x)=3(x+45)

144+2x=3x+135

j x=9

33	 답	2/3

1 단계 	x의	값	구하기

0.6^.x-1.6^.=3.3^.-x에서

6/9&x-
16-1

9
=

33-3
9

-x

2/3&x-5/3&=10/3-x, 5/3&x=5

j x=3

2 단계 	k의	값	구하기

x=3을 0.7^.x-1=0.2^.x+k, 즉 7/9&x-1=2/9&x+k에 대입

하면

7/9\3-1=2/9\3+k

4/3=2/3+k  

j k=2/3

단계 채점	기준 비율

❶ x의	값을	구했다. 50	%

❷ k의	값을	구했다. 50	%

34	 답	②
0.ab^.+0.ba^.=0.3^.에서

(10a+b)-a
90

+
(10b+a)-b

90
=3/9

10a+10b
90

=1/3, a+b
9

=1/3  

j a+b=3

이때 a, b는 a>b인 한 자리 자연수이므로

a=2, b=1

j 0.ab^.-0.ba^. =0.21^.-0.12^.   

=
21-2
90

-
12-1
90

  

=
8
90

=0.08^.

35	 답	⑤

순환소수를	분수로	나타내어	정리해	만든	a와	b	사이의	관계식을	이

용해야	한다.

0.a^.b^.-0.b^.a^.=0.1^.8^.에서

10a+b
99

-
10b+a

99
=18/99

(10a+b)-(10b+a)=18, 9a-9b=18   

j a-b=2  .c3.c3 ㉠

한편,

0.a^.b^.+0.b^.a^. =
10a+b

99  +
10b+a

99    

=
11a+11b

99
  

=
a+b
9

이므로 0.a^.b^.+0.b^.a^.의 값이 가장 큰 값일 때에는 a+b의 값이 

가장 클 때이다.

㉠을 만족시키는 한 자리 자연수 a, b를 순서쌍 (a, b)로 나

타내면 (9, 7), (8, 6), (7, 5), (6, 4) (5, 3), (4, 2), (3, 1)
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j	
a_1
10

+
a_2

10&^2
+

a_3

10&^3
+

a_4

10&^4
+

a_5

10&^5
+	.c3

	 =9/10+
9

10&^2
+

9

10&^3
+

3

10&^4
+

9

10&^5
+	.c3

	 =0.9+0.09+0.009+0.0003+0.00009+	.c3

	 =0.9^.993^.=
9993
9999

	 =
3331
3333

자연수 n의 거듭제곱의 일의 자리의 숫자는 동일한 숫자가 순환하

면서 반복적으로 나오게 된다. 

일의 자리의 숫자가 3, 7, 9인 자연수 이외에도

2의 거듭제곱은 2, 4, 8, 6의 네 개의 숫자가 반복되고

4의 거듭제곱은 4, 6의 두 개의 숫자가 반복되고

5의 거듭제곱은 5의 한 개의 숫자가 반복되고

6의 거듭제곱은 6의 한 개의 숫자가 반복되고

8의 거듭제곱은 8, 4, 2, 6의 네 개의 숫자가 반복된다.

27 답 468

0.4a^.7^.을 분수로 나타내고, b
330

 와 통분하여 두 분수의 분자를 비

교해야 한다.

1 단계   0.4a^.7^.을 분수로 표현하고 이 수가 b/330와 같음을 이용하여 b

를 a에 대한 식으로 나타내기

0.4a^.7^.=
(400+10a+7)-4

990
		=

403+10a
990

이므로

403+10a
990

=b/330

403+10a=3b

j	b=
403+10a

3
=134+

10a+1
3

2 단계  b가 자연수임을 이용하여 a의 값 구하기

이때	b는	자연수이므로	10a+1은	3의	배수이어야	하고	a는	

한	자리	자연수이므로

a=2	또는	a=5	또는	a=8이다.

3 단계  모든 a+b의 값의 합 구하기

r1par	a=2일	때

	 b=134+
10\2+1

3
=134+7=141

	 j	a+b=2+141=143

r2par	a=5일	때

	 b=134+
10\5+1

3
=134+17=151

	 j	a+b=5+151=156

r3par	a=8일	때

	 b=134+
10\8+1

3
=134+27=161

	 j	a+b=8+161=169

r1par~r3par에	의하여	모든	a+b의	값의	합은	

143+156+169=468

단계 채점 기준 비율

❶ b를 a에 대한 식으로 나타냈다. 40 %

❷ a의 값을 구했다. 30 %

❸ 모든 a+b의 값의 합을 구했다. 30 %

28 답 ④

1.46^.=
146-14

90
		=132/90=22/15이므로

a=15,	b=22

b/a=22/15=
2\11
3\5

이므로	b/a\x=
2\11
3\5

\x를	유한소수

로	나타낼	수	있으려면	x는	3의	배수이어야	한다.

또,	a/b=15/22=
3\5
2\11

이므로	a/b\x=
3\5
2\11

\x를	유한

소수로	나타낼	수	있으려면	x는	11의	배수이어야	한다.	

따라서	x의	값은	3과	11의	공배수,	즉	33의	배수이므로	가장	

작은	x의	값은	33이다.

29 답 154

1.2^.7^.=
127-1

99
	 	=126/99=14/11=

2\7
11

	 	이므로	 2\7
11

	\A가	

어떤	자연수의	제곱이	되려면	A는	11의	배수이면서	소인수분

해	했을	때	지수가	모두	짝수이어야	한다.

즉,	A=2\7\11\k^2	(k는	자연수)의	꼴이어야	하므로	A

의	값	중	가장	작은	세	자리	자연수는	

2\7\11\1^2=154

30 답 220

주어진 조건에 따라 식을 세운 후 순환소수를 분수로 나타내어 계산

해야 한다.

0.2^.5^.x-0.25x=0.5^.이므로

25/99&x-25/100&x=5/9

2500x-2475x=5500

25x=5500	 	

j	x=220
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읽기만 해도 이해할 수 있는 쉽고 자세한 풀이를 제

시하였습니다. 또, 참고 와  를 담아 풀이 

방법을 점검하고 사고력을 기를 수 있도록 하였으며, 

서술형 문제에 대한 단계별 풀이와 채점표를 담았습

니다.

문제 풀이의 접근법을 제시하여 스스로 해결할 수 있도록 실마리를 

제공하였습니다.

한줄평꿀

문제를 풀 때 유의해야 할 핵심 내용을 수록하여 문제의 중요한 부분을 

짚어주었습니다.

풀이 과정 중 필요한 첨삭이나 사고력 향상에 도움이 되는 개념을 

담았습니다.

함께 풀기

Lv.
상위 1%에 도달하는

대표 문제

다음	조건을	만족시키는	모든	n의	값의	합을	구하시오.	(단,	n은	자연수이다.	)

㈎ n

2^2\3^2\5
은 (b/a)

2

의 꼴로 나타낼 수 있다. (단, a, b는 서로소이다. )

㈏ n

2^2\3^2\5
은 유한소수로 나타낼 수 없다.

㈐ n≤500

답 1295

STEP 1

주어진	조건과	구해야	하는	것	

확인하기
주어진	조건:	① n

2^2\3^2\5
은 (b/a)

2

의 꼴로 나타낼 수 있다.

	 ② n

2^2\3^2\5
은 유한소수로 나타낼 수 없다.

	 ③ n≤500

구해야	하는	것: 모든 n의 값의 합

STEP 2

n

2^2\3^2\5
이	어떤	분수의	제

곱이	되기	위한	n의	조건	구하

기

n

2^2\3^2\5
이 (b/a)

2

의 꼴로 나타내기 위해서는 기약분수로 나타내었을 때, 분모와 분자의 

소인수의 지수가 모두 짝수가 되어야 한다. 분모의 소인수 2^2, 3^2은 지수가 짝수이고, 분모의 

소인수 5는 지수가 홀수이므로 n은 5의 배수이어야 한다.

따라서 n=5k^2 (k는 자연수)의 꼴로 나타낼 수 있다.

STEP 3

n

2^2\3^2\5
이	유한소수가	되

지	않을	조건	구하기

n=5k^2을 n

2^2\3^2\5
에 대입하면 n

2^2\3^2\5
=

5k^2

2^2\3^2\5
=

k^2

2^2\3^2

이때 k^2

2^2\3^2
은 유한소수로 나타낼 수 없으므로 기약분수로 나타내었을 때, 분모에 소인수 3

이 존재해야 한다.

즉, k는 3의 배수가 아니어야 한다.

STEP 4

조건을	만족시키는	n의	값	구

하기

n=5k^2≤500이므로 k^2≤100, 즉 k는 10 이하인 자연수 중 3의 배수가 아닌 수이므로 모든 

k의 값은 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10이고 그때의 n=5k^2의 값은

5\1^2=5, 5\2^2=20, 5\4^2=80, 5\5^2=125, 5\7^2=245, 5\8^2=320, 5\10^2=500

STEP 5

조건을	만족시키는	모든	n의	

값의	합	구하기

따라서 모든 n의 값의 합은

5+20+80+125+245+320+500=1295

32 I . 수와	식의	계산
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31	 답	③

두	점	사이의	거리는	모두	이웃한	두	순환소수의	차와	같음을	이용

해야	한다.

ab<0이므로 a와 b 중 하나는 음수이다.

a<b라고 하면 a<0<b이고, 이웃하는 두 점 사이의 거리는

0.7^.2^.-0.2^.7^.=72/99-27/99=45/99=5/11

한편, 0.2^.7^.-5/11=27/99-5/11=-2/11<0이므로 

a<b<0.2^.7^.<0.7^.2^.가 될 수 없다. 

따라서 a+b의 값이 가장 크려면 a<0.2^.7^.<0.7^.2^.<b이어야 

한다.

a=0.2^.7^.-5/11=27/99-5/11=-2/11

b=0.7^.2^.+5/11=72/99+5/11=13/11

따라서 a+b의 값 중 가장 큰 수는

-2/11+13/11=1

a,	b의	대소	관계가	정해져	있지	않으므로	a<b라고	하면	ab<0이

므로	a<0<b가	된다.	이때	a<b<0.2^.7^.<0.7^.2^.이면	a<0,	b<0

이므로	ab<0이라는	조건을	만족시키지	않으므로	가능한	경우는

a<0.2^.7^.<b<0.7^.2^.,	a<0.2^.7^.<0.7^.2^.<b이고,	이	중	a+b의	값이	

큰	경우는	a<0.2^.7^.<0.7^.2^.<b이므로	이때의	a+b의	값만	구하면	

된다.

b<a라고	하면	ab<0이므로	b<0<a가	되고,	이	경우에도	같은	

방법으로	a+b의	값	중	가장	큰	수는	1임을	알	수	있다.

한줄평꿀

32	 답	9

0.8x^.=
(80+x)-8

90  =
72+x
90  이므로

72+x
90

=
x+45
60

2(72+x)=3(x+45)

144+2x=3x+135

j x=9

33	 답	2/3

1 단계 	x의	값	구하기

0.6^.x-1.6^.=3.3^.-x에서

6/9&x-
16-1

9
=

33-3
9

-x

2/3&x-5/3&=10/3-x, 5/3&x=5

j x=3

2 단계 	k의	값	구하기

x=3을 0.7^.x-1=0.2^.x+k, 즉 7/9&x-1=2/9&x+k에 대입

하면

7/9\3-1=2/9\3+k

4/3=2/3+k  

j k=2/3

단계 채점	기준 비율

❶ x의	값을	구했다. 50	%

❷ k의	값을	구했다. 50	%

34	 답	②
0.ab^.+0.ba^.=0.3^.에서

(10a+b)-a
90

+
(10b+a)-b

90
=3/9

10a+10b
90

=1/3, a+b
9

=1/3  

j a+b=3

이때 a, b는 a>b인 한 자리 자연수이므로

a=2, b=1

j 0.ab^.-0.ba^. =0.21^.-0.12^.   

=
21-2
90

-
12-1
90

  

=
8
90

=0.08^.

35	 답	⑤

순환소수를	분수로	나타내어	정리해	만든	a와	b	사이의	관계식을	이

용해야	한다.

0.a^.b^.-0.b^.a^.=0.1^.8^.에서

10a+b
99

-
10b+a

99
=18/99

(10a+b)-(10b+a)=18, 9a-9b=18   

j a-b=2  .c3.c3 ㉠

한편,

0.a^.b^.+0.b^.a^. =
10a+b

99  +
10b+a

99    

=
11a+11b

99
  

=
a+b
9

이므로 0.a^.b^.+0.b^.a^.의 값이 가장 큰 값일 때에는 a+b의 값이 

가장 클 때이다.

㉠을 만족시키는 한 자리 자연수 a, b를 순서쌍 (a, b)로 나

타내면 (9, 7), (8, 6), (7, 5), (6, 4) (5, 3), (4, 2), (3, 1)

I . 수와	식의	계산 1312 정답과	풀이

(최고난도)中수학정답2-1-1.indd   12(최고난도)中수학정답2-1-1.indd   12 2026-04-29   오후 3:26:052026-04-29   오후 3:26:05

j	
a_1
10

+
a_2

10&^2
+

a_3

10&^3
+

a_4

10&^4
+

a_5

10&^5
+	.c3

	 =9/10+
9

10&^2
+

9

10&^3
+

3

10&^4
+

9

10&^5
+	.c3

	 =0.9+0.09+0.009+0.0003+0.00009+	.c3

	 =0.9^.993^.=
9993
9999

	 =
3331
3333

자연수 n의 거듭제곱의 일의 자리의 숫자는 동일한 숫자가 순환하

면서 반복적으로 나오게 된다. 

일의 자리의 숫자가 3, 7, 9인 자연수 이외에도

2의 거듭제곱은 2, 4, 8, 6의 네 개의 숫자가 반복되고

4의 거듭제곱은 4, 6의 두 개의 숫자가 반복되고

5의 거듭제곱은 5의 한 개의 숫자가 반복되고

6의 거듭제곱은 6의 한 개의 숫자가 반복되고

8의 거듭제곱은 8, 4, 2, 6의 네 개의 숫자가 반복된다.

27 답 468

0.4a^.7^.을 분수로 나타내고, b
330

 와 통분하여 두 분수의 분자를 비

교해야 한다.

1 단계   0.4a^.7^.을 분수로 표현하고 이 수가 b/330와 같음을 이용하여 b

를 a에 대한 식으로 나타내기

0.4a^.7^.=
(400+10a+7)-4

990
		=

403+10a
990

이므로

403+10a
990

=b/330

403+10a=3b

j	b=
403+10a

3
=134+

10a+1
3

2 단계  b가 자연수임을 이용하여 a의 값 구하기

이때	b는	자연수이므로	10a+1은	3의	배수이어야	하고	a는	

한	자리	자연수이므로

a=2	또는	a=5	또는	a=8이다.

3 단계  모든 a+b의 값의 합 구하기

r1par	a=2일	때

	 b=134+
10\2+1

3
=134+7=141

	 j	a+b=2+141=143

r2par	a=5일	때

	 b=134+
10\5+1

3
=134+17=151

	 j	a+b=5+151=156

r3par	a=8일	때

	 b=134+
10\8+1

3
=134+27=161

	 j	a+b=8+161=169

r1par~r3par에	의하여	모든	a+b의	값의	합은	

143+156+169=468

단계 채점 기준 비율

❶ b를 a에 대한 식으로 나타냈다. 40 %

❷ a의 값을 구했다. 30 %

❸ 모든 a+b의 값의 합을 구했다. 30 %

28 답 ④

1.46^.=
146-14

90
		=132/90=22/15이므로

a=15,	b=22

b/a=22/15=
2\11
3\5

이므로	b/a\x=
2\11
3\5

\x를	유한소수

로	나타낼	수	있으려면	x는	3의	배수이어야	한다.

또,	a/b=15/22=
3\5
2\11

이므로	a/b\x=
3\5
2\11

\x를	유한

소수로	나타낼	수	있으려면	x는	11의	배수이어야	한다.	

따라서	x의	값은	3과	11의	공배수,	즉	33의	배수이므로	가장	

작은	x의	값은	33이다.

29 답 154

1.2^.7^.=
127-1

99
	 	=126/99=14/11=

2\7
11

	 	이므로	 2\7
11

	\A가	

어떤	자연수의	제곱이	되려면	A는	11의	배수이면서	소인수분

해	했을	때	지수가	모두	짝수이어야	한다.

즉,	A=2\7\11\k^2	(k는	자연수)의	꼴이어야	하므로	A

의	값	중	가장	작은	세	자리	자연수는	

2\7\11\1^2=154

30 답 220

주어진 조건에 따라 식을 세운 후 순환소수를 분수로 나타내어 계산

해야 한다.

0.2^.5^.x-0.25x=0.5^.이므로

25/99&x-25/100&x=5/9

2500x-2475x=5500

25x=5500	 	

j	x=220

I . 수와 식의 계산 1110 정답과 풀이
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01 유리수와 순환소수

1 	유리수와 소수
⑴ 유한소수: 소수점 아래의 0이 아닌 숫자가 유한 번 나타나는 소수

⑵ 무한소수: 소수점 아래의 0이 아닌 숫자가 무한 번 나타나는 소수

⑶ �순환소수: 무한소수 중에서 소수점 아래의 어떤 자리에서부터 일정한 숫자의 배열이 

한없이 되풀이되는 소수

① �순환마디: 순환소수의 소수점 아래에서 일정한 숫자의 배열이 한없이 되풀이되

는 한 부분

② 순환소수의 표현: 첫번째 순환마디의 양 끝의 숫자 위에 점을 찍어 나타낸다.

	   예 �0.666.c3=0.6^., 0.373737.c3=0.3^.7^., 0.514514514.c3=0.5^.14^.

수와 식의 계산

◆ �유리수: 분수 a/b(a, b는 정수, b≠0)의 

꼴로 나타낼 수 있는 수

◆ �순환소수의 소수점 아래 n번째 자리의 숫

자 구하기

	 ❶ �순환마디를 이루는 숫자의 개수를 구한

다.

	 ❷ �순환마디가 되풀이되는 규칙성을 이용

하여 n번째 자리의 숫자를 구한다.

2 	유한소수로 나타낼 수 있는 분수
⑴‌ � 유한소수로 나타낼 수 있는 분수: 정수가 아닌 유리수를 기약분수로 나타내었을 때, 

분모의 소인수가 2 또는 5뿐이면 이 분수는 유한소수로 나타낼 수 있다.

⑵ �순환소수로 나타낼 수 있는 분수: 정수가 아닌 유리수를 기약분수로 나타내었을 때, 

분모가 2와 5 이외의 소인수를 가지면 이 분수는 순환소수로 나타낼 수 있다.

◆	�정수가 아닌 분수는 유한소수 또는 순환소

수로 나타내어진다.

4 	유리수와 순환소수의 관계
⑴ 정수가 아닌 유리수는 유한소수 또는 순환소수로 나타낼 수 있다.

⑵ 유한소수와 순환소수는 모두 유리수이다.

◆	�유한소수와 순환소수는 모두 분수로 나타

낼 수 있으므로 유리수이다.

◆	�다음과 같이 계산하지 않도록 주의한다.

	 ① a^m\a^n≠a^mn	 ② (a^m)^n≠am�

	 ③ a^mdiva^n≠a^mdivn	 ④ a^mdiva^m≠0

◆	�음수의 거듭제곱

	 a>0일 때

	 ① (-a)
짝수
=a

짝수

	 ② (-a)
홀수
=-a

홀수

02 단항식의 계산

1 	지수법칙
m, n이 자연수일 때

⑴ a^m\a^n=a^m+n			   ⑵ (a^m)^n=a^mn 

⑶ a^mdiva^n=k

 a^m-n�
(m>n)

 1� (m=n)

1
an-m  (m<n)

 (단, a≠0)

⑷ (ab)^m=a^mb^m, (a/b)
m

=
am

bm  (단, b≠0)

← 지수끼리 더한다. ← 지수끼리 곱한다.

3 	순환소수를 분수로 나타내기
⑴ �10의 거듭제곱을 이용하는 방법

❶ 순환소수를 x로 놓는다.

❷ �양변에 10의 거듭제곱을 곱하여 소수점 아래의 부분이 같은 두 식을 만든다.

❸ ❷의 두 식을 변끼리 빼서 x의 값을 구한다.

⑵ 공식을 이용하는 방법

① �분모: 순환마디를 이루는 숫자의 개수만큼 9를 쓰고, 그 뒤에 소수점 아래에서 

순환하지 않는 숫자의 개수만큼 0을 쓴다.

② 분자: (전체의 수)-(순환하지 않는 부분의 수)

◆	�a, b, c, d가 0 또는 한 자리 자연수일 때,

	 ① 0.a^.bc^.=abc/999

	 ② a.bc^.d^.=
abcd-ab

990

◆	�소수점 아래의 부분이 같은 두 순환소수의 

차는 정수이다.

6 I . 수와 식의 계산
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2 	단항식의 곱셈과 나눗셈
⑴ �단항식의 곱셈: 계수는 계수끼리, 문자는 문자끼리 곱한다. 이때 같은 문자끼리의 곱

셈은 지수법칙을 이용하여 간단히 한다.

참고 �단항식의 곱셈에서 부호는 음수의 개수에 따라 결정된다. 	 	

⇨ 음수가 홀수개이면 -, 음수가 짝수개이면 +

⑵ 단항식의 나눗셈

[방법 1] 나눗셈을 곱셈으로 바꾸어 계산한다.  ⇨ AdivB=A\
1
B

=
A
B

[방법 2] 분수의 꼴로 바꾸어 계산한다.  ⇨ AdivB=
A
B

⑶ 단항식의 곱셈과 나눗셈의 혼합 계산

❶ 괄호가 있으면 지수법칙을 이용하여 괄호를 푼다.

❷ 나눗셈은 곱셈으로 바꾼다.

❸ 계수는 계수끼리, 문자는 문자끼리 계산한다.

◆	① Adivnemo\B=C에서

	 	 nemo=A\B\
1
C
=

AB
C

	 ② A\nemodivB=C에서

	 	 nemo=C\
1
A

\B=
BC
A

◆	�나누는 식이 분수의 꼴이거나 나눗셈이 2

개 이상인 경우에는 [방법 1]을 이용하는 

것이 편리하다.

◆	a, b, c는 상수이고 a≠0일 때

	 ① ax+b ⇨ 일차식

	 ② ax^2+bx+c ⇨ 이차식

◆	�분배법칙

	 ① A(B+C)=AB+AC

	 ② (A+B)C=AC+BC

2 	단항식과 다항식의 곱셈과 나눗셈
⑴ 전개: 단항식과 다항식의 곱셈을 하나의 다항식으로 나타내는 것

⑵ 전개식: 전개하여 얻은 다항식

예 �2x(3x+y+4)=2x\3x+2x\y+2x\4=6x^2+2xy+8x

⑶ 단항식과 다항식의 곱셈: 분배법칙을 이용하여 단항식을 다항식의 각 항에 곱한다.

⑷ 다항식과 단항식의 나눗셈

[방법 1] 나눗셈을 곱셈으로 바꾼 후 분배법칙을 이용하여 계산한다.

        ⇨ (A+B)divC=(A+B)\
1
C
=A\

1
C

+B\
1
C

[방법 2] 분수의 꼴로 바꾸어 분자의 각 항을 분모로 나누어 계산한다.

        ⇨ (A+B)divC=
A+B
C

=
A
C

+
B
C

⑸ 사칙연산이 혼합된 식의 계산

❶ 지수법칙을 이용하여 거듭제곱을 먼저 계산한다.

❷ 소괄호, 중괄호, 대괄호의 순서로 괄호를 푼다.

❸ 곱셈과 나눗셈을 계산한다.

❹ 동류항끼리 모아서 덧셈과 뺄셈을 계산한다.

◆	�음수나 다항식을 대입할 때에는 괄호를 사

용한다.

◆	�복잡한 식에 대입할 때에는 먼저 식을 간

단히 한 후에 대입하는 것이 편리하다.

3 	식의 대입
⑴ �식의 대입: 주어진 식의 문자에 그 문자를 나타내는 다른 식을 대입하는 것

⑵ �등식의 변형: 여러 가지 문자로 이루어진 등식을 등식의 성질을 이용하여 	  

(한 문자)=(다른 문자의 식)으로 나타낼 수 있다.

예 �y=2x-1일 때, 3x-2y를 x에 대한 식으로 나타내면	 	

3x-2y=3x-2(2x-1)=3x-4x+2=-x+2

03 다항식의 계산

1 	다항식의 덧셈과 뺄셈
⑴ �다항식의 덧셈과 뺄셈: 괄호를 풀고 동류항끼리 모아서 계산한다. 이때 다항식의 뺄

셈은 빼는 식의 각 항의 부호를 바꾸어 계산한다.

⑵ 이차식: �다항식에서 가장 큰 항의 차수가 2인 다항식

⑶ 이차식의 덧셈과 뺄셈: 괄호를 풀고 동류항끼리 모아서 계산한다.

◆	A-(B+C)=A-B-C
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개념을 적용하는

Lv.

유리수와 소수개념 1

01
다음 분수 중 소수로 나타낼 때, 유한소수가 되는 것의 개

수는?

3/4   1/9   4/15   16/27   9/40   1/8

① 2	 ② 3		  ③ 4

④ 5	 ⑤ 6

04
다음 순환소수 중 소수점 아래 100번째 자리의 숫자가 나

머지 넷과 다른 하나는?

① 0.246^.8^.	 ② 0.24^.68^.	 ③ 0.2^.468^.

④ 2.46^.08^.	 ⑤ 2.4^.680^.

05	
분수 2/13를 소수로 나타내었을 때, 소수점 아래 n번째 자

리의 숫자를 x_n이라고 하자. 이때 x_5+x_1_0+x_1_5의 값은?

① 7	 ② 9		  ③ 11

④ 13	 ⑤ 15

02
다음 중 순환소수의 표현과 순환마디를 바르게 나타낸 것

은?

① 0.080808.c3=0.0^.8^. ⇨ 순환마디: 80

② 0.1353535.c3=0.13^.5^. ⇨ 순환마디: 135

③ 0.942942942.c3=0.9^.4^.2^. ⇨ 순환마디: 942

④ 1.616161.c3=1^..6^. ⇨ 순환마디: 16

⑤ 2.712712712.c3=2.7^.12^. ⇨ 순환마디: 712

유한소수로 나타낼 수 있는 분수개념 2

06	
분수 20/125을 a

10n 의 꼴로 바꾸어서 유한소수로 나타내려

고 한다. 이때 a+n의 값 중 가장 작은 값은?	  

� (단, a, n은 자연수이다.�)

① 6	 ② 10		  ③ 14

④ 18	 ⑤ 22

03	
두 분수 4/11와 8/15을 소수로 나타낼 때, 순환마디의 숫자

의 개수를 각각 x, y라고 하자. 이때 x+y의 값은?

① 3	 ② 4		  ③ 5

④ 6	 ⑤ 7
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사고를 확장하는

Lv.

05	
두 분수 1/7과 5/6 사이에 있는 분모가 84이면서 유한소수

로 나타낼 수 없는 분수의 개수는?

① 51	 ② 52		  ③ 53

④ 54	 ⑤ 55

01
오른쪽 그림은 어떤 분수를 소수로 나

타내기 위해 나눗셈을 하는 과정인데 

일부가 보이지 않는다. 이 분수를 순환

소수로 나타낼 때, 순환마디를 이루는 

숫자의 개수를 구하시오.

03	
분수 5/21를 소수로 나타낼 때, 소수점 아래 첫째 자리의 

숫자부터 소수점 아래 39번째 자리의 숫자까지의 합을 구

하시오.

04	
분수 3/7을 소수로 나타낼 때, 소수점 아래 n번째 자리의 숫

자를 f(n)이라고 하자. 다음 �보기에서 옳은 것만을 있는 

대로 고른 것은?

ㄱ. f(100)=5

ㄴ. f(n)=f(n+6)

ㄷ. �f(n)=4를 만족시키는 두 자리 자연수 n의 개수는 

17이다.

ㄹ. f(25)<f(40)

보기 

① ㄱ, ㄹ	 ② ㄴ, ㄷ		 ③ ㄱ, ㄴ, ㄷ

④ ㄱ, ㄴ, ㄹ	 ⑤ ㄴ, ㄷ, ㄹ

02	 서술형

두 분수 7/41과 8/13을 소수로 나타낼 때, 소수점 아래 2000

번째 자리의 숫자를 각각 a, b라고 하자. 이때 10a+b의 

값을 구하시오.

234
222
120
111
90
74
160
148
120
111
90

06	
세 분수 3/180, 4/392, 4/250에 각각 자연수 a를 곱하면 세 

분수 모두 유한소수로 나타낼 수 있다고 한다. 이때 a의 

값이 될 수 있는 가장 작은 자연수를 구하시오.

12 I . 수와 식의 계산
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함께 풀기

Lv.
상위 1%에 도달하는

대표 문제

다음 조건을 만족시키는 모든 n의 값의 합을 구하시오. (단, n은 자연수이다.�)

㈎ n

2^2\3^2\5
은 (b/a)

2

의 꼴로 나타낼 수 있다. (단, a, b는 서로소이다.�)

㈏ n

2^2\3^2\5
은 유한소수로 나타낼 수 없다.

㈐ n≤500

답 1295

STEP 1

주어진 조건과 구해야 하는 것 

확인하기
주어진 조건:	① n

2^2\3^2\5
은 (b/a)

2

의 꼴로 나타낼 수 있다.

	 ② n

2^2\3^2\5
은 유한소수로 나타낼 수 없다.

	 ③ n≤500

구해야 하는 것: 모든 n의 값의 합

STEP 2

n

2^2\3^2\5
이 어떤 분수의 제

곱이 되기 위한 n의 조건 구하

기

n

2^2\3^2\5
이 (b/a)

2

의 꼴로 나타내기 위해서는 기약분수로 나타내었을 때, 분모와 분자의 

소인수의 지수가 모두 짝수가 되어야 한다. 분모의 소인수 2^2, 3^2은 지수가 짝수이고, 분모의 

소인수 5는 지수가 홀수이므로 n은 5의 배수이어야 한다.

따라서 n=5k^2 (k는 자연수)의 꼴로 나타낼 수 있다.

STEP 3

n

2^2\3^2\5
이 유한소수가 되

지 않을 조건 구하기

n=5k^2을 n

2^2\3^2\5
에 대입하면 n

2^2\3^2\5
=

5k^2

2^2\3^2\5
=

k^2

2^2\3^2

이때 k^2

2^2\3^2
은 유한소수로 나타낼 수 없으므로 기약분수로 나타내었을 때, 분모에 소인수 3

이 존재해야 한다.

즉, k는 3의 배수가 아니어야 한다.

STEP 4

조건을 만족시키는 n의 값 구

하기

n=5k^2≤500이므로 k^2≤100, 즉 k는 10 이하인 자연수 중 3의 배수가 아닌 수이므로 모든 

k의 값은 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10이고 그때의 n=5k^2의 값은

5\1^2=5, 5\2^2=20, 5\4^2=80, 5\5^2=125, 5\7^2=245, 5\8^2=320, 5\10^2=500

STEP 5

조건을 만족시키는 모든 n의 

값의 합 구하기

따라서 모든 n의 값의 합은

5+20+80+125+245+320+500=1295
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두 분수 A=
1136
3333

, B=227/666을 소수로 나타내었을 때, 소수점 아래 n번째 자리의 숫자를 각각 a_n, 

b_n이라고 하자. 1≤n≤150일 때, a_n=b_n을 만족시키는 n의 개수를 구하시오.

01

한 자리 자연수 x에 대하여 a=0.x5^., b=0.x^. 이다. (a+b)\y (y는 자연수)가 어떤 자연수의 제

곱이 될 때, x의 값에 대하여 이를 만족시키는 가장 작은 자연수 y의 값이 세 자리 자연수가 되게 

하는 모든 x의 값의 합을 구하시오.

02

1/9+2/99+3/999+…+
9

10^9-1
를 소수로 나타낼 때, 소수점 아래 30번째 자리의 숫자를 구하시

오.

03

I . 수와 식의 계산

정답과 풀이 29쪽 ~ 31쪽
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실력을 완성하는 대단원 평가Lv.
________ 점  / 100점

01
두 수	  

    A=1/10+
3

10^2
+

3

10^4
+

3

10^6
+ …,

    B=
4

10^2
+

5

10^3
+

4

10^4
+

5

10^5
+

4

10^6
+

5

10^7
+ …

에 대하여 AdivB의 값은? [4점]

① 37/15	 ② 8/3		  ③ 14/5

④ 43/15	 ⑤ 46/15

04
양수 A에 대하여 A^2=108^4일 때, A를 소인수분해하면 

2^a\3^b이다. 자연수 a, b에 대하여 a+b의 값은? [4점]

① 10	 ② 9		  ③ 8

④ 7	 ⑤ 6

05	
다음 네 수를 작은 것부터 순서대로 올바르게 나열한 것

은? [4점]

2^8^0    3^6^0    5^4^0    10^3^0

① 2^8^0<3^6^0<5^4^0<10^3^0

② 2^8^0<5^4^0<3^6^0<10^3^0

③ 5^4^0<2^8^0<3^6^0<10^3^0

④ 5^4^0<3^6^0<2^8^0<10^3^0

⑤ 10^3^0<5^4^0<3^6^0<2^8^0

06	
다음 조건을 만족시키는 두 식 A, B에 대하여 5A

B^2
를 계

산한 것은? (단, x≠0, y≠0�) [4점]

㈎ 3x^3\A=12x^7y^2

㈏ -20x^5y^6divB=-4xy^3

① 4

5x^4y^4
	 ② 5

4x^4y^4
	 ③ 4

5x^2y^2

④ 5

4x^2y^2
	 ⑤ 4

5x^4y^2

02
0.16^.=9\a, b=5\0.02^.에 대하여 a+b의 값을 순환소

수로 나타낼 때, 소수점 아래 200번째 자리의 숫자는? [4점]

① 1	 ② 2		  ③ 3

④ 6	 ⑤ 9

03
다음 중 nemo 안에 들어갈 수가 가장 작은 것은? [4점]

① (x^2ynemo)^3=x^6y^1^2		 ② (x^3)^3\xnemo=x^1^4

③ xnemodiv(x^4)^2=
1

x^2
	 ④ x^6\xnemodivx^3=x^8

⑤ x^1^5divx^7div(x^3)nemo=x^2
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I . 수와 식의 계산

정답과 풀이 33쪽 ~ 35쪽

07
5x-4y+7의 2배에서 어떤 다항식 A의 3배를 빼면 	

4x+y+2가 된다. 다항식 A의 x항의 계수를 a, y항의 

계수를 b, 상수항을 c라고 할 때, a-b+c의 값은? [4점]

① -5	 ② -1		  ③ 1

④ 5	 ⑤ 9

10
분수 a/840를 소수로 나타내면 유한소수가 되고, 기약분수

로 나타내면 3/b이다. a가 두 자리 자연수일 때, a+b의 

값은? [4점]

① 101	 ② 102		  ③ 103

④ 104	 ⑤ 105

11
25^5+5^1^1+125^4

5^8+5^9+5^1&^0
=5^n일 때, 자연수 n의 값은? [4점]

① 1	 ② 2		  ③ 3

④ 4	 ⑤ 5

08
다음 식을 계산하면 ax+by일 때, a+b의 값은?	  

� (단, a, b는 상수이다.�) [4점]

(0.2^.x^2y-1.6^.xy^2)div5/9&xy-4x^2y(1/5xy-
5

4x^2
 ^)

① -12/5	 ② -8/5		  ③ 4/5

④ 8/5	 ⑤ 12/5

09
분수 1

2800
을 소수로 나타내면 0.00035^.71428^.이다. 분수  

1
2800

의 소수점 아래 n번째 자리의 숫자를 a_n이라고 할 

때, a_1+a_2+a_3+ … +a_4_0의 값은? [4점]

① 150	 ② 165		  ③ 180

④ 195	 ⑤ 210

12
(x_1, y_1), (x_2, y_2)에 대하여	  

    (x_1, y_1)won*(x_2, y_2)=x_1y_2-x_2y_1

라고 한다. 다음 식을 계산하면 ax^2+bxy+cy^2일 때, 세 

상수 a, b, c에 대하여 a+b+c의 값은? [4점]

(3x, 2x-y)won*(2y, 4x+3y)

+(x-2y, 5x)won*(3x+y, -y)

① -5	 ② -3		  ③ 0

④ 2	 ⑤ 4
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31	 답 ③

두 점 사이의 거리는 모두 이웃한 두 순환소수의 차와 같음을 이용

해야 한다.

ab<0이므로 a와 b 중 하나는 음수이다.

a<b라고 하면 a<0<b이고, 이웃하는 두 점 사이의 거리는

0.7^.2^.-0.2^.7^.=72/99-27/99=45/99=5/11

한편, 0.2^.7^.-5/11=27/99-5/11=-2/11<0이므로 

a<b<0.2^.7^.<0.7^.2^.가 될 수 없다. 

따라서 a+b의 값이 가장 크려면 a<0.2^.7^.<0.7^.2^.<b이어야 

한다.

a=0.2^.7^.-5/11=27/99-5/11=-2/11

b=0.7^.2^.+5/11=72/99+5/11=13/11

따라서 a+b의 값 중 가장 큰 수는

-2/11+13/11=1

a, b의 대소 관계가 정해져 있지 않으므로 a<b라고 하면 ab<0이

므로 a<0<b가 된다. 이때 a<b<0.2^.7^.<0.7^.2^.이면 a<0, b<0

이므로 ab<0이라는 조건을 만족시키지 않으므로 가능한 경우는

a<0.2^.7^.<b<0.7^.2^., a<0.2^.7^.<0.7^.2^.<b이고, 이 중 a+b의 값이 

큰 경우는 a<0.2^.7^.<0.7^.2^.<b이므로 이때의 a+b의 값만 구하면 

된다.

b<a라고 하면 ab<0이므로 b<0<a가 되고, 이 경우에도 같은 

방법으로 a+b의 값 중 가장 큰 수는 1임을 알 수 있다.

한줄평꿀

32	 답 9

0.8x^.=
(80+x)-8

90  =
72+x
90  이므로

72+x
90

=
x+45
60

2(72+x)=3(x+45)

144+2x=3x+135

j x=9

33	 답 2/3

1 단계 	x의 값 구하기

0.6^.x-1.6^.=3.3^.-x에서

6/9&x-
16-1
9

=
33-3
9

-x

2/3&x-5/3&=10/3-x, 5/3&x=5

j x=3

2 단계 	k의 값 구하기

x=3을 0.7^.x-1=0.2^.x+k, 즉 7/9&x-1=2/9&x+k에 대입

하면

7/9\3-1=2/9\3+k

4/3=2/3+k  

j k=2/3

단계 채점 기준 비율

❶ x의 값을 구했다. 50 %

❷ k의 값을 구했다. 50 %

34	 답 ②

0.ab^.+0.ba^.=0.3^.에서

(10a+b)-a
90

+
(10b+a)-b

90
=3/9

10a+10b
90

=1/3, a+b
9

=1/3  

j a+b=3

이때 a, b는 a>b인 한 자리 자연수이므로

a=2, b=1

j 0.ab^.-0.ba^.�=0.21^.-0.12^.		   

=
21-2
90

-
12-1
90

	 

=
8
90

=0.08^.

35	 답 ⑤

순환소수를 분수로 나타내어 정리해 만든 a와 b 사이의 관계식을 이

용해야 한다.

0.a^.b^.-0.b^.a^.=0.1^.8^.에서

10a+b
99

-
10b+a

99
=18/99

(10a+b)-(10b+a)=18, 9a-9b=18   

j a-b=2    .c3.c3 ㉠

한편,

0.a^.b^.+0.b^.a^.�=
10a+b

99  +
10b+a

99  	  

=
11a+11b

99
	  

=
a+b
9

이므로 0.a^.b^.+0.b^.a^.의 값이 가장 큰 값일 때에는 a+b의 값이 

가장 클 때이다.

㉠을 만족시키는 한 자리 자연수 a, b를 순서쌍 (a, b)로 나

타내면 (9, 7), (8, 6), (7, 5), (6, 4) (5, 3), (4, 2), (3, 1)
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주어진 a+b=
19x+5

90
가 기약분수인지 아닌지 알 수 없으므로 

y=90k (k는 자연수)의 꼴로 놓고 문제를 해결하면 안된다. 이때 

x가 한자리 자연수이므로 x에 값을 차례대로 대입하여 주어진 조건

을 만족시키는 y의 값을 찾는다.

한줄평꿀

03	 답 7

1
9
+

2
99

+
3
999

+ .c3 에서 소수점 아래 30번째 자리의 숫자를 구

하기 위해 각 분수를 순환소수로 나타낸 후 순환마디를 이루는 숫자

의 개수를 구하고 그 규칙을 파악한다.

1/9=0.1^.의 순환마디를 이루는 숫자의 개수가 1이므로

소수점 아래 30번째 자리의 숫자는 1이다.

2/99=0.0^.2^.의 순환마디를 이루는 숫자의 개수가 2이고 

30=2\15이므로 소수점 아래 30번째 자리의 숫자는 순환마

디의 두 번째 숫자인 2이다.

3/999=0.0^.03^.의 순환마디를 이루는 숫자의 개수가 3이고 

30=3\10이므로 소수점 아래 30번째 자리의 숫자는 순환마

디의 세 번째 숫자인 3이다.

4
9999

=0.0^.004^.의 순환마디를 이루는 숫자의 개수가 4이고 

30=4\7+2이므로 소수점 아래 30번째 자리의 숫자는 순환

마디의 두 번째 숫자인 0이다.

즉, n
999 .c3 9

에서 분모가 n자리 수이고 그 수가 모두 9이면 

순환마디가 00 .c3 0n인 순환소수이고 n이 30의 약수가 될 때, 

소수점 아래 30번째 자리의 숫자는 n이다.

또, n이 30의 약수가 아닐 때, 소수점 아래 30번째 자리의 숫

자는 0이다.

9 이하의 30의 약수는 1, 2, 3, 5, 6이므로

n=1, 2, 3, 5, 6일 때 n
999 .c3 9

n개

^^{

의 소수점 아래 30번째 자리

의 숫자는 n이고 n=1, 2, 3, 5, 6이 아닐 때 소수점 아래 30

번째 자리의 숫자는 0이다.

따라서 1/9, 2/99, 3/999, .c3, 9

10^9-1
 의 소수점 아래 30번째 

자리의 숫자의 합은

1+2+3+0+5+6+0+0+0=17

한편, 31은 소수이므로 9 이하의 31의 약수는 1뿐이므로 소수

점 아래 31번째 숫자의 합은

1+0+0+0+0+0+0+0+0=1

즉, 주어진 소수점 아래 31번째 자리에서 받아올림 되는 숫자

0이 (n-1)개

^^{

는 없으므로 1/9+2/99+3/999+ .c3 +
9

10^9-1
 를 소수로 나

타낼 때, 소수점 아래 30번째 자리의 숫자는 7이다.

소수점 아래 수들의 합을 구할 때 받아올림 되는 수가 없는지 주의

해서 살펴봐야 한다. 즉, 30번째 자리의 숫자를 구하는 것이므로 31

번째 자리의 숫자의 합이 10이 넘는지 확인해야 한다.

한줄평꿀

04	 답 ③

가장 간단한 분수의 꼴부터 차례대로 계산한다.

1-
1

1+
1

x+1

�=1-
1

x+1
x+1

+
1

x+1

	  

=1-
1

x+2
x+1

	  

=1-
x+1
x+2

	  

=
x+2
x+2

-
x+1
x+2

	  

=
1

x+2

이때 0.13^.6^.=
136-1
990

 =3/22이므로

1
x+2

=3/22, 3x+6=22

3x=16    j x=16/3

한편, x=5.a^.=5+0.a^.=5+a/9이므로

5+a/9=16/3, a/9=1/3  

j a=3

d/c

b/a
는 다음과 같이 계산한다.

d/c

b/a
=d/cdivb/a=d/c\a/b=

ad
bc

 (단, abc≠0)

특히, 1

b/a
=1divb/a=1\a/b=a/b (단, ab≠0)

05	 답 6

부호를 결정하는 -1과 소수로 나누어 분자, 분모를 각각 전개하여 

정리한 후 좌변과 우변을 비교한다.
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